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RESUMO: Efelto de enriquecimento /n situ sobre a blomassa da comunidade perifitica de um
cérrego de altitude da Serra do Cipé (MG). A comunidade perifitica, além de configurar-se como boa
indicadora ecoldgica, € tipicamente mais importante e produtiva em rios do que em lagos. Ensaios
sobre a resposta de organismos autétrofos 4 adicao de nutrientes tém sido adaptados para utlliza-
Céo in situ, possibilitando urna resposta rdpida de toda a comunidade. Este estudo teve como
objetivo principal identificar mudancas na biomassa algal da comunidade perliitica causadas pelo
enriquecimento artificial, bem como verificar se existe uma melhor absor¢ao de nutrientes quando
estes sao fomecidos separadamente (N,P) ou em conjunto. O experimento fol reaiizado de 23 de
seternbro a 2t de outubro de 2000 no cérrego de altitude Capéo da Mata, localizado no Parque
Nacional da Serra do Cipd (bacla do rio Sao Francisco). A resposta da comunidade algal foi verificada
a partir da medida das concentracdes de clorofila-a {blomassa algal). O conjunto experimental cons-
tou de potes contendo os seguintes tratamentos: a) somente dgar 2% (controle), b) NO,~, NH_, PO~
isoladamente e ¢) todos em conjunto. As concentracdes utllizadas foram o dobro daquelas encon-
tradas no ambilente mantendo-se, contudo a relacio N/P dissolvidos {95,15). Em cada um dos potes
foi fixado um filtro de fibra de vidro, os quais foram recolhidos apos 28 dias para andlise em labora-
tério. As médias das concentragdes de clorofila-a encontradas foram: controle: 4,0 mg/mz, nitrato:;
4,9 mg/m¥, ion aménio: 3,7 mg/m?, ortofosfato: 17,5 mg/m® e os trés em conjunto: 2,8 mg/m?, Atra-
vés do teste t (Student) verificamos diferenca significativa da resposta ao tratamento com POP
sugerindo a limitacdo da producao por {6sforo, corroborando a caracterlzagao deste corrego como
oligotréfico. A combinacio dos trés tratamentos nao resultou em aumento significativo, provavel-
mente em funcio das baixas concentragoes utllizadas.
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ABSTRACT: Effect of in sHu enrichment on the biomass of the periphytic community of an altitudinal
stream of Serra do Cipé {MG). The periphytic community, besides configuring a good indicator of
ecological conditions, Is likely to be more Imporant and productive in rivers than In lakes, Experiments
on the response of autotrophic organisms to the addition of nutrients have been adapted for use in
sltu, in order to make possible quicker answer of the whole community, This study had as major
objectives to identify changes in the algal blomass of the periphitic community caused by artificial
enrichment, as well as to verify if a befter absorption of nutrients exists when nutrients are supplied
separately (N, P) or altogether. The experiment was conducted during the period September 23 to
October 21, 2000, in the mountaln stream Capao da Mata, located within the Natlonal Park of Serra
do Cipd (S&0 Francisco watershed). The response of algae communities was based on the
measurement of chlorophyll-a concentrations (algal biomass). The experimental set consisted of
plastic pots containing the following treatments: a) only agar 2% (Control), b) NO,~, NH_’, PO P
separately, and c) these nutrients altogether. The concentrations used in the experiment were the
double of those found in the stream, maintaining however the dissolved N/P ratio (95.15). In each pot
a glass fiber filter was fastened, which were collected after 28 days for analysis In the laboratory.
The recorded average concentrations of chlorophyll-a were: controls: 4.0 mg/m?, nitrate-nitrogen:
4.9 mgm?, ammonium-nitrogen: 3.7 mg/mz, soluble reactive phosphorus: 17.5 mg/m? and altogether:
2.8 mg/m* Through the Students t test It was verified a significant difference In the treatment with
PO, -P suggesting some phosphorus limitation and corroborating the characterization of this stream
as an oligotrophic one. The combination of the three treatments didn't result in significant increase
probably due to the low used concentrations.

Key-words: blomass, enrichment, periphyton, nutrients, stream.
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Introdugao

Os prejuizos decorrentes do mau uso dos recursos hidricos tém se manifestado de duas
manelras: através da introducio de substancias téxicas nas dguas subterraneas ¢ através do fend-
meno da eutrofizacao artificial (Esteves, 19688).

O nitrogénio € um dos elementoschave no metabolismo de ecossistemas aquadticos, sendo
um dos principals macronutrientes que controla a producac primaria (Lund, 1965). A sua contribui-
G&0 na forma Inorgénica, através da fixacao bloldgica, € um dos fatores primordiais para a produti-
vidade destes ecossistemas (Stewart, 1069; Ryther & Dunstan, 1971). Segundo Bushong & Bachmann
{1989), bem como Esteves (1998), a assimilacéo de ion amdnlo pela comunidacde aigal requer me-
nos energia do que a assimila¢&o de nitrato, devido ao fato de que o primeiro estd disponivel em
uma forma para utilizacao imediata pela célula, enqguanto o nitrato precisa primeiro ser reduzido
para ion amoénio para depols ser utilizado, com substancial consumo de energla. Esta preferéncia
das algas pelo fon amédnlo como fonte de nitrogénio fol devidamente documentada tanto em cultu-
ras de laboratdrio como estudos de campo (Bushong & Bachmann, 1989).

Outra varidvel limnoldglca fundamental para avaliar-se a qualidade das dguas € a concentra-
cdo de fésforo. Na maioria das dguas continentais, o fésforo € o principal fator limitante de sua
produtividade. Além disso, tem sido apontado como o principal responsivel pela eutrofizacdo arti-
ficlal destes ecossistemas {Esteves, 1908) e, mails recentemente, tem sido utilizado como um dos
principais estimadores do grau de trofia dos ambientes aquaticos (Salas & Martino 1991), bem como
a razio N/P (Vollenwelder, 1983 apud Salas & Marting 1991). Assim, uma razao de @ tem sido
utllizada para caracterizar corpos dédgua nos quais este elemento é limitante para o crescimento do
fitopldncton. No caso especifico da comunidade perifitica confudo, a razdo N/P total proposta por
Borchardt (1996) é sugerlda como mais adequada. Asslm, razées maiores que 20:1 indicam limita-
¢ao por tésforo, razdes menores que 10:1 indicam limitagao por nitrogénio e razées entre 10:1 € 2011
nao sugerem limitacio para o crescimento do perifiton por nenhum destes nutrientes.

Em Whitton et al. {1881), foi observado que a maioria dos trabaihos realizados em rios é feita
utilizando-se comunidades perifiticas, }& que segundo Stanley et al. {1980) o fitoplancton € mals
sensivel ao fluxo, enguanto que o perifiton & conceniracdo de nutrientes. Tamioém segundo Smoot
et al. (1998), podemos ter uma resposta indireta do. fitopldncton através do perifiton, J& que perifiton
e fitoplancton responderam similarmente & limitagdo € ndo limitagdo de nutrientes em experimen-
tos de laboratério,embora a comunidade perifitica seja mais importante e produtiva em rlos do que
o fitopldncton (Payne, 1986). Segundo Watanabe (1990), configura-se como boa indicadora ecoldgica
quando séo feftas medidas simples, tais como: determinacac gravimétrica, concentracao de pigmentos
e atividade metabdlica, sendo estes indices biolégicos methores indicadores do que aqueles baseados
em andlises acuradas da composlicio especifica da comunidade de algas do perifiton.

A utilizacido de experimentos de enriquecimento “In situ” possibilita uma resposta mais rapida
de toda a comunidade do que de uma tinica espécie em particular e estes experimentos S40 apro-
priados para testar uma provavel resposta & uma futura eutrofiza¢ao (Kelly & whitton, 1998}, poden-
do fomecer informagdes vallosas sobre os ecossistemas aquéticos (Henrlgues & lbariez, 1988).
Estes autores sallentam ainda o cuidado com o delineamento experimental e a atengao com 0
substrato utilizado no experimento, importante recurso para a comunidade petifitica.

O presente estudo teve como objetivos: identificar alteragées quarntitativas na assembléia de
algas bentdnicas causadas pelo enriquecimento artificial € identificar a forma de nitrogénio que é
preferenclalmente assimilada no amblente, veriflcando se existe uma melhor absor¢do quando os
nutrlentes sdo fomecidos em conjunto. Além disto, € também objetivo deste estudo verificar a
eflciéncia de colonizacio pelo perifiton, dos substratos utilizados.

Area de estudo

A Serra do Cipd localiza-se no centro do estado de Minas Gerals, ao sul da Cordilhelra do
Espinhago (19°-20° S; 43°-44° W). A vegetagio caracteristica é peculiar &s regides de elevadas altitu-
des (campos rupestres, 1200-1400m) e cerrado nas altitudes menores (até 1000m). O substrato pre-
dominante & formado por quartzitos, com solos pouco profundos. O Parque Naclional da Serra do
Clp6 é reconhecido como érea particularmente rica em espécles endémicas (Madelra & Femandes,
1000: Affini & Ladeira,1902). Além disto destaca-se o fato de constituirem reservas importantes de
Agua para o abastecimento futuro da regido metropolitana de Belo Horizonte.
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Nesta regiao (Fig. 1) foi objeto de estudo o cérrego Capao da Mata pertencente A bacia
hidrogréfica do rio Sao Francisco, em frecho localizado a 1250m de altitude, no interior do Parque
Naclonal da Serra do Cipd. Este cérrego apresenta boa qualidade de dagua (44,4 -134,.8 % de satura-
Gao de oxigénio dissolvido, ¢ 17,51S/cm de condutividade elétrica, < 0,29 MEQ/LCO,), baixa concen-
tragao de nutrientes (Tab. I) ¢ baixa produtividade primadria (0,04 mgC/m?.h.) fitoplanctdnica (Barbosa
et al., dados nao publicados). Merece destaque no frecho estudado a presenca de densa mata ciliar
e praticamente nenhuma influéncia antrépica.
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Figura L: mapa icroquis) da drea de estudos com ponto de amostragem (+).

Material e Métodos

O experimento no cérrego Capao da Mata fol realizado em um trecho ¢om a presenga de
vegetagao ripdria. Apesar desta vegetacdo, o trecho escolhido ndo ¢ totalmente sombreado. A
velocldade média da correnteza é de 2,05 mmv/s, o que permite o estabelecimento de boas condicdes
para o desenvolvimento de blomassa algal, conforme sugerido por Bushong & Bachmann (1989},
para quem ambientes 16ticos com baixo fluxo, 4gua com temperatura mediana (c. 23°C) € com
pouca chuva, proporcionam boas condigdes para que o crescimento algal cubra a maior parte do
leito do rio.

Em uma estagao na calha central foram feitas medldas In situ da temperatura da dgua, pH,
condutividade elétrica e oxigénio dissolvido, antes (23/09/00) e apds {21/10/00) o periodo de enrigue-
cimento, a montante {0,5m) € a jusante (0.5m) do experimento. A alcalinidade total foi medida pelo
método Gran, modificado por Carmouze {(1983) e as concentragdes de silica soltivel “reativa”, aménio,
nitrito, nitrato, fésforo solivel "reativo”, nitrogénio total e fésforo total, foram medidas a partir de
amostras de dgua coletadas nos MESMos pontos & Nos mesmos periodos, segundo técnicas des-
critas em Golterman et al. (1978) e Mackereth et al. (1878), bem como concentragoes de cloroflla-a,
que seguiram metodologla descrita em Lorenzen {(1967).

O efelto da adigao de formas dissolvidas de nitrogénio e fésforo, sobre a blomassa da comu-
nidade perifitica, foi testado de acorde com metodologia adotada por Lindstn@m (1996), como se-
gue: 0 conjunto experimental constou de 15 potes de plastico (fundo de garrafas PET com capacida-
de para 600ml), montados em uma bandeja de polietlleno (Fig. 2) e cobertos por uma tampa de
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borracha perfurada com orificios de 45 mm de didmetro. Antes de serem usados, estes potes foram
lavados coplosamente com dgua de tomeira € em seguida com agua destilada, imersos em solu-
cao sulfocrdmica por 24 horas e novamente lavados com dgua destilada.

Figura 2: Detalhe do aparato usado no experimento de enriquecimento In situ. (A) aberto mostrando a disposicéo dos
potes com os flltros & (B) fechado dentro do cdredo.

Cada pote continha 600 ml de agar 2% (Scrimgeour & Chambers, (997) enriquecido com
nitrogénio (NO,"N: 67,64 pg/Lkno,e NH,": 470,39 ug/l.Nm, ay, fésforo (PO, * : 3,01 pg/Lr,po) € nitrogé-
nlo + fésforo, além do controle (somente gar). Foram consideradas nos cédlculos das concentra-
cbes acima, as concentragdes presentes no ambiente as quails foram dobradas, mantendo-se con-
tudo a relagéo N/P (dissolvidos) existente de 95,15.

Em cada pote fol fixado sobre 0 égar, através da tampa de borracha, um filiro de fibra de vidro
de 47mm de diametro (malor que o didmetro do orificio da tampa) o qual, apts 28 dias de enrlque-
cimento, fol coletado para availacdo da biomassa perfitica. Foram também coletadas duas amos-
tras do perifiton sobre pedras bem como duas laminas de vidro que haviam sido colocadas no
inicio do experimento e seguras por fio de nylon adjacente a bandeja. Um terceiro conjunto de
tiltros fol incorporado ao experimento, com a finalidade de permitir uma andlise qualitativa da colo-
nizacao bem como uma estimativa da riqueza € diversidade de algas perifiticas. Este material esta
sendo processado. Os experimentos foram conduzidos em duplicata.

Para verificar possiveis diferencas de biomassa entre os tratamentos € o controle € a biomassa
nos diferentes substratos utilizados (filtros de fibra de vidro, pedras e laminas de vidro) fol realizado
o teste t de Student (p = 0,05).
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Resultados e Discussao

A qualidade fisica e quimica da agua

Os resultados das varidveis fisicas e quimicas estao sintetizados na Tab. 1L
Pode-se observar que ndo houve diferenca entre os pontos 3 montante e a Jusante
do experimento, tanto no Iniclo como no final do enriquecimento. Apesar de ter
havido aumento no valor de nitrogénio total e clorofila-a a Jusante no final do expe-
rimento, nao houve diferenca nos outros parametros € inclusive observou-se maio-
res concentragoes de aménia a montante. Este fato aliado a comparacio dos valo-
res médios dos nutrientes, no inicio e no final do experimento, com valores obtidos
em estudos preliminares (Tab. 1), demonstra nao ter ocorrido a mudanga esperada
{aumento nos valores de NO, N, NH_, PO_F N ¢ P_.) no ponto 4 jusante, apds 28
dlas de enriquecimento. Estes resultados sugerem ainda que as concentragdes utl-
lizadas nos tratamentos nao alteraram as concentragdes existentes no ambiente.

O cérrego Capao da Mata mostrou-se, em geral, com &guas bem oxigenadas
(80,7 a 80,2% sat.) € com baixa condutividade elétrica (13,9 a 20,3 mS/cm) quando
comparadas com valores encontrados na literatura para rios (ex. 17,2 a 186,98 mS/cm,
ric de grande porte, Plracicaba, Marques et al,, 1988). Os valores obtidos neste
estudo sdo porém comparaveis aqueles obtidos para aguas de cabeceira do rio
Sao Francisco (Serra da Canastra) por Galdean et al. (1999), que oscilaram entre 1,6
€ 12.6 mS/cm.

S30 dguas levemente acidas (pH entre 6,17 ¢ 6.47) e com baixas concentragoes
de nitrato (4,0 mg/L a 7.4 mg/L) e de amdnio (2,3 mg/L a 52,3 mg/l), quando compa-
radas com os valores obtidos por Watanabe et al. (1800, 1994) para rios impactados
(Gramame e Mamuaba) na Paraiba, onde a concentracdo de aménia variou de 3,3 mg/L
a 755.0 mg/L € no rio Agu, também na Paraiba, onde a concentragao de nitrato fol em
média de 346.9 mg/L. As concentracdes de clorofila-a, sdo balxas (0,01-1,32mg/L} e
slmilares somente aguelas observadas por Souza & Couto (1998) no rio Plaui/Sergipe
{0,2-2,5 mg/L).

Foram iguaimente baixas as concentragdes de fésforo total (entre 12,6 e 21,6
mg/L) quando comparadas aquelas encontradas por Primaves] et al. (2000) para os
rios da microbacia do Ribelrdo Canchim, estado de Sao Paulo, cujos valores 0sci-
laram entre 0.0 a 800.0 mg/L. As concentra¢ées de nitrogénlo total varlaram entre
160,2 e 290.9 mg/L valores também relativamente baixos comparados aos encontra-
dos no alto Sao Francisco {244 mg/l a 1208 mg/l) por Necchi et al. {2000},

varlacbes sazonals nas concentragdes de nutrientes ¢ na razdo N/P foram ob-
servadas neste ambiente nos anos 97-99 (Tab. 1) e valores da razao N/P acima de 9
foram observados no presente estudo (Tabs. I e li), sugerindo uma possivel limita-
cao de tdsforo para o crescimento do fitoplédncton, segundo proposta de vollenwelder
(Salas & Martino, 1991). Entretanto, conslderando-se os valores da razéo N/P pro-
postos por Borchardt (1996), especificamente para a comunidade petrifitica (entre
10:1 e 20:1), este ambiente ndo seria limitado por nenhum destes nutrientes.

O experimento de enriquecimento in situ

Uma considerdvel variabilidade na concentragao de clorofila-a para a comunl-
dade perifitica tem sido verificada na literatura. Assim por exemplo, os valores
obtidos por Ostrofsky et al. (1998) em um rio nos EUA, limitado por {ésforo, oscila-
ram entre 0,42 € 553,13 mg/m? No presente estudo os valores oscllaram entre 0.9 €
18,3 mg/m? e sao considerados baixos quando comparados com agueles obtidos
por Bothwell (1985} em um rio no Canadd (10-30 mg/m? e valores entre 40-70 mg/m?
obtidos por Guasch et al.{1995), em um cérrego nao impactado na Espanha.

As balxas concentracoes de fésforo solivel reativo verificadas no cdrrego
Capao da Mata no periodo estudado (1,2-1,7 mg/L} podem constituir uma possivel
explicagdo para os baixos valores de cloroflla-a da comunidade perifitica, refletin-
do assim as caracteristicas oligotréficas deste amblente e sugeridas pela razaoc N/P
de 9:1. Entretanto, esta hipdtese nao é corroborada se for utilizado o modelo pro-
posto por Borchardt (1996) para a comunidade perifitica.
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A sugestao de limitagao por fésforo é contudo corroborada pela diferenca significativa
(P « 0,01) na bicmassa sobre os filtros enriquecidos com este elemento (Fig. 3). Respostas
positivas ao enrguecimento com t6sforo tém sido observadas por diferentes autores {Peterson
et al., 1983:; Peterson et al, 1985; Stanley et al., 1990; Pringle & Triska, 1991, Matlock et al., 1999)
e este parece ser 0 resultado mais comum em ambientes 16ticos, comparando-se Com respos-
tas positivas & outros tratamentos, COmMo por exemplo, enriquecimento com nitrogénio (Hill &
Knight, 1988; Bushong & Bachmann, 1989).

N+P B.ss(o,aﬂ)

17.51(1,200)

TRATAMENTOS

c m.m (0,655)

BIOMASSA ALGAL (mgCl-a /m?)

L

Flgura 3: Resposia da blomassa aigal perifitica aos diversos tratamentos. valores médios (n=2) com desvio padrio entre

parénteses, N+P» nitrogénio e fésforo, C= controla.

Segundo Stanley et al. (1990) 0 grau em que as algas séo limitadas por fésforo pode
ser Inferido a partir dos nivels deste elemento necessarios para produzir uma concen-
tracdo de cloroflla-a significativamente maior que © controle. Apesar das baixas con-
centragdes de nutrientes utilizadas no experimento, particularmente de PO P (3,0 pg/L}
seu efelto fol suficlente para obter-se uma resposta significativa em relagao ao con-
trole e demonstrar a limitacdo deste elemento no meio, apesar da minima replicagao
(n=2). Deve-se salientar a ocorréncia de variacbes sazonals as quais podem interfe-
rir nesta limitagdo, conforme demonstrado por Stanley et al. (1990) € também suge-
rido por Rosemond et al. (1893) para alguns sisternas, nos quais o nutriente limitante
pode variar de ano para anoc e pequenas mudancas na concentragao de um nutriente
limitante pode rinduzir a limitagao por outro.

A resposta negativa obtlda para os tratamentos com nitrato e ion amobnio, suge-
re que o amblente provavelmente nao seja limitado por nitrogénio. Por sua vez, a
resposta negativa ao tratamento com nitrogénlo € fésforo fornecidos em conjunto,
pode ser devida a dols fatores: i) as balxas concentracdes utilizadas no tratamento,
J4 que segundo Scrimgeour & chambers (1097} concentragdes Inferiores a 0,5 M/L,
nao permltem uma resposta do perifiton ao tratamento. Além disso, uma revisdo
bibliogrdfica detalhada demonsirou queé na maioria dos trabalhos foram utilizadas,
em experimentos de enriguecimento, concentragdes entre 0,05 ¢ 0,5M/L {(por ex.
Fairchild et al., 1985; Stanley et al., 1990; Chessman et al., 1992; Pan & Lowe, 1995;
LUndstrgm, 1996; Corkum, 1996; Scrimgeour & cChambers, 1897); ii) 4 uma adaptacao
das espécies em assimilar tésforo em baixas concentragdes ou mesmo utilizar fés-
foro organico, no caso das clanobactérias. Esta possibilidade foi demonstrada para
macro-algas bentdnicas (por exemplo Batrachospermum sp.-Rhodophyta €
Rivulariaceae-Cyanophyta) que alteram sua producac de fosfatase e/ou aumentam O
namero e comprimento de pélos, especializados na absorcao de fésforo (Whitton,
1687; Sabara, 1999).

Experimentos de enriquecimento realizados em um lago (Fairchiid et al., 1985) bem como em
3 rios dos EUA {Kutka & Richards, 1997) ¢ experimentos com fluxo-continuo em um
rio do Canada (Bothwell, 1985), demonstraram existir a preferéncia de certas es-
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pécies por algum nutriente especifico. De seu estudo, Falrchild et al. (1985) conclu-
iram que a resposta da comunidade perifitica pode depender do crescimento de um
pequenc numero de espécles. Tal conclusdo permite inferir que a comunidade
perifitica do cérrego Capao da Mata possa depender, em grande parte, das espéci-
es capazes de assimilar o fésforo solivel reativo, nufriente que tem a menor dispo-
nibllidade no melo & portanto, preferenclalmente assimilado quando fornecido iso-
ladamente & nao comblnado com O nitrogénio, nutrlente presente em quantidades
compativeis com as necessidades desta comunidade.

Além da llmitagcdo por fosforo, outra possibilidade para explicar as balxas
concentraghbes de clorofila-a no perifiton do cérrego Capao da Mata é o
sombreamento causado pela densa vegetagdo ripdria em grande parte do trecho
estudado. A este respeito, 0S8 experimentos com fluxo continue em areas abertas €
fechadas do rio Gelbaek na Dinamarca conduzidos por Kjeldsen (1986). bem como
aqueles realizados por Steinman & Mulholland (19685) e Scrimgeour & Chambers (1997),
demonstraram que a limitagdo por luz pode ser mais importante que & limitacao por
nutrientes. Estes estudos permitiram também concluir que o manejo de margens ¢
4reas com vegetacao ripdria pode Influenciar significativamente o aumento ou a
inlbicao do desenvolvimento de algas bentbnicas em peguenos rlios, afetando indi-
retamente a estrutura biolégica do ecossistema aquatico.

Finalmente, deve ser salientado o papel do substrato na produgao de biomassa
da comunidade perifitica, conforme demonstrado por Kjeldsen (1996), Kjeldsen et
al. (1998) e Dodds et al. (1896) ao compararem valores de clorofila-a sobre sedimen-
tos e sobre pedras. Esta Importéncia fol também demonstrada no presente estudo
(Fig. 4), comparando-s¢ 0S valores de clorefila-a sobre filtros {controle), pedras ©
lAmlnas de vidro. A maior biomassa registrada sobre o f{iltro se deve, provavelmen-
te a maior homogeneidade de sua superficie em relagao aquela das pedras ¢ 4 sua
maior rugosidade em relagdo aquela das lJaminas de vidro. Esta combinagao de
fatores possivelmente proporciona um substrato mals favordvel para a colonizacao
da comunldade perifitica.

B r. i

Y

SUBSTRATOS

4.01(0,655)

BIOMASSA ALGAL (mgCl-a/m?)

Figura 4: Resposta da biomassa algal perifitica aos tipos de subsiratos festados. Valores médios (ns2) com desvio
padrio entre parénteses.

Os resultados obtidos neste estudo permitem concluir que dentre os substratos
testados os filtros utilizados no experimento constituem 05 mais adeguados para
experimentos de enriquecimento com a comunidade perifitica de amblentes 14ticos.
Além disto fol possivel verificar gue o cérrego Capdo da Mata € um ambilente com
aguas de boa qualidade, oligotréfico e possivelmente limitado por fésforo, manten-
do portanto baixos valores de biomassa algal (planctdnica e perifitica).
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