Aplicagdo de um protocolo de avaliagéo rapida da
diversidade de habitats em atividades de ensino e
pesquisa (MG-RJ)

CALLISTO, M.; FERREIRA, W, R.; MORENO, B'; GOULART, M.' & PETRUCIO, M.2

Universidade Federal de Minas Gerals, Departamento de Biologia Geral, Lab. de Ecologia de Benios, CP 486, CEF - 30-840-460,
Belo Hotlzonte, MG, Brasll

' Mestrando , Programa de Pés-Graduacao em Ecologla, Conservacao e Manejo da Vida Sitvestre, ICB/AURMG.

*Doutorando, Programa de Pés-Graduagao em Ecologla e Recursos Naturals, UFScar

RESUMO: Aplicaglio de um protocolo de avallagio ripida da diversidade de habitats em ativida-
des de ensino e pesquisa (MG-RJ). O objetivo deste estudo fol aplicar um protocolo de avaiiagio rdpida
da diversidade de habitats como ferramenta em atividades de ensino e pesquisa, avaliando as caracteris-
ticas da dgua e sedimento, tipo de ocupacao das margens, ero8a0 e assoreamento, extensao de mata
ciliar, cobertura vegetal, largura de pldos e remansos e seu estado de conservacao. Este protocolo fol
modificado da proposta de Hannaford et al. (1997) e da Agéncia de Protecao Ambiental de Ohio (EUA) -
EPA (1087), € adaptado para as condigbes dos ecossistemas IGtcos nos Estados de Minas Gerais e Rio de
Janelro. Os resultados foram obtidos em aulas préticas de disciplinas de graduacao em Ciéncias Bloldgi-
cas € pés-graduacio em Ecologia do ICBAJFMG em trechos de bacias no Parque Naclonal da Serra do
Cipd (MG) e Parque Nacional da Bocaina (RJ). Nao foram encontradas diferencas significativas entre os
resultados da aplicagao do protocolo comparando-se estudantes com um treinamento prévio em ecolo-
gla de rios € estudantes sem treinamento, evidenclando a facll utilizacao desta ferramenta em atividades
de ensino. A utilizacdo deste protocolo na avaliacao rdpida da diversidade de habitats em trechos de
bacias hidrogréficas ¢ uma etapa para a preservacgao das condicoes naturals em Unidades de Conserva-
¢80 & em estudos de avali~ 540 de Impacto amblental em dreas degradadas.

Palavras-chaves: Avaliacéio, habitat, rios, freinamento, Bacia Hidrogréfica.

ABSTRACT: The use of a Rapid habHat diversity evaluation protocol In education and research
activities (MG-RJ). The objective of this study was to use a protocol of rapid habitat diversity evaluation in
teaching and researching activities, assessing the water and sediment characteristics, land use,
embankments, riparian vegetative zone width, bank vegetative protection, size and frequency of riffles
and pools, and the conservation status. This protocol was elaborated based on Hannaford et al. (1907)
and on the Environmental Protection Agency (1987) (Ohio, EUA), adapted to the conditions of the altitudinal
lotic ecossystems from the Minas Gerails and Rio de Janeiro States. The results were obtained during the
Biology undergraduation and Ecoiogy graduation field courses from ICB/UFMG, The study areas were the
Serra do Clp6 Natlonal Park (MG) and the Bocaina National Park (RJ). No significant differences were found
in the results when comparing pre-assessment trained students with no pre-assessment trained students,
pointing out the easy utilization of the protocol during the building capacity process in habitat assessment.
The use of this protocol constitutes a pratical tool in research studles on the assessment of habitat diverstty
In watershed stretches with different conservation levels of their natural conditions, and also on
environmental impact evaluation studies,

Key-words: assessment, habitat, stretches, training, watershed.

Introdu¢édo

0s multiplos impactos antrépicos sobre 0s ecossistemas aquéticos tém sido responsédveis pela
deterioracao da qualidade amblentat de bacias hidrogréficas extremamente importanies no terrtério bra-
sileiro (p. ex. Rio Doce, Rio 520 Francisco, Rio Parand, Rlo Amazonas, etc.). Em diversos paises da Europa
€ nos EUA, agéncias governamentais de controle ambiental tém utllizado as abordagens de avaliagio de
condigbes ecoldgicas em rios de cabeceira € monitoramento de bacias hidrograficas utitizando sisternas
de referéncia (Sommerhauser, et. al. 2000). Esta abordagem de sistemas de referéncla visa ter um {ou
varlos) ecossistermnals) com suas condigbes naturais preservadas e alta biodiversidade, para ser{em)
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comparado(s) com outros em diferentes niveis de Impacto antrépico. Além disso, sistemas de referéncla
sdp indispenséveis para a medicao da performance das préticas de manejo dos recursos hidricos e para
embasar os tomadores de decisio sobre os Investimentos em restauragao € conservacio de baclas
hidrograficas. Devido a grande variabllidade dos rios na natureza, € necessaria a proposicao de classifica-
coes regionals de rios nahsais, que deve sempre considerar as condigoes especificas da regiao em que
estao inseridos (Galdean et al., 1999a; 2000a).

Proposias de tipologias tém sido utilizadas em programas de monitoramento de longa duracao, nas
mals Importantes bacias hidrogrdficas brasileiras {p. ex. rios Sao Francisco € Doce), em que pesquisadores
t6m utilizado comunidades de macroinveriebrados bentdnicos para avaliar a qualidade da dgua (Barbosa et
al, no prelo; Galdean et al., 1909a; 2000a). Inventdrios da diversidade de habitats aquéticos, avaliacio dos
recursos tréficos disponivels e levantamentos de macroinvertebrados bentnicos, constituem-se em impor-
tantes fatores para a proposicao de estratégias de conservacao e entendimento do funclonamento dos
ecossistemas aquaticos continentals (Galdean et al., 1999b; 2000b, Callisto et al, 2001a).

A avallagio da diversidade de habitats oferece oportunidade para avaliar os niveis de impactos
antrépicos em trechos de bacias hidrogréficas (Galdean et al, 2000b), constituindo-se em importante
ferramenta em programas de monitoramento ambiental (Callisto ¢t al., 2001a). Assim, a qualidade do
habitat fislco € essencial em qualquer pesquisa biolégica porque a fauna aqudtica freqientemente tem
exigéncias especificas de habitats que sio independentes da qualidade de dgua (Hannaford et al., 1997).
Atualmente estudos acerca da avaliacao répida da qualidade de habitats tém sido desenvolvidos visan-
do uma descricio geral e qualitativa dos vérios atributos dos habitats que sao pontuados ao longo de um
gradiente de étimo a pobre, utilizando cbservacdes visuais com um minimo de medidas (Callisto et al.,
2001b). Estas técnicas visam avaliar a estrutura e funclonamento dos ecossistemas aquaticos contribuin-
do para 0 manejo e conservacao destes ecossistemas apolados por protocolos simplificados com
parametros de facil entendimento e utilizagao.

O objetlvo deste estudo fol aplicar um protocolo de avallagdo répida da diversidade de habitats
como uma ferramenta de cunho pratico e de facil compreensdo. Este protocolo baseia-se na caracteriza-
¢ao das condigoes ecolégicas em trechos de baclas hidrogréficas e pode ser utllizado em attvidades de
pesquisa e ensino. Sua elaboragao fol a partir da adaptacao do protocolo proposto por Hannaford ef al.
(1997), adequado as condiches dos ecossistemas I6ticos nos Estados de Minas Gerais € Rlo de Janelro.

Area de Estudo

Foram selecionados alguns cérregos e rios no Parque Nacional da Serra do Cipd (MG) € no Parque
Nacional da Bocalna (RJ) para a aplicacio do Protocolo de Avaliacio Répida da Diversidade de Habitats
durante aulas praticas de disciplinas de ecologia do Instituto de Ciéncias Blolégicas da Universidade
Federal de Minas Gerais entre 1999-2001.

O protocolo fol também utilizado para avaliar a diversidade de habitats ao longo de um gradiente
longitudinal nos trechos do alto {Serra do Cipé) € médio Rio Doce, no Estado de Minas Gerals.

O Parque Nacional da Serra do Cip6 estd localizado ao sul da Cordilheira do Espinhaco, engloba
um grande nimero de comegos e riachos com dguas limpidas e frias, representando um divisor de éguas
das nascentes dos os Doce e S0 Francisco, entre as coordenadas 19° 12'- 18° 34 S € 43° 27 - 43738 W,
Do ponto de vista de mananciais de dgua de excelente qualidade ambiental (Galdean et al, 2000a; 2000b),
as nascentes na Serra do Cipé estdo entre as mais importantes do Estado de Minas Gerais, além de
serem fundamentals para a conservagao dos recursos naturais na regiao.

O Parque Nacional da Bocaina, na regido préxima a Paraty, estd situado no litoral sul do Estado do
Rio de Janeiro entre as coordenadas 22° 40 - 23° 20' S € 44° 24’ - 44° 54’ W e constitul um dos mais belos
cendrios braslieiros abrigando um conjunto arquitetdnico histérico bem preservado. Trechos de bacla do
rio do Cunha, préximo & dlvisa com o Estado de 580 Paulo, constituermn importantes mananciais de boa
qualidade de 4gua na Serra do Mar, com importantes remanescentes de mata atlintica. Esta regido exibe
ambientes aquaticos com boa qualldade de dgua e alta diversidade de habitats, apesar de softer intensa
visitacdo turistica e forte pressao de atividades antréplcas, como desflorestamento, pecuiria de subsis-
téncla e ocupagies fundidrias ndo planejadas.

Material e Métodos

O protocolo utilizado no presente estudo fol composto por dois quadros. O primeiro quadro busca
avallar as caracteristicas de trechos de bacia e nivel de impactos ambientals decorrentes de atividades
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antropicas, adaptado do protocolo proposto pela Agéncia de Protegdo Amblental de Ohio (EUA) (EPA,
1987). O segundo quadro foi adaptado do protocolo utilizado por Hannaford et al (1997) que busca avaliar
as condicoes de habitat € nivel de conservagio das condigoes naturais.

O presente Protocolo (Quadros 1 e 2) fol aplicado ¢m aulas préticas em dois grupos de estudantes
de graduagio em Cléncias Bioldgicas e pds-graduacao em Ecologia do ICB/AUFMG. O primeiro grupo fol
formado por 50 estudantes com um pré-treinamento em ecologia de rios e um segundo grupo de 50
estudantes sem treinamento, no corrego Indaia (Parque Nacional da Serra do CipG-MG) e no rio do Cunha
(Parque Nacional da Bocaina-RJ).

O protocolo avalia um conjunto de parametros em categorlas descritas e pontuadas de 0a 4 no
Quadro 1, e de 0 a 5 no Quadro 2. Esta pontuagio & atribuida a cada pardmetro com base na observacao
das condi¢des de habitat. O valor final do protocolo de avaliagio & obtido a partir do somatdrio dos
valores atribuidos a cada parametro Independentemente. As pontuagoes finais refletern o nivel de preser-
vacao das condicdes ecoldgicas dos frechos de bacias estudados, onde de 0 a 40 pontos representam
trechos ‘impactados”; 41 a 60 pontos representam trechos "alterados”; e aclma de 61 pontos, trechos
“naturals”,

Quadro 1: Protocolo de Aveliacio Répida da Diversidade de Habitats em trechos de bacias hidrogrificas, moedificado do protocolo
da Agéncia de Protecac Ambiental de Ohlo (EUA} [EPA. 1887). (Obs.: 4 ponites SMDacio naturdl), 2 & 0 pontos (situagoes

leve ou severamente alteradas).
Localizacao:
Data de Coleta: fed [Hora da Coleta:
Tempo {situacdo do dla):
Modo de coleta (coletor):
Tipo de Amblente: Cdrrego { ) Rlo { }
Largura
Profundidade:

Temperatura da agua:

PARAMETROS PONTUAGAO
4 pontos 2 pontos O ponto
1.Tipo de ocupacéio Campo de
das margens do corpo riculturas | Residenclaly Comerclg
d'dgua (principal | Vegetagao natural past;%enlglctglmi:’u Industrial
atlvidade) Reflorestamento
2. Erosdo préxima
fl"ooé‘a':;zg:‘%i?g gr?n Ausente Moderada Acentuada
seu leito

alteragdes de origen
Alteracoes de origem | Industrials urbana
Ausente gomésuca"s (fébricas, siderurgiag

oto, lIxo canallzacao, retllizacd
(esg ) do curso do rio)

3. Alteracdes
antrépicas

4. Cobertura

vegetal no leito parcial total Ausente
5. Odor da dgua nenhum Esgoto {ovo podre) dleo/Industrial
8. Oleosidade da dgua ausente Moderada Abundante

7. Transparéncia da transparente | turva/cor de ché-forte opaca ou colorida

ua

— Odm;fclllcr)“s’gc)limento nenhum Esgoto {ovo podre) dleo/industrial
. Olef?ls;:ggde do ausente Moderado Abundante
10. Tipo de fundo | pedras/cascalho Lama/arela cimento/canallzado|
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Quadro 2: mmmmmﬁnmmmmmmbmm.nmmmmmw
Hannatord et al (1007). (Obs.: 5 ponios (situacao natural), 3. 2 € 0 pontos {situaches leve ou severamente alteradas).

PARAMETROS

S pontos

PONTUAGAO

3 pontos

2 pontos

0 pontos

11. Tlpos de fundo

Mals de 50% com
habhtats diversificadon:

30 a 50% de habiiats
diversificedos: habitats
d dos pare a

pedacos de tr
submersas; cascalhc ou
outros habitats estdvels.

manutencéo das
populacden de
organismos aqudticos.

10 & 30% de habltais
diverslficados:
disponibilidade de
habiiats insuficlente:
subatiratos
freqlentemants
modificados.

Menos que 10% do
habliais
diversificados;
susédncia de habltats
ébvia; substrato
rochoso instdvel pam
fixaclo dos
organiamos.

132, Extenado de
rdpidos

Répidos e corredelras
bem deosenvolvidas;
ripidos tho largos quanto
o tlo & com O
comprimento igual ao
dobro da largure do rio,

Répidos com a largura

tgual & do rlo. mas com
comprimento menor que
o dobro de largura do ro.

‘Trechos rdpidos podem
ostar ausentes; ripldos
ndo ko largos quanto o
Ho & sou comprimento
menor que ¢ dobro da
largura do rlo.

Répidos ou
corredoiras
Inexistentos.

13. Freqidéncia de
ripidos

Ripidos rolativamente
freqlontos: distdncia
entre rdpldos dividida
pola largura do rio entre
Be7,

Ripldos ndo freqlentes;
distdncia entro d

Rdpldos ou corredolras
acasionals; habitats
formados peoloa

dividida pels largura do
do entre 7 @ 15.

o8 do do;
distdncla entre rdpidos
dividids pela largurs do
rio entro 18 o 25,

Geraiments com
|Amina d'dgus *lisa"
ou com rdpidos
rasos: pobreza de
habitats: distAncia
ontre rdpidos dividida
pela largura do 7lo
malor que 25,

14. Tipos de
substrato

Seixos abundantes
{(provalecendo em
nascantes).

Selxos abundantes;
cascalho comum.

Fundo formado
predominante-

podrogoso;

Pundo
) ou lamoso.

te por Iho:
alguns seixos prosontes.

15. Doposicio de
lama

Entre 0 © 25% do fundo
coberto por lama.

Entre 25 o 50% do fundo
coberno por lama.

Eniro 50 @ 75% do fundo
coberto por lama.

Mais do 75% do
fundo coberto por
lama,

18. Depdsltos
ssdimentares

Menos ds 5% do fundo
com deposicdo de lama;
ausédncia de deposicéo
nos reMansos.

Alguma evidéncia de
modifl &0 no

D fry A "

de

Grandes depdsitos
da lama. malor
di volvi-

principalments como
aumento de cascalho,
arcla ou lama; S a 30% do
fundo afetado; suave
deposicio nos ramansos,

novo, arola ou

lama nas margons; entre

30 a 50% do funde

afetado; depoalgéo
derada noa

manto das margens:
mals de 50% do
fundo modlificado:
remanaos ausentos
devido A significativa
deposigio de
sedimantos.

17. Alteragbes no
canal do rio

canalizagho (rotificmch

ou dragagem susento ou
minima; rio com padrio
normal

Alguma moditicaco

Alguma canallzaclo
P e, imente
préximo b Ao del

pontes; evidéncia de
modificagtos hd mais de
20 anos.

p nas duas
margens; 40 a 80% do
rio modificado.

Margens modificadas:
acima de 80% do rio
modificado.

18 Caraciceisticas do
fhuxo das kguns

Fluxo relativamente igual
am toda a largura do rio;
minima quantidade de
substrato exposta.

LAmina ddgua acima da
78% do canal do rio; ou
menos ds 25% do
Substrato exXposto.

LAmina ddgua entro 25 8
75% do canal do rio. e/0u
maior pare do substrato
nos “rdpidos” exposio.

LAmina d'dgua
escassa o proaenic
apanas nos
romansos.

19. Presonca de
mata cillar

Acima de 90% com
vogataclo ripdria nativa,
Incluindo drvores,
arbustos ou macrofitas;
minima evidéncle de
deflorastamento: todas
as plantas atingindo a
altura “normal~.

Enire 70 &€ 90% com
vogetacldo ripdria nallva:
doflorostamonto evidente
mas nio afotando o
desonvolvimeanto da
vegetacho: maioria das
planias atingindo a altura
‘normsl”.

Entro 50 & 70% com
vogeotacho ripdria nathva;
deflorestamento dbvio;
mrechos com solo
exposto ou vegeacio
sliminada; menos d=
maetads das plantas
atingindo a altura
‘normal”.

Moncs do 50% da
mata clllar nativa;
defloresia-

mento muito
acentuado,

20 Establildade
das margens

Margans estdvels;
avidéncia de eroslo
minima ou ausente:
pequeno potenclal pam
problomas futuros.
Menos do 5% da margom
afetada.

Moderadamonte eardvols;
pequenas dreas de
arosdo froqlentes. Entre
5 o 30% da margsm com
eroado.

Moderadamente instével;
entre 30 & BO% da
margem com otoslo.
Risco olevado de eroséo
durante enchontes.

Instdvel; mulias
Arsas com erosdo;
fraqhantes froas
descobortas nas
curvas do ro; crosfio
ébvia entre 60 o
100% da margem.

a1, Extensdo de
mata cillar

Largura da vogotacio
riparia major Que 18 m;
sem Influéncia de
atlvidados antrépicas

Largura da vegetacio
ripéria sntre 12 © 18 m:
ml’nl:nn. Infludncia

(agropeculria d
otc.).

P

Largura da vegetacio
ripéria entre 8 & 12 m;
Infludncia antrdpica
Intensa.

Largura da vegetacio
ripdria menor que &
m: vogetagho restrita
ou ausents devido &
atlvidade antrépica.

Plhiing scusiticns

Poequenas macrdfitas
aquéticas a/ou mMusgos
distribuldoa pelo lelto.

Macréfitas aquédticas ou
ulgas fllamentosas ou
musgos distribuidas no
rlo, substrato com
porifiton.

Algas filamentosas ou
macréfitas em poucas
podras ou alguns
remansos, perititon
abundante o blofllme.

Auséncia ds
vegotacdo aqudtica
no lelio do rio ou
grandas bancos
macrdfitas

(p.ox. aguap#é).

94

CALLISTO. M. etal..

Aplicago de um protocolo de avaliagao..,



O tempo necessario para a aplicaciio do Protocoio em cada trecho de rio ou bacia estudado foi
entre 20 e 30 minutos. Os estudantes foram orientados sobre como aplicar o protocolo, onde fol descrito
tecnicamente cada parametro a ser avaliado, Em seguida os estudantes foram divididos em grupos com
5 Integrantes e distribuidos ao longo dos trechos dos rios, distantes cerca de 100 m uns dos outros, Para
a quantificacéo dos componentes orginicos (restos de galhos, folhas, lama, algas e musgos) e Inorgénicos
(pedras, seixos, cascalhos e areia) que compdern o fundo do Ho, foram atribuidos valores em porcenta-
gens para cada trecho avallado.

Para avallar a significincia estatistica da diferenca dos resultados obtidos pelos dois grupos de
estudantes, foram realizados testes t de Student.

Resultados

Os resultados da utilizagdo do Protocolo no Parque Nacional da Serra do Cipé pelos estudantes
com treinamento em ecologia de rios comparados com os obtidos pelos estudantes sem treinamento
nao foram significativamente diferentes (1e0.005,%1.5218; p=0,1355), apesar de que em alguns pardmetros
avallados (parametros 11 e 14), as diferencas nas respostas foram evidentes (Fig. ). Similarmente, os
resultados obtidos no Parque Nacional da Bocaina pelos estudantes com treinamento em ecologia de
tios comparados com os obtidos pelos estudantes sern treinamento também nao foram significativa-
mene diferentes (t,, .= 0.11279; p=0,8987). Entrefanto, foram observadas diferencas entre as respostas
no parametro 14 (Fig. 2).

o

EOIOI§IOIOIO. BONONO §.§.§i '°'§.°i {§'°§§i§

1 ¢ 2

rontuacéo
w

T T T T T T T T T T T T y T T T T T ¥ T LI —

12 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 16 17 t8 19 20 21 22 .

Parérnetros

Figura I Média e desvio padrio dos parametros Individuais de avabiacio da diversidade de habitats no coémrege Indaid, Parque
NadonaldaSerradoGpdNG}.Flgumsembm:mrm&;mmmosﬁhxﬂantessemnehamtomﬁoologiade%eas
figuras em preto representam os estudanies treinados,

:l0l0l§EOIOIOIOIOIOIoi§i§I%. l0l§i0.§l§lo.%§§

Pontuacfo
: 5]

T T T T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T 1

123450?89IDII1213141516171819202123

Pardmeiros
Figura 2: mMédia e desvio padrio dos parametros individuais de avaliacao da diversidade de habitats no rio do Cunha, Parque
Naclonal da Bocalna (RJ). Figuras em branco representam os estudantes sem trelnamento em Ecologia de Rios e as
figuras em preto representam 0s estudantes trenados.

A aplicagao do protocolo ao longo do gradiente longitudinal nos trechos do alto e médio rio Doce
evidenciou que 0s trechos de cabeceira no interior do Parque Nacionai da Serra do Cip6 (Tab. 1) e no
Parque Natural do Caraca (Tab. Il} conservam suas caracteristicas naturais (considerando tipos de fundo,
velocidade de correnteza, dimensdes dos trechos de rApidos e remansos, & deposicio de sedimentos).
Nestas dreas (estagoes # 1 a# 5 e # 8) a aplicacao do Protocolo diagnosticou elevada diversidade de
habitats, classificando-as na categoria "natural”.
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Tabela I: Resultados da apticacso do protocolo no alto o Doce (Serra do Clpé, MG).

ParAmetros 1 ordem 2 ordem 3 ordem 4-ordem 35 ordem 7 ordem 9 ordem
Latitude 191668 19-18.68 190-1648 191848 19-16.08 19-19.58 191768
Longlitude 43 31.5W 43-31.5W 43 31.2W 43 31.2W 42-10.9W 43 209W 43 155 W

1 4 4 4 4 4 2 2
2 4 4 4 4 4 (o]
3 4 4 4 4 4 2 2
4 o 4 2 2 4 0 0
5 4 4 4 4 4% 4 4
8 4 4 4 4 4 4 4
7 2 2 2 2 2 2 0
8 4 4 4 4 4 4 4
o 4 4 4 4 4 4 4
10 4 4 4 4 4 4 2
11 [0} 0 5 5 5 5 2
12 5 5 5 5 5 0 0
13 5 5 5 3 5 2 L&)
14 0 o 3 3 o 2 0
15 5 5 5 5 5 5 5
16 5 5 5 5 5 3 2
17 5 5 5 5 5 5 5
18 o] 2 5 3 5 3 5
19 5 5 5 5 5 [+] o]
20 5 5 5 5 5 o 3
21 5 5 5 5 5 2 (4]
22 2 3 o] 3 5 3 (o)
Pontuaglio 76 83 80 88 23 58 44
Avsliagiio natural natural natural natural natural _ alterado  alterado
Tabela II: Resultados da aplicagao do protocolo no médio rio Doce (MG).
Parimetros Caraga Plracicaba B :-::a.rn Pelxe Severo Doce Ilpanema
Latitude 20-208 19-508  19-50% 19-158 19-50 8 19-208 19-303
Longltude 43-30W _ 43-10W__ 43-20W  43-10W 42-30 W 43 45 W 42-30W
1 & 2 2 0 2 2 3]
2 2 2 o 0 2 2 4
3 2 2 0 4] o 2 0
4 o o ] o 4] o o
5 4 4 4 4 4 4 2
a 4 a] ] (o] o o (]
7 4 o] o o (4] o o
8 4 2 4 4 4 4 2
e 4 4 4 4 4 4 4
10 4 + 4 2 2 2 2
11 3 2 2 0 2 2 o
12 3 2 4] o o] 0 o]
13 5 2 o] ] (o] o] 0
14 3 2 3 o (] 0 o
15 5 5 5 2 2 2 2
18 5 3 5 o o ] o
17 5 2 5 2 3 5 4]
18 2 5 5 3 5 5 5
19 5 5 3 +] 0 o o
20 5 2 5 2 2 2 o
21 2 3 a o (4] 0 o
22 5 o] 4] o 4] o o
Pontuagio 80 53 54 23 32 a6 21

Avallacéo natural alterado alterado fmpactade impactadc impeactado Impactado

Nas dreas # 6, # 7. # 0 e # 10 0 resultado do somatério da avaliagio dos 22 pardmetros classiicouy-
as como “alteradas”, ao passo que as demais dreas foram avaliadas como “impactadas®. Nos trechos
alterados, observa-se intensa pressao de atividades antrépicas, notadamente criacao extensiva de gado
€ lancarmentos pontuals de esgotos domésticas In natura. Nos trechos Impactados, a qualidade amblental
estd seriamente comprometida, devido 4 forte influéncia de atividades de monocultura de Eucalyptus
spp., siderurgla, mineragao, além de langamentos de efluentes domésticos e Industtials com elevados
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teores de coliformes e metais pesados. Além dlsso, nestas areas impactadas, observa-se intenso
desflorestamento da mata cliiar, erosdo nas margens dos rios e consequente assoreamento do leito dos

Discussio

A inexisténcia de diferencas significativas entre os resultados da aplicacao do protocolo entre os
estudantes com e sem treinamento nas duas dreas deste estudo sugere que um pré-trelnamento em
Ecologia de Rios nao serla capaz de influenciar na aplicacio do protocolo. Contrariamente ao que foi
apontado por Hannaford et al. {1097), o treinamento anterlor a utilizacdo deste protocolo nao fol responsa-
vel pela diminuigio na variabilidade dos resultados obtidos, No entanto, para alguns parametros (p.ex.
tipo de ocupacéo das margens, tipo de fundo, presenca de erosao nas margens, depdsitos de sedimen-
tos) fol observada uma pequena diferenca entre os grupos de estudantes com € sem um pré-treinamen-
10. Assim, 0s resultados globais da aplicacao do protocolo refletem um bom entendimento ou uma defl-
nicéo clara da metodologia de avaliacio de habltats utilizada, No entanto, este aspecto merece ser avall-
ado com cautela, uma vez que os dois grupos de estudantes, ao chegarem aos rios onde aplicariam o
Protocolo, receberam uma explicacio detaihada sobre a estrutura € funcionamento de ecossistemas
16ticos. Além disso, no protocolo de Hannaford er al {1997), cada pardmetro de avallacao da diversidade
de habitats recebia uma pontuacao de O a 20, 0 quie provavelmente contribuja para uma maior variancia
entre as respostas cbtidas. No Protocolo aqui proposto, optamos por simplificar a pontuacao de cada
parimetro para no maximo 5 pontos; desta forma, acreditamos ter favorecido seu uso por estudantes do
ensino médio, de graduacao e pds-graduagao.

Como o objetivo final da utilizagao deste protocolo ¢ a avaliagao da diversidade de habitats € a
identificacio do nivel de preservacao de trechos de bacias hidrogréficas € necessdrio conslderar os
pardmetros de caracterizagio dos habitats individualmente, visando uma melhor interpretagao das condi-
¢oes ecoldgicas. Em outras palavras, 0 método de avallagao de habitats com base na avaliagao visual
constitul-se em importante ferramenta no treinamento de pessoal, devendo ainda contribulr para a
capacitacao de profissionais especializados ¢ capazes de atuar em projetos de avaliagao de Impacto
ambiental. Esta abordagem deve ser considerada como um complemento na formacao desses profissi-
onals, a partir de atividadies préticas, para a melhor assimilacao de conceltos tesricos e sobre o funciona-
mento de coregos e lachos em bacias hidrogréficas. Esse treinamento também deve inclulr explicacbes
dos diferentes tipos de habitats existentes na natureza, pois segundo Hannaford er al (1997). a experén-
cla na avallagao da diversidade de habitats em uma drea nem sempre € transferivel a outra. Além disso,
nem todos os trechos estudados devem apresentar a mesma heterogeneidade ambiental, devendo esta
ser maior em regibes de cabeceira com suas condighes ecoldgicas bem preservadas.

Em sintese, 0 protocolo aqui proposto constitul-se em uma ferramenta na avallagao rptda da
diversidade de habitats ern trechos de bacias hidrograficas brasileiras, podendo ser (til em atividades de
pesquisa e ensino de graduagao e pds-graduacao, na formacio de profissionals nas dreas de Ecologia &
Ciénclas Ambientais,
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