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RESUMO: Oxigénio dissolvido e temperatura em lagos da regifio de Ati Parané-Solimbes, Amazénia
Central, Brasil. I>cr(is nictimcrais de oxigénio dissolvido ¢ temperalura da dgua foram obiidos em
julho de 2000, em scis lagos da regido de Ali Parand-Solimdes. Amazonia Central, ¢m regiocs
lilordncas colonizadas pelas macrdélilas aquaticas Eichhornia crassipes ¢ Paspalom repens,
em regioes Imndlicas ¢ de igapds. O objetivo desle cstude (o comparar os perlis de oxigénio
dissolvido ¢ tcmpceratura entre cada uma desias regides. A concentracao de oxigénio dissolvi-
do variou enlre 0.10 ¢ 8,40mg/l, com valorcs caracleristicos de hipdxia & Im de profundidade.
A lcmpceratlura variou cntre 24,4 ¢ 30,6°C, schdo que cm cada uma das regides amosiradas a
variagao fol de 2°C no médximo. 05 perfis de oxigénio dissolvido obtidos nas regioes liloréncas
colonizadas por £ crassipes ¢ P repens loram significativamente dilcrentes em todas as
proflundidades analisadas (p<G,05), mostrando que regides do mesmo lago podem apresentar
particalaridades em relagdo a csia variavel,
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ABSTRACT: Dissolved oxygen and temperature in lakes from Ati Parana-Solimdes region, Con-
tral Amazonla, Brazil. Dicl cycles of dissolved oxygen and waler temperature have been
conducted in July 2000 on six lakes [rom Ali Parana-Solimocs region, Central Amazonia,
at litorancan regions colonized by the aqualic macrophytes Eichhornia crassipes and
Paspalum repens. limnelic regions and flooded foresis, in order to compare cach of
these regions, The dissolved oxyden conceniration varicd botween 0.10 and 8.40mg/L,
showing valucs of hipoxia at (m depih. The extremec femperature valucs were 24,4 and
30.6"C. Al cach siudied arca, the temperature presented a maximum range ol 2°C. The
dissolved oxygen values obtained at £ crassipes and 2 repens regions were significative
dilferents at all depihs observed (P«0.05). showing that each region in a lake can prescnis
particular conditions related to this variable.

Key-words: dissolved oxygen - temperaiure - dicl cycle ~ lakes - Amazonia

Introducéio

Os lagos da planicic inunddvel do rio Amazonas-Solimées reccbem forle influéncia
do ciclo hidroldgico, com flutuagdes anuais no nivel da dgua cnire 10 ¢ 15m (Junk of af,
1989: Odineiz-Collart & Moreira. 1989). Desta [orma, para suportarem as mudangas
ambicntais, & flora ¢ a fauna quc habitam cstes ccossistemnas adotaram mecanismos ¢
cstratégias adaplalivas ao longo de sua histéria evolutiva (Junk. 1997). Duranic os ciclos
diurnos. os lagos cstao sujcitos a mudangas nas suas varidveis fisicas o quimicas, em
decorréncia de processos como [olossintese. respiragao, oxircdugdo do subsidncias ¢
urbuléncia da dgua. esta ultima. causada principalmente pela ac@o dos venlos (Melack
& Fishcr, 1983).

Diversos cstudos em lagos da Amazdnia mostraram que as variagdes dc oxigénio
dissolvido levaram algumas espcécies de peixes a desenvolverem adaptagdes para su-
portar as condi¢ées periddicas de hipoxia (Carter & Beadle, 1931; Braum & Junk, 1982:
Saint-Paul & Soarcs, 1987 Almeida-Val ef al, 1993 Soarcs, 1993; Almcida-Val & Hochachka,
1995]). Os limites dc temperatura da dgua cm lagos da Amazdnia, normalmente variam
entre 20°C durante o periodo da friagem {Eslcves, 1988) ¢ 34°C em drcas dc macréfitas
aquaticas nos pcriodos de enchente-cheia (Hunk. 1973; Sdnchez-Bolcro, 2000). Estes valo-
res sao proximos as emperaturas lelals registradas para algumas espécies de peixes
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neolropicais de dgua doce (Rictzler er a/, 198! Ranlin & Pcilersen, 1085; Ranlin eof ai,
1985, Fernandcz & Rantin, 1986).

£ possivel quc as diversas dreas dentro de um lago apresentem condicdes ({sico-
quimicas parlicularcs ¢ a compreensao de sua dindmica ¢ comporiamenio pode ser um
fator importanic para o entendimento da estrulura da biota aquatica. pesta forma, o
objeio do prescente estudo foj comparar as variagocs diurnas de oxigénio dissolvido o
iemperatura entre regices de igapos. limndticas ¢ litordncas. colonizadas pelas macrdlitas
aquaticas Eichhornia crassipes ¢ Paspalum repens, espécics abundantos ¢m iagos da
Amazonia (Junk & Picdade, 1997).

Material e métodos

Os valores de oxigénio dissolvido o lemperatura deste cstudo foram colciados duran-
e o desenvolvimento do projeto “Efcito do desmatlamento da varzea sobre a fauna de
inveriehrados. peixes ¢ gueldénios®, do Instituto Nacionai de Pesquisas da Amazonia (INPA),
em convenio com a Agéncia Espanhola de Cooperacao Inicrnacional (ALCH.

A concentragao de oxigénio dissolvido ¢ a lemperatura foram medidas durantie periodo
de cheia em julho de 2000, cm regioes litordncas dominadas pelas macrdfilas aquaticas
Eichhomiia crassipes (Marntius) ¢ Paspalum repens (Berg), em regides limnéticas e em igapos, de
scis lagos locallzados enire os rios All Parand o Solimdes, Amazdnia Central, sendo cstes:
Curimata, Malvadoe, Tarard, Campina, Sacambu ¢ Tracaja (Fig. 1), Dcsta forma, para cada
reglao amostrada (oram fcitas scis réplicas. Todos os lagos possuiam drca maior do que 100
hectares ¢ abundancia das macrdlilas £ Crassipes ¢ R orepens na regido liloranca.

0s porfis de oxigénio dissolvido e temperatura foram obtidos utilizando-sc um oximetro
portatl YS! 55, por um pecriodo de 24 horas, com medicocs a cada 4 horas. Posicionou-sc
0 cleirodo na superiicie, 2 0.5m ¢ Ilm dce profundidade, nas regioes litorancas ¢. na super-
ficic, a Im ¢ 3m. nas regioes limnéticas ¢ de igapds, O oximelro (oi calibrado com a
precisao de 0.1mg/L para oxigénio dissolvido e 0.19C para lempcratura.

Para comparar os valores de oxigénio dissolvido e tempceratura, foram [(cilos 1csles
de Fricdman (p:0.05) (Zar, 1984), cnire as reglocs:

£ crassipes ¢ 12 repens, na superficic, a 0.5m ¢ a 1m de profundidade;

L crassipes ¢ limnética, na superficie ¢ a im de profundidade;

5 crassipes ¢ igapd. na superlicic ¢ a 1m de profundidade;
? repens ¢ limndlica. na supcerficic e a Im de profundidade:
7 repens ¢ oigapd. na supoerficie ¢ a 1m de profundidade:;

]

limnctica ¢ igapd. na superficic, a tm e a 3m de profundidade.

1
66° 30'' W

~ 230'S

Lagos amostrados:

1. Curimats
2. Matvado
3. Tarard

4. Campina
§. Sacambu
6. Tracajé

: :

Figura 1. ragos amostrados na regido de Ali Parangd-Solimdes (Escala 1:100.000). Fonte. NASDA

JERS-1 SAR, 1995 (Global Rain Forest Mapping Project South Americs).
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Resultados

Oxigénio dissolvido

De uma mancira dgeral, a concentragao de oxigénio dissolvido mostrou lendéncia em
diminuir com a profundidade, sendo os valores maximos cncontrados em todas as regiocs,
cnire as 10 ¢ 22hs. Nas regdiocs de £ crassipes ¢ imnéticas  os valores mais allos ocorreram
particularmenic as 22hs. Os valores minimo ¢ maximo dc oxigénio dissolvido em cada uma
das regioes foram, respectivamente: 0,1¢ - 6,00mg/L cm £ crassipes, 0,10 - 5,50mgiA. cm 2
repens, 0,10 - 8. 40mg/l na regiao limnética ¢ 012 - 6,60mga. no igapd (Fig. 2).
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Figura 2 varingoes nicimerais dos 1eores de oxigénio dissolvido MmgL), em regioes de Eichfonba crassipes
& Paspalum repens. na superficic ), a 0.5m (- ¢ a lm {....) de profundidade, ¢ em regioes
limnéticas ¢ de igapds, na superficie i, a Im () ¢ o 3m (... de profundidade

0s valores de oxigénio dissolvido cnire as regioes dc £ crassipes ¢ 2 repens mostra-
ram difcrenga significativa quando comparados na superficic, a 0.5m e a Im do profundi-
dade, sendo em todos os casos mais allos em £ crassipes. Os valores de oxigénio dissol-
vido cntre as regiocs de P2 repens ¢ limélica foram significativamente diferentes a Im (=]
entre 2 repens ¢ igapd houve diferengas significativas a 1lm dc profundidade. A compara-
cao dos 1cores de oxigénio dissolvido cnire cada uma das demais regioes, nas dilerentes
profundidades. nao aprescntaram diferencas significativas (Tab. 1.
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Tabela b Resullados dos testes de Fricdman (Fr ¢ probabilidade (p) para os valores de oxigénic dissolvido
(OD} {(mg/L) ¢ temperatura (T) (“C) nas profundidades e regioes avaliadas.

E.crassipes E.crassipes E.crassipes P.repens P. repens Limnética

Prof.
(m) Var. vs vs vs vs vs vs
P. repens Limnética lgapé limnética igapé igapé
op Fr 7.111 0 2,778 0,444 0.444 1,000
0.0 P 0.008* [ 0,096 0.505 0,505 0.317
' r Fr 0,694 2,250 4.000 4,604 5.444 2,778
P 0,405 0,134 ©0.046* 0.030* 0.020* 0,086
Fr 4,000 - - - - -
o oD p 0,046* - - -
: T FEr 1.778 - - -
P 0.182 - - - - -
op Tt 5,440 0.444 o 7.110 6,250 0,250
' P 0,020* 0,510 1 0.010* 0,010* 0,620
¢ Fr 6,250 10,030 6,250 0,030 0,110 1.360
5 0.010* 0,002* 0,010% 0.870 0,740 0,240
op - - . - - 0,280
e P - - - : : 0.870
r Fr - - - - - 2.780
P - - - - : 0,100
Temperatura

e uma manecira geral, os valores dc lemperalura mostraram tendéneia em dimi-
nuir com a prelundidade, scndoe os valores maximos cm todas as regioes, dominantes
cntre 4s 14 ¢ 22hs. Os valores minimo ¢ maximo de temperatura da dgua cncontrados
em cada uma das regioes [oram. respectivamente: 25,7 - 30.1°C em £ crassipes. 25.6 -
30.6°C om 7 repens: 25.5 - 20,4°C na regiao limndiica ¢ 24.4 - 30°C no igapd (Fig. 3).

E. crassipes | Propens Limnética IganG

L. Curimata

r,_‘"“”'-'—"':_“‘

L Malvado

L. Tarard

L. Campina

L Sacambut

L Tracajd

Horas
Figura 31 variagaes nictimerais dos valores de temperatura {(¢Cl. cm regioes de EichAlorma Crassipes e
Paspadum ropens, na superlicic (—) a 0.5m {----) ¢ a 1m {...) dc profundidade, ¢ em regioes

limnaéticas ¢ tgapds, na superficie (—), a Im {--) ¢ & 3m (.} de prolundidadoe.
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Os valorcs de tempceratura foram significativamenite diferentes quando compara-
dos entre as regides de: £, crassipes e 12 repens, a im de prolundidade; 7 repens ¢
igapds, e P repens e regides limnélicas, na superlicic, E. crassipes e regioes limnéticas
a Im dc profundidade; ¢ £ crassipes ¢ igapos, na supcrlicie ¢ a Im de profundidade. A
lemperatura entre cada uma das demais regidoes, nas diferentes profundidades, nao

aprcscnlaram difcrengas significativas (Tab, 1,

Discussao

Nesic estudo, a tendéncia de diminuicdo dos valores de oxigénio dissolvido com a
proflundidadc devcu-sc, provavelmente, a redugéo da atividade fotossintélica na coluna
dagua. Nas regioes limnética e de E. crassipes, as allas concentragocs obscrvadas as
22hs podcm ser explicadas, respectivamente, em fungao do movimento das aguas ¢ pola
libcragao de oxigénio dissolvido atravis das raizes desta macrdfita aquatica, lalo obscrva-
do por Jedicke et al (1989) ecm condigées de laboratdrio.

A variacao de | a 2°C de temperatura obscrvada durante o dia na maioria dos
casons. ndo se manicve durante a noite, possivelmente devido a mistura da coluna de
dgua, provocada por venlos (Esleves, 1988: Furch & Junk. 1997).

Este estudo registrou a Im de prolundidade, concentracoes de oxigénio dissolvido
infecriores a 0.6mg/L. Segundo Soarcs (1903), quando o oxigénio atinge cste nivel, os
pcixcs cxibem respostas adaplalivas a hipdxia. Da mesma forma, em lagos proximos a
Manaus foram registrados valores que raramente cxcedem 0,5mg/L de oxigénio dissol-
vido na superficie da dgua, apresentando hipdxia periédica duranie o dia, provavel-
mente deovide a pouca turbuléncia da dgua ¢ a grande quantidade de matéria organica
em decomposicao (Furch & Junk, 1002).

Os valores de oxigénio dissolvido obtidos na regido colonizada por £ crassipes
supcraram em aproximadamenie 45% os valores registrados nas regioes de P orepeons.
Jedicke e af. (18989) ohservaram cxperimentalmentc o processo de liberagao de oxigé-
nio para a agua, clfetuado pelas raizes de E. crassipes, sendo possivel, que cste fato
também ocorra om habitats naturais. Como conscquéncia, esta siluagdo pode propiciar
sob as drcas dc E crassipes, condigdes para o cstabelecimento de espdécics que nao
apresentam adaptacocs a condigdes de hipdxia. O fato dc nado cxistirem dilerencas
significativas cntre os valores de oxigénio dissolvido obtidos nas regioes de K crassipes.
limndticas ¢ igapos, deveu-se, possivelmente, a dindmica de correntes de dgua deniro
dos lagos, as quais pedem promoevcer trocas horizoniais.

Foram obscrvadas diferencas significativas da temperatura cntre as regioes litord-
neas dc macrdéfitas aquaticas, limndélicas ¢ de igapds. Algumas profundidades na colu-
na de dgua nas regides limnética ¢ do igapd, aprescnlaram menores valores de tempe-
ratura quando comparadas as rcgiées litordnecas do £ crassipes ¢ R repens onde,
supostamente, as folhas ¢ eslruturas submersas deveriam cstar protegendo a2 massa
ddgua da cxposicdo aos raios solares ¢ de scu conscquenic aquecimento. E possivel
tambem, que a acdo de ventos cstivesse causando misluras na coluna de dgua nas
regides limndéticas, promovendo menorcs valores de lemperatura. Este cleito pode ser
menos atuante nas regides litordneas, onde se estabelecermn as macrdlitas aqudlicas.

Na regiao do Ati Parana-Solimées, as varidveis oxigénio dissolvido ¢ tcmperatura
mostraram lcndéncias ¢ valores similarcs aos encontrados cm lagos ncotropicais da
Alrica (Talling, 1957; Mclack. 1982) ¢ cm regides de igapos, limndéticas ¢ de macrdlitas
aquaticas sem distingdo por espdécic, em lagos da Amazdnia (Reinke. 1962; Schimdt.
1973; Junk ef al, 1983; Melack & Fisher, 1983: val, 1986; Sainl-Paul & Soarcs, 1987:
Odinciz-Collart & Moreira, 1989; Cramplon. 1998; Garcez ef al, 1998; Sanchez-Botcro of
ai.. 1998: Almeida-val er al, 1999; Sanchez-Botero, 2000). Porém, as difcrengas signifi-
cativas deslas varidveis entre as regioes de £ crassipes ¢ 2 repens, nunca antes 1¢sta-
das, indicam que as diversas regides dentro de um lago podem aprescentar condigooes
parlicularcs, Esta hetcrogeneidade foi examinada por Sanchez-Bolcro (2000) com os
valores de oxigénio ¢ temperatura em regioes de Paspalum repens. Echinochloa
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polystachya ¢ Eichhoria spp. Em relacao a fauna ictica. um estudo comparativo cnire
as macrdfitas litorancas 7 repens ¢ Eichhornia azurca, no lago Ccamalcdao., Amazdnia
contral, demonstrou diferengas na estruiura de peixes assoclados a cslas regioes (de
Lima or &f., 2000). [sto ocorrcu possivelmente, cm funcao dc valores difcrenciados do
oxigénio ¢ lempcratura ¢ da complexidade cstrutural caracteristica das partes submorsas

de cada espdécic de macrdlita aquatica.
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