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Resumo: Biologia ¢ pesca de Pimelodus maculatus {Siluriformes, Pimelodidae), no reservatério
de Volta Grande, rio Grande {(MG-SP). As amositras foram realizadas de fevereiro de 1995 a
dezembro de 1996, em diferentes locais do reservatdrio de Volta Grande {(48° 25 -
47° 50' W, 19° 57 ' - 20° 10’ §), dentro de iributdrios e préoximo da margem do reserva-
torio. Duranie o periodo considerado ocorreu uma ligeira predominéncia de ma-
chos (52% ). As fémeas tenderam a ser maiores do que os machos. O comprimento
total médio para as fémeas foi 35 cm & na maior parte das capturas o comprimento
total dos individuos variou de 31 cm a 39 c¢m de comprimento total. O comprimento
total médio para machos foi 20 ¢cm e a maior parte das capturas foi entre 26,6 cm e
31,7 cm de comprimento total. O comprimento da primeira maturagao gonadal para
as {émeas foli 27,8 cm e para 0s machos [0i 25,5 cm. O periodo de desova iniciou-se
em outubro e terminou em fevereiro. Os principais itens alimentares nos estémagos
dos peixes foram estagios jovens de insetos, como hinfas de Odonata e de
Ephemeroptera, larvas de Diptera e de Trichoptera. Machos e fémeas t1ém taxas de
mortalidade distinias. As taxas de mortalidade total, mortialidade natural € mortali-
dade por pesca para machos foram: Z = 1,68 ano’, M = 0,80 ano® ¢ F = 0,88 ano’,
essas taxas para as fémeas foram: Z = 1,11 ano’, M = 0,87 ano' e F = 0,24 anol. As
taxas de exploragao (E) computadas para machos e fémeas foram 0,53 e 0,22, res-
pectivamente. Esses valores permitem avaliar que o esioque nao estd sobreexplorado.

Palavras-chave: Pimelodus macuiatus, reservaidrio, pesca.

ABSTRACT: Biology and fishing of Pimelodus maculatus (Siluriformes, Pimelodidae), in the Voita
Grande reservoir, Grande river {(MG-SP}. Fish samplings were carried out from February 1995
to December 1996 at different sites of the volita Grande reservoir (48° 25" - 47° 35' W,
19° 57' - 20° 10’ S), into the tributaries and near the reservoir shoreline. During the
period under consideration there occured a slight predominance of males (52%).
Females tended to be larger than males. The mean iotal length for females was 35 cm
and the bulk of the catch was between 31 cm and 39 cm of total length. The mean total
tength for males was 29 cm and the bulk of the catch was between 26.6 cm and 31.7
cm of total length. Total length at first gonadic maturation of females was 27.8 cm
and of males was 25.5 ¢cm. The spawning period started in October and finished in
February. The main food items in the fish stomachs were young stages of insects,
like Odonata and Ephemeroptera nymphs, Diptera and Trichoptera larvae. Males and
females presented different mortality rates. The rates of total mortality, natural
mortality and fishing mortality for males were: Z = |1.69vear', M = 0.80year’ and F =
0.8oyear’; these rates for females were: Z = l.1llyear', M = 0.87year' and F = 0.27year.
The explotation ratio (E) computed for males and females were 0.53 and 0.22,
respectively. These values allow one to assess that the stock is not overfished.
Key-words: Pimclodus maculatus, reservoeir, fishing.
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Introdugao

O setor elétrico nacional é o responsdvel por grandes alteragdes ocorridas a
curto prazo no meio ambiente, pelo represamento de rios. Essas alieragdes modifl-
cam © regime dos rios e submergem dreas imensas, que antes cultivadas deixam de
produzir, ou se naturais deixam de agir como tal, como parte do ecossistema. Q
novo ambiente produzido, embora um tanto andémalo ao que antes era, guarda uma
grande potencialidade em termos de produgdo de alimento e como tal deve ser
considerado.

O conhecimento desse novo ecossistema em termos de producao de peixe é
tarefa da biologia pesqueira, ciéncia multidisciplinar que envolve n&o sé a blologla
das espécies de peixes em seus diversos atributos, como também a pesca, a
interagao com o meic ambiente € se quisermos ser mais abrangentes, a sociologia.
Uma abordagem bastante detalhada dessas interacdes € apresentada em Stevenson
et al. (1986).

O setor elétrico ndc esta omisso a essa problematica e tem proposto Indmeros
semindrios onde foram discutidos assuntos indo da legislacao ao manejo desses
ecossisternas (Comase-Eletrobrds, 1994 a, b, ¢; 1885 a, b, ¢). No entanto, é importan-
te a implantagdo e sisiematizagdo de estudos sobre biologia pesgueira para que 0§
preblemas que possam vir & ocorrer sejam conhecides antes de se propor solu-
¢oes. A busca de solugcdes deve estar fortemente embasada no conhecimento.

O reservatério de volta Grande esta situado entre 0s estados de S&o Paulo e
Minas Gerais (48° 25' e 47° 35' W, 18° 57 € 20° 10' S), ocupando uma &drea alagével de
205 km?, formado pelo represamento do rio Grande ha mais de vinte anos (Braga &
Gomiero, 1997). Na margem paulista predomina a monocultura de cana-de-aglicar e
na margem mineira, a partir dos udltimos anos, a criagcac de gado foi em parte
substituida também pelo plantio de cana. Q corpo principal do reservatdrio, forma-
do pela calha do rie Grande e desembocaduras de ribeirbes é caracteristicamente
pobre em macrdfitas aquaticas. O fundo do reservatdrio, em alguns pontos proxi-
mos a margem em que foi observado, estd formado por sedimento semi consollida-
do e pobremente recoberto por macrdfitas submersas. A andlise do plancton apre-
sentou densidades altas de fitoplancton e o zoopldncton, uma dominéncla de rotiferos
(Rolla et al., 1990a).

Embora exista pesca artesanal no reservaidrio & que corresponde a atividade
de aproximadamente oito por cento dos pescadores de aguas interlores do Estado
de Sac Paulo (Santos et al., 1995), falta um controle da producdo pesqueira. As
espécies mais pescadas no reservatério sao a corvina, Plagioscion squamosissimus,
o mandi, Pimelodus maculatus e o corimba, Prochilodus lineatus (Braga & Gomiero,
1997). Em quatro reservatérios no rio Tieté, um no rio Parand e um no rio Grande,
onde a pesca artesanal foi acompanhada e quantificada, o mandi, Pimelodus
maculatus, fol uma das espécies mais pescadas (CESP, 1993).

Por ser uma espécie abundante em corpos de dguas lénticas e sendo alvo de
intensa pesca artesanal, sdo apresentados aqui andlises de dados sobre a biologla
de P maculatus, espécie que ocupa um lugar importante na ictiofauna da bacia do
ric Parana.

Material e Métodos

0Os exemplares analisados de P maculatus foram coletados na represa da UHE
de volta Grande, rio Grande, durante 0s anos de 1995-96. 05 procedimentos e o8
métodos utilizados durante as coletas encontram-se em Braga & Gomiero (1997).

Dos exemplares coletados em 1995 foram obtidos o comprimento total (cm); ¢
peso total (g); o sexo; o estddlo de maturidade gonadal, considerando-se os estddios
A (imaturo), B (em maturagao ou repouso), C (maduro) e D {(esgotado); o grau de
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repleciao do estémago, considerando-se 05 graus 1 (vazio)., 2 (com alimento) e 3
{repleto); o grau de gordura acumulada na cavidade visceral, considerando-se 0s
graus ! (sem gordura), 2 (com gordura) e 3 (repleto). Os estébmagos contendo ali-
mento foram preservados em formol a 5% . para andlise dos itens alimentares, con-
slderando-se a freqUéncia porcentual de itens por estOmago.

A estrutura da populagac em comprimento foi analisada grupando-se as cole-
tas de 1005-96. A descricdo dessas amostras foi feita baseando-se em Spiegel {1971)
e FAO (1882). A estimativa do comprimento médio da primeira maiuracao gonadal
{L,.}. para machos e fémeas fol feita segundo Vazzoler (1996) e 0 ajuste da curva aos
pontos obiidos, segundo Santos {1978).

O fator de condigao foi estimado separadamente para machos e fémeas por
periodo de coleta {bimestre) para os exemplares amosirados em 1995, utilizando-se
a equacao alométrica y = ax® gue se ajusta aos dados de peso (y} ¢ comprimento (xj e
sendo a o valor numérico do intercepto e b o valor do coeficiente angular, obtidos
pelo método dos minimos quadrados, apds transformagao logaritmica dos dados
de peso e comprimento. O valor numérico do intercepto foi utilizado como sendo o
fator de condicac (Braga, 1986).

com o peso das génadas e os comprimentos, estimaram-se para machos e
fémeas as respectivas curvas de maturagao gonadal! (Santcs, 1972). Da curva de
maturaciéo gonadal estimaram-se 0s comprimentos em gue ocorre a maturacao
gonadal ao lenge do ciclo bioldgico da espécie. Foi atribuida uma idade relativa (1)
e obtendo-se o comprimento assintético (k) a partir do maior individuo capturado
(L.} por intermédio de L_ =L, [/ 0,85 (Pauly, 1983}). A seguit, utilizou-se da transfor-
magdo ¥ = - in [[L, - L) / L] . onde L & o comprimento respectivo a cada coorte ¢ da
plotagem de Beverton: In[{k_ - L)/ L]=A+ BX, sendo X =1t onde pelo método dos
minimos quadrados estimam-se 0s valores de A e B ¢ B = K = taxa de crescimento
(Petrere, 1983; Braga, 1998).

A taxa instantdnea de mortalidade total [Z) fol estimada para machos e fémeas segun-
do modelo proposto por Beverion e Holt (King. 1996), dado por Z=K[{L_ - L_J}/ h,..-LJ
sendo K a taxa de crescimento, L, o comprimento assintdtico, L__, o comprimento
médio das classes de comprimento totalmente vulneraveis & pesca e L 0 compri-
mento referente ao limite inferior da primeira classe totalmente vulnerdvel & pesca.
A taxa instantdnea de mortalidade natural {M} foi estimada pela equacao empirica
apresentada por Pauly {1980), expressa por: log,, M = - 0,0066 - 0,279 log , L_+ 0,6543 log,,
K + 0, 4634 log,, T, onde K e L_ foram definidos anteriormente ¢ T corresponde ao valor
médio da temperatura do ar no periodo t995-96, calculado em 25,22 draus centigra-
dos. De posse dos valores de Z e M, estimou-se ¢ valor da taxa instantdnea de
mortalidade pela pesca {F), dado por F= Z - M e do estado de exploragao do estoque
{E}). dado por E = F / Z (Pauly, 1983}, onde E = 0,5 indica um estogue em equilibrio de
pesca, E » 0,5 um estoque explorado acima de sua capacidade de suporte ¢ E € 6,5 um
estoque explorado abaixo de sua capacidade de suporte,

Resultados

Estrutura da populagio em comprimento

As fémeas foram notadamente maiores que os machos. O comprimento médio
das fémeas foi de 35 centimetros e o maior comprimento registrado fol 43,4 centi-
metros. O comprimento médio estimado para os machos fol 29 centimelros € o
maior comprimento atingido foi 36,5 centimetros., Nas amosiragens realizadas em
1895-96 houve uma tendéncia dos machos e fémeas capturados nos ribeirbes terem
comprimentos menores do que os capturados nas margens da calha do rio. As
distribuigbes de comprimento de machos e fémeas tenderam a normalidade (Tab. I.
Fig. 1).
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Tabela [. Descricdo das amostras de Pimelodus maculatus capturados nos ribeirées € nas margens
do rlo Grande, duranie as celetas de 1995-96.

Ribeirdes {1995) Margem {1996) Total {95-96)

Machos Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas
Numero de exemplares 259 315 31 210 570 525
Comprimento Inferior {cm) 16,5 19,5 16,5 17.5 16,5 17.5
Comprimento superior (cm) 33,5 41,5 36,5 43,4 36.5 43,4
valor da média (cm) 28,45 34,18 20,69 36.19 29,14 34,98
valor da moda (cm) 27,7 33.5 30,5 37.5 29,5 33.5
Desvio padrao (cm) 2,11 3,14 2,43 4,22 2,52 3,89
Simeiria 0,36 n.s. 0,21 n.s. -0,33 n.s. -0.31 n.s 0,14ns 038ns

Simetrla = (média - moda) / desvio padrdo
n.s. = Py 0,05
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Figura 1: nistribuigao de frequéncla por classe de comprimento total, para machos e fémeas
de Pimelodus maculatus capturados no reservatério de Volta Grande e tributdrios.

Relac¢éo peso-comprimento e fator de condigiio

A equacao alométrica que descreve a relacdo peso-comprimento para machos
e fémeas & respectivamente ¥ = 0,0033 X** @ Y = 06,0020 X", O teste de
homocedasticidade aplicado entre as duas regress0es mostrou que as variancias
sao heterogéneas {F ¢ 0,05). O teste de paralelismo aplicado as duas retas com
variancias distintas mostrou que os coeficientes angutares s&do homosgéneos (P » 0,08).
Na impossibilidade da aplicacao do teste entre os interceptos das regressdes, em
razao das varidncias serem distintas, optou-se pela observagdo da sobreposigao
dos intervajos de confianca dos interceptos. Qs interceptos nao se sobrepdem e
portanto as regressdes 5o distintas, sendo também distintas & relacao peso - com-
primento para machos e fémeas (Tab. Il

Considercu-se como fator de condigido o valor do intercepto da equagao
aiométrica da relacao peso - comprimento, para machos e f{émeas, calculada por
bimesire. Esses valores oscilaram de modo visivel ac longo do ano, com a evidén-
cia de um pico mais elevado em junho e outro mais moderado, para as fémeas, em
outubro. Nos demais periodos os valores permaneceram baixos (Fig. 2)
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Tabela 11: parametros das regressoes entre o peso & o comprimento de Pimelodus meaculatus,

Sexo 8 Ats, B n r
Macho 0,0085 -5,7138 £ 0,026 3,35 289 0,95
Fémea 0,0142 - 6,2146 £ 0,012 3.49 318 0,94

S?,, = variancia da regressao

A = valor do intercepto em logaritmo 1 o seu intervalo de confianca
B = valor do coeficiente angular

n = nimero de exemplares

T = coeficiente de correlacao linear de Pearson

0,04 1
O___o machoes

0.035 - H femeas
0,03 4
0,025 1

0.02 -

Fator de condicao

0.015 -
0,01 -

0,005 -

0

fev abr J'un ago out dez

Figura 2: valores por bimesire do fator de condigdo de machos e fémeas de Pimelodus maculatus.

Reprodugdo
A proporgao sexual entre machos e fémeas mostrou-se bastante varidvel ao
longo dos periodos; esteve préxima de b1 em abril e em outubro e distanciou-se

desta proporg&o nos demais periodos (Fig. 3 A). O comprimento médio para a pri-
meira maturagao gonadal, para machos e fémeas foi respectivamente 25,5 centime-
tros € 27,8 centimetros. Com 32 centimetros todas as fémeas ja sdo maduras & 0s
machos com 33 centimetros (Fig. 4). Os individuos imaluros e em repousc ou
maturagao, estiveram presentes o ano todo. Os individuos maduros e esgotados
ocorreram conjuntamente em f{evereiro, outubro e dezembro (Fig, 3 B).

Alimentacéo

Pimelodus maculatus manteve uma atividade alimentar o ano todo, sendo mais
intensa em fevereiro e menor em dezembro. O acimulo de gordura visceral ocorreu
¢ anc todo, porém, fol mais intenso em junho e agosto (Figs. 3 C, 3 D).

A dieta alimentar de P rmaculatus baseou-se principalmente em ninfas de
efeméridas e de odonata e de larvas de dipteros e tricépteros. QOcorreram também,
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como integrantes da dieta, coledpteros, himendpteros e gastropodos. Ocasional-
mente foram encontrados os itens bivalves, ostracodos, efeméridas adulias, ninfas
de plecdpteros, ortépteros, dipteros adultos, cladéceros, poriferos, hemipteros
aqudaticos, isépteros, larvas de coledpteros, peixes, hemipteros terrestres, aracnida
e restos vegetais (Fig. 5).

Os itens considerados como principais ocorreram nos estomagos de F maculatus
o ano todo, estando a ocorréncia dos itens considerados ocasionais distribuida de
maneira irregular ao longo do ano. Houve ocorréncia oportunista de itens aldéctones
como isépteros e efeméridas adultas, registrada em dezembro e abril, respectivamen-
te, estando associada a revoadas desses insetos nesses periodos.
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Figura 3: A Proporgédo de machos (M) e fémeas (F), por bimestre. B. Proporgao dos estadios de
maturidade gonadal, por bimestre. A = imaturo, B = em maturagao ou repouso, C =
maduro, D - esgotado. C. Proporgao dos graus de replecao do estdbmago, por bimestre.
D. Proporgdo dos graus de gordura acumulada na cavidade visceral, por

bimestre.

Crescimento e mortalidade

A curva de maturacdo construida para machos de P maculatus evidenciou trés
picos, aos quais foram atribuidos as idades relativas 1, 2 € 3 e que corresponderam
respectivamente aos comprimentos 28,5, 31,5 e 33,5 centimetros (Fig. 6). Para as
fémeas, a curva de maturagao mostrou a presencga de cinco picos, aos quais foram
atribuidas as idades relativas de 1 a 5 e que corresponderam respectivamente aos
comprimentos 32,5, 37,5, 39.5, 41,5 e 43,5 centimetros (Fig. 7). Com os valores das
idades relativas e dos comprimentos assintéticos, estimados para machos e féme-
as, obteve-se as taxas de crescimento (Fig. 8).

A Tabela III resume o0s valores dos parametros de crescimento obtidos para
machos e fémeas, suas respectivas taxas de mortalidade e o estado de exploragao
dos estoques.
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Figura 4: Curvas ajustadas as frequéncias de individuos adultos de Pimelodus maculatus. por
classe de comprimento tolal e as respectivas estimatlvas do comprimento médio da
primelra maturagéde gonadal.
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Figura 5: Frequéncia de ocorréncia de ltens alimentares encontrados nos estomagos de Pimelodus
maculatus: 1. Ninfas de Odonata. 2. Ninfas de Ephemeroptera, 3. Larvas de Diptera. 4.
Larvas de Trichoptera. 5. Coleoptera. 6. Hymenoptera, 7. Gastropoda. 8. Bivalvia. 0.
Ostracoda. 10. Adultos de Ephemeroptera. 11. Ninfas de Plecapiera. i2. Orthoptera.l3.
Adultos de Diptera. 14. Cladocera. 15. Porifera. 16, Formas aqudticas de Hemiptera. (7.
Isoprera. 18. Larvas de Coleoptera. 19. Teleostel. 20. Formas terresires de Hemiptera.
21. Aranese. 22. Restos vegetais.
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Figura 6: curva de maturagéo de Pimelodus maculatus macho, com Indicagéo dos grupos etdrios

(setas) e respectivos comprimentos.
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Figura 7: curva de maturagao de Pimelodus maculatys fémea, com indicacio dos grupos etdrios

[setas) € tespectivos comprimentos,

8 BRAGA, F M. de 8. Blologia & pesca de Plmalodus rnaculatus...



1 Ya0B0+042 X
0 L] L] L] L Ll
1 2 3 4 L
i

Figura 8: pimelodus maculatus. A. Plotagem das idades relailvas atrlbuidas e seus respeclivos
comprimentos, para machos e fémeas. B. Ploiagem de Beverton para as idades relativas
e a reta ajustada, para machos. C, ldem para fémeas.

Tabela IlI: valores dos pardmetros de cresclmento, taxas de mortalidade e o estado de exploragéo
dos estoques de machos e fémeas de Pimelodus maculatus.

Sexo K Leo z M F E

Machos 035 ano' 384 cm 1,60 ano’ 0,80 ano!' 0.89 ano’ 0.53

Fémeas 0.43 ano' 45,7 cm 1,11 ano’' (,87 ano' 0,24 ano’ 0,22

taxa de crescimento

comprimento assintdlico

taxa Instantanea de mortalidade total

taxa instantdnea de mortalidade natural
taxa Instantanea de mortalidade pela pesca
= estado de exploragido do estoque

mTmENE R
[T I T

Discusséo

A estrutura em comprimento de uma espécie de peixe ou populagdo, fornece
informac¢ées importantes sobre o recrutamento, composicao em comprimento de
machos e fémeas, reconhecimento de grupos etarios e também a base para as ana-
lises de estatistica pesqueira. A estrutura em comprimento para P maculatus em
volta Grande notabilizou-se por dois aspectos: a separacdo entre machos e fémeas
e o tamanho extremo atingido pelas fémeas.
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Em outros reservatdrios estudados, os valores de comprimento das popula-
coes de P maculatus foi inferior & encontrada no reservatdrio de volta Grande. No
reservatério de Itaipu, rio Parana, as Capturas de machos e fémeas mosiraram que
a maioria dos individuos pertenceram as classes de 22 a 28 centimetros de compri-
mento (FUEM-ltaipu Binacional, 1987). No reservatério de Barirl, rio Tieté, Rarbosa
€t al. (1988}, utilizando-se de pesca experimental, encontraram comprimentos bem
inferiores, estando a maior parte dos individuos capturados situados entre 15 e 19
centimetros, Braga (1995), analisando a pesca artesanal praticada no reservatdrio
de Barra Bonita, rio Piracicaba, encontrou malor frequéncia de captura de B maculatus
nas classes de 21 a 24 centimetros de comprimento. No reservatorio de volta Gran-
de as maiores capturas incidiram sobre os comprimentos de 26,6 a 31,6 centimeiros
para os machos e 31,1 a 38,9 centimetros para as fémeas. Como as artes de pesca
utilizadas foram semelhantes, as diferencas encontradas devem estar relacionadas
a plasticidade no crescimento desenvolvida pela espécie nesses ambientes.

As espécies de peixes procuram ambientes que lhes sejam favoraveis para a
reproducgao e propiciem ambientes adequados para o desenvolvimento das larvas
(Suzukl & Agostinho, 1887). A abundancia de uma espécie em determinado
ecossisterna nem sempre é um indicador do estado de harmonia entre ela e esse
ecossistemna. A corvina, Plagioscion squamosissimus. € abundante em reservatori-
©0s nas regides sudeste € sul do Brasil, mas suas populagdes encontram situacoes
atipicas justamente por ser espécie introduzida. Braga (1998) encontrou para a po-
pulagao de Plagioscion squamosissimus na represa de Barra Bonita, diminuicdao no
comprimento méximo e sugeriu © aumento do esforgo de pesca e a densidade
populacional como fatores atuantes.

Sao indicadores de periodos reprodutivos para espécies de peixes, anidlises
do ciclo de vida que envolvam estudos sazonais conjuntos sobre o fator de condi-
cao, estddios de maturidade gonadal, graus de repiecdo do estdmago e de gordura
acumulada na cavidade visceral e da relagao gonadossomatica.

A relagao pesc e comprimento oferece uma das maneiras de se obter o fator de
condi¢&o (Braga, 1986). Os valores desta equacao, para machos e fémeas de P maculatus,
foram distintos dos estimados para essa mesma espécie no reservatério de Italpu,
ric Parana; os valores do fator de condi¢ao estimados para machos e fémeas no
reservatério de Itaipu (FUEM-Itaipu Blnacional, 1987} foram Inferiores aos obtidos
para F maculatus no reservatério de Volta Grande. A populagao de volta Grande
também apresentou comprimento médio superior ao da populagdo do reservatdrio
de ltaipu.

Segunde Vazzoler (1992), metade das espécies do alto rio Parang inicia o periodo
reprodutivo em novembro com a elevagdo da temperatura e também do indice
pluviométrico. Na planicie de inundacac do alto rio Parana, vazzoler et al. (1897)
registraram o periodo reprodutive de B maculatus ocorrendo de outubro a margo.
Os valores mais altos do fator de condicéo, para machos e fémeas de P maculatus,
no reservatdrio de volta Grande, ocorreram em junho e coincidiram com o maior
valor de gordura visceral. Nos bimestres seduintes, os valores do fator de condigao
mantiveram-se baixos. Os individuos maduros e esgotados ocorreram nos bimestres
outubro , dezembro e fevereiro. Portanto, supde-se que P rnaculatus no reservats-
ric de volta Grande deva alimentar-se e acumular reservas energéticas em periodos
que antecedem o da desova e utilizar-se delas no processo de amadurecimento dos
gametas.

Pimelodus maculatus é uma espécie de habito alimentar onivoro (Basile-Martins
et al., 1986, Hahn et al., 1997). No reservatdrio de [taipu o item alimentar que predo-
minou fol larva de quironomideo (FUEM-Itaipu Binacional, 1987). No reservatdrio de
Volta Grande o componente zoobentdnico mais abundante foi larva de quironomideo,
seguido de larva de caoborideo (Roila et al., 1990b) & que também foram itens Inge-
ridos com frequéncia por £ maculatus, neste reservatdrio. A auséncia de ninfas de
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odonata e de efemérida como integrantes da fauna bentdnica analisada por Rolla et
al. {I1990b} e que foram também itens muito ingeridos por P maculatus, relaciona-se
aos hébitos dessas formas jovens: as larvas de quironomideos € caoborideos es-
130 associadas ao sedimento e as ninfas de odonata e efemérida sdo natanies. A
ocorréncia das larvas de diptera nos estdmagos sempre estava associada com a
presenca de sedimento, que era ingderido conjuntamente, enquanto que as ninfas
eram apanhadas na coluna de agua.

As ninfas de efeméridas, um dos itens mais consumidos, sdo ricas em protei-
nas e gorduras. Essas ninfas passam mais de um anc na fase aqudtica e quando
abandonam essa fase, passando para a de subimago terrestre e logo em seguida
para a de adulto de vida curta, j& apresentam gbénadas desenvelvidas (Borror &
DelLong, 1969). Na coleta de abril de 1995 foram analisados estdmagos de P maculatus
que continham grandes quantidades de ninfas de efeméridas com ovérios repletos
de ovdcitos e na mesma ocasido foram presenciadas imensas revoadas noturnas de
efeméridas adultas. No pericdo amosiral seguinte, junho, foi registrado o valor mais
alto de gordura visceral em P maculatus. Esse periodo alimentar & importante para
as espécies de peixes, pois & dele que ird depender o sucesso da estacio reprodutiva
{Nikolskli, 1969).

O monitoramento de estoques pesqueiros em dreas tropicais torna-se uma ta-
refa dificil em decorréncia de dois fatores: o grande numero de espécies que sao
pescadas simultaneamente e a limitada capacidade de andlise desses dados (Pauly.
1983). Mesmo se tratando de uma pesca experimenial, o emprego de métodos roti-
nelros de andlise ficam comprometidos pela dificuldade de se obter dados biologi-
cos bdsicos, como o da estimativa da idade. Em regibes tropicais as marcas de
crescimento ndo se formam de maneira conspicua nas estruturas Gsseas (escamas,
otdlitos, espinhos, etc), fato esse que impossibilita a estimativa da idade e
consequentemente a avaliagdo de outros parametros, como taxas de mortalidade.
Existemn métodos indiretos para a estimativa de pardmetros de crescimento, como
a taxa de cresclmento e o comprimento assintético, sem se conhecer a idade real
do peixe (Pauly, 1983; Sparre et al., 1089).

Na represa de volta Grande, a atlvidade de pesca artesanal é pouco praticada
e também estdo ausentes predadores de porte médio ou grande, que possam predar
F macuiaius (Braga & Gomiero, 1997). Além disso, a predagdo em P maculalus é
atenuada por recursos adaptativos desenvolvidos pela espécie, como a presenga
de espinhos associados as nadadeiras dorsal e peitorais {Lowe-McConnell, 1999) e
a suz elevada fecundidade contribui para a abundéncia da espécie. O habito alimen-

_tar bentéfago, baseando-se principalmente em ninfas e larvas de inseios, possibili-
fa uma fonte alimentar abundante e rica, mantendo a biomassa da populacao.

As taxas de crescimento e os comprimentos assintdticos estimados para ma-
chos e fémeas de P maculatus dos rios Jaguari € Piracicaba, Estado de Sao Paulo,
foram 0,21 por ano e 56,5 centimetros, respectivamente (Fenerich et al., 1975). Esses
valores foram distintos dos estimados para a espécie no reservatdério de Volia Gran-
de. Diferengas foram encontradas também com relacdo ao comprimento médio da
primelra maturagdo gonadal, sendo de 18 e 19 centimetros para machos e fémeas ,
respectivamente (Fenerich et al., 1975) e de 12 e 12,5 centimetros para fémeas e
machos, respectivamente (Barbosa et al., 1988), para o reservatdrio de Bariri, rio
Tieté, quando comparados com 0§ comprimentos de primeira maturagao gonadal
para P maculatus em Voita Grande, que foi de 25,5 centimetros para machos e 27,8
centimetros para fémeas.

Nas pescarias experimentais realizadas, houve uma captura de 52% de machos
para 48% de fémeas. Esse pequeno predominic de machos em relacdo as fémeas
também foi verificado para a pesca experimental dessa espécie na represa de Barlri,
rio Tieté (Barbosa et al., 1988). Embora as taxas de meortalidade natural tenham sido
préximas entre os sexos, houve uma diferenca na taxa de mortalidade total, sendo
e¢sta mais eievada para os machos. Parece contribuir para isso a elevada taxa de
mortalidade pela pesca, estimada para os machos. Embora o comprimento médio
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da primeira maturacdo gonadal situe-se em 25,5 centimetros para os machos, a
maior intensidade de captura situou-se entre 26,6 ¢ 31,6 centimetros, estando o
limite inferior de comprimento préximo ao comprimento médio de ptimeira maturacao
gonadal. Portanto, a maior captura de machos e estando essa captura centralizada
em comprimentos préximos ao da primeira maturagcdo gonadal, contribuiu para a
elevada taxa de mortalidade pela pesca e gque influenciou na taxa de mortalidade
toial.

As taxas distintas de crescimento ¢ de mortalidades, obtidas para machos e
fémeas, levam a andlises separadas de estudos sobre exploracao de estoques,
conforme também verlficade por Braga (1998) para a corvina, Plagioscion
squamosissimus, no reservatério de Barra Bonita. A exploragdo do estoque de ma-
chos estd ligeiramenie superior ao ponto considerado ideal (E = 0.5), enquantc que
para as fémeas este valor esté bem abaixo, indicando uma subexploragdo. Contri-
buem para iss0 as condigdes propicias que P maculaius encontra no reservatdrio e
a baixa atividade pesqueira |a desenvolvida.

Conclusoes

A populacao de P maculatus no reservatdrio de volta Grande encontra boas
condigdes de desenvolvimento, evidenciado peto sua abundéncia e comprimentos
elevados atingidos pelos individuos. Um dos fatores que deve contribuir para isso
€ a abundéncia e qualidade nutricional do alimento ingerido pela espécie, que &
bentdfaga € as reduzidas atividades de predacao e de pesca exercidas sobre ela.
Além disso, a populagdo tem se renovado continuamente, em decorréncia de seu
ciclo reprodutivo que ocorre anualmente nos meses de verio, durante os periodos
de chuva.
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