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RESUMO: Estrutura e distribuigdo espacial da comunidade de larvas de Trichoptera
(Insecta) em um tributario de primeira ordem do Rio Paquequer, Teres6polis, RJ. Na
segio de primeira ordem do tio Paquequer, Teresopolis, R], foram tomadas amostras de 4
tipos de substrato: folhico depositado em zonas de remanso, folhigo retido em zonas de cot-
renteza, pedra e areia. De cada tipo, foram coletadas 5 amostras em cada estagio do ano, de
fevereiro de 1991 até fevereiro de 1992. Foram amostradas 2582 larvas de Trichoptera, com
um peso total de 10,4 g, distribuidas em 9 familias e 20 géneros. O substrato mais habitado foi
o folhigo depositado em zonas de remanso (60% dos individuos) e as estagdes com maiot
freqiiéncia foram o verio de 1992 e o inverno. Com base na anilise de correspondéncia apli-
cada 2 matriz de freqiiéncia dos tixons, encontrou-se que a correnteza € a qualidade do detrito
determinaram as distribui¢Ses espacial e temporal da comunidade na sec2o estudada.

Palavras chave: Trichoptera, larvas, disttibuigdo espacial, Mata Atlantica, riachos.

ABSTRACT: Structure and spatial distribution of the Trichoptera (Insecta) larvae
community in a first order tributary of the Paquequer river, Teresépolis, R]. The
Trichoptera fauna was sampled in a first order tributary of Paquequer river, in the district of
Teresopolis, Rio de Janeiro State. Quantitative samples of litter from pools, litter from riffles,
sand and stones were taken on each season, from February 1991 to February 1992. An amount
of 2582 larvae were found, totalizing 10.4 g weight. Nine families and twenty genera were
identified. Litter from pools supported the highest frequency of larvae per substrate whereas
summer 1992 and winter presented the highest frequencies of larvae among seasons. The
results of correspondence analysis showed that flow and detritus quality influence primarily
the spatial distribution of Trichoptera community.
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INTRODUCAO

As larvas de Trichoptera distinguem-se pelo comportamento de construgio de refiigios
fixos com redes de captura e casas transportaveis, que carregam enquanto alimentam-se. Do
ponto de vista ecologico, os Trichoptera constituem interessante material de estudo devido 4
versatilidade na ocupagio de habitats e nas técnicas de adquirir o alimento, caracteristicas que
segundo Wiggins & Mackay (1978), sdo conseqiiéncia da habilidade no uso da seda produzida
por glandulas labiais modificadas.

Os insetos aquaticos mostram uma estreita associagio com ﬁpos particulares de substrato
(Hynes, 1970). No leito do riacho, o mosaico de tipos de substrato apresenta um correspon-
dente mosaico faunistico (Ulfstrand, 1967 gpud: Hynes 1970). A distribuigio espacial dos
insetos aquaticos parece obedecer a quatro categorias maiores de influéncia ambiental: a velo-
cidade da corrente, parimetros fisico-quimicos (temperatura, oxigénio dissolvido etc.), tama-
nho da particula de substrato e a disponibilidade de substincias alimenticias (Cummins &
Lauff, 1969). Resultados de estudos feitos em campo e laboratério, assinalaram que as duas
primeiras categorias, velocidade de correnteza da dgua e parimetros fisico-quimicos, estatiam
influenciando na macrodistribui¢éo dos insetos, enquanto que, o tamanho da particula de
substrato e a disponibilidade de alimento, provavelmente exercem influéncia priméria na
microdistribui¢do (Cummins & Lauff, 1969).

Estudos acerca da ecologia de larvas de Trichoptera sdo escassos em nossa regiio, mas
eles tem importincia porque contribuem com o conhecimento basico necessario para
implementar ag¢Ges de preservagdo e monitoramento de ambientes naturais. Este trabalho se
propde a determinar os fatores que influenciam na distribuicéo espacial das larvas de Trichoptera
em um riacho de primeira ordem da Serra dos Orgios, RJ.

AREA DE ESTUDO

As coletas foram realizadas em um tributdrio de primeira ordem do rio Paquequer,
Municipio de Teresépolis (22°24’44” S e 42°57°56” W), Estado do Rio de Janeiro (Fig. 1). O
ponto de coleta encontra-se 2 uma altitude de aproximadamente 1100 m. A abundante vegeta-
¢do ribeirinha mantém a maior parte do percurso sombreado. As zonas mais largas do riacho
alcangam de 2-2,5 m e as mais estreitas 0,5 m aproximadamente e a profundidade maxima é de
cerca de 40 cm em alguns pogdes. O leito estd constituido principalmente por areia, seixo e
rochas. A matéria organica de origem aléctone ("litter”) se apresenta retida em areas de
corredeiras e depositada em remansos.

MATERIAL E METODOS

Para a amostragem quantitativa foram tomadas vinte amostras a cada estagio do ano de
fevereiro de 1991 a fevereiro de 1992. Os meses representativos foram fevereiro, abril, julho,
outubro de 1991 e fevereiro de 1992, totalizando 100 amostras. A 4rea total de amostragem a
cada coleta foi de aproximadamente 1,25 m?, considerando os quatro tipos de substrato: areia,
folhigo retido em dreas de correnteza, folhi¢o depositado em ireas de remanso e pedra. Foram



retiradas cinco amostras de cada um dos substratos. As amostras do substrato pedra foram

realizadas com um aparelho do tipo Surber com malha de 300 mm. Os demais substratos

foram coligidos com o uso de um pugi-em-D, com malha de 1 mm. O material coletado foi

fixado em formaldeido a 4 % e conservado em alcool etilico 2 70%. Em laboratério, o material
foi lavado sobre em uma peneira com malha de 290 mm. : '

Apbs a retirada do material zoologico, o substrato foi acondicionado em sacos plasti-
cos, seco e pesado em balanca analitica. Para a determinagao da composigio dos substratos de
folhigo, usou-se uma superficie plana, a qual tinha sido marcada com quadrados de 5 cm? o
nimero de quadrados ocupados por cada componente (folhas, madeira, raizes, frutos) foi o
valor que se obteve como estimado da composigio.

O grau de fragmentagio do substrato foi obtido através do langamento aleatério (trés
vezes, obtendo-se uma média) de transectos colocados sobre o bolsdo de folhigo dentro desta
area. Em cada transecto fez-se a contagem dos fragmentos interceptados pelo mesmo. Quanto
menor o nimero de interceptagles, menor foi a fragmentagio (Nessimian, 1985).

O material coletado foi separado e contado sob microscépio estereoscopico com au-
mento maximo de 160 vezes. As espécies ou morfoespécies foram identificadas usando-se as
chaves e diagnoses de Angrisano (1995), Wiggins (1996) e os trabalhos de Flint (1969), Flint
& Bueno-Soria (1982), Flint & Wallace (1980), Guahyba (1981) e Holzenthal (1988a,b). Compa-
ragdes foram realizadas com exemplares depositados na Colegao Entomolégica do Museu
Nacional para confirmar algumas identificagées. Parte do material foi identificado com o
auxilio do Prof. R. Holzenthal (University of Minnesota) e da Profa R. Guahyba (Museu
Nacional, UFR]). Trés tixons, ainda por confirmar, da familia Hydroptilidae: cf .Aksotrichia, cf
Hidroptiliini e cf Ochrotrichia foram incluidos na anilise de correspondéncia e registradas nas
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Figura 1. Mapa do Estado do Rio de Janeiro com a localizagao da drea de estudos, no Rio Paquequer, Teresépolis.



tabelas como Hydroptilidae spp. Na contagem das larvas, aquelas em estidios pouco desen-
volvidos que nio permitiram a identificagio confiivel, foram reunidas em um grupo e consi-
derados no nivel taxonémico de familia.

A cada coleta foram tomadas medidas de temperatura, pH, oxigénio dissolvido,
condutividade elétrica e vazdo. Para a temperatura da 4gua utilizou-se um termémetro de
mercurio de leitura ripida. Os valores de pH foram obtidos com o auxilio de um ph-metro
portitil (marca Analion). Os valores de oxigénio dissolvido foram tomados através do método
de Winkler (Brower & Zar, 1977), sendo 2 titulagdo realizada no Laboratério de Anilise
Ambiental do Departamento de Biologia Matinha, UFR]. Os valores de condutividade elétrica
da 4dgua foram medidos com um condutivimetro portatil (marca Analion). A vazio foi obtida
usando um objeto flutuante, medindo-se o tempo de percurso desse objeto em uma distincia
fixa com profundidade e largura conhecidas. '

Para inferir os fatores responsaveis na distribui¢io espacial das larvas, efetuou-se uma
Anilise de Correspondéncia (Ludwig & Reynolds, 1988) pela qual as unidades de amostra
foram organizadas em relagdo a um ou mais eixos coordenados, de tal forma que sua posigio
relativa 20s eixos € a outras unidades fornecesse o maximo de informagio acerca de suas
similaridades ecoldgicas. O teste de decaimento de vetores foi usado para interpretagio dos
eixos (Valentin, 1995).

RESULTADOS

Varidveis ambientais

Os valores das varidveis fisicas e fisico-quimicas consideradas no presente estudo (Ta-
bela I) mostraram que as temperaturas do ar foram semelhantes no verio e no outono de
1991. As temperaturas mais baixas, como esperado, ocorreram no inverno. O verio de 1992
apresentou temperatura mais baixa que a do ano anterior. A temperatura da dgua acompanhou
a atmosférica no seu perfil geral.

Os valores de pH foram ligeiramente 4cidos e pouco flutuantes. O maior valor ocorreu
no outono de 1991 (5,8), e o menor no verio de 1992 (4,9). A variagio na concentracio de
oxigénio dissolvido apresentou o maior valor no outono (11,25 mgl") diminuindo até fevereiro de
1992 (5,47 mgl"). A condutividade elétrica variou pouco durante o periodo de estudos, porém
com maior valor na primavera de 1991 (21,3 uS.cm™), o que se explica pela maior quantidade
de material carregado durante as primeiras chuvas apés os meses de seca (inverno). A vazio
variou entre 0,038860 m’.s™ (outono de 1991) e 0,005523 m>.s™ (inverno de 1991), refletindo
as precipitagdes pluviométricas e separando dois periodos distintos (chuvoso e seco).

O substrato, considerando as 5 estagdes amostradas, foi composto principalmente de
folhas e madeira. Os outros componentes: flores, frutos, sementes etc., tiveram participacio

minima. No folhigo depositado em éreas de remanso (Tabela II), a porcentagem de folhas foi



ao redor de 60%, e 2 de madeira foi de aproximadamente 40%. As estagGes que apresentaram
os maiores valores em quantidade de folhas foram a primavera e o verio 1992. No folhigo
retido em 4reas de correnteza (Tabela III), a porcentagem de folhas, considerando todas as
estagGes amostradas, foi de aproximadamente 85% e a de madeira de 15%. Outono e primave-

ra foram as estagSes que apresentaram maior quantidade de folhas.

Tabela I. Valores das varidveis ambientais medidas na secio de 1* ordem do rio Paquequer, Teresopolis, R], de fevereiro de 1991
a fevereiro de 1992. T. ar (°C) - temperatura atmosférica, T. igua (°C) — temperatura da igua, pH - potencial
hidrogenidnico da dgua, O.D. (mg.!") - oxigénio dissolvido, C.E. (uS.cm™) - condutividade elétrica, Pp.(mm) - Precipitagio

pluviométrica.

T. ar T. dgua pH O.D. C.E. Vazio Pp.

oC °oC mgl1 US.cm! m3s1 mm

Fev.1991 240 19,0 52 9,52 18,6 0,016571 101

Abril 240 20,0 58 11,25 17,1 0,038860 104
Julho 18,0 13,0 52 6,87 20,3 0,005523 11
Outubro 21,0 16,0 53 5,80 21,3 0,013257 64

Fev.1992 19,5 17,5 49 5,47 18,2 0,015466 118

Tabela I1. Composigio das amostras (em unidades de superficie: 5 em?) coletadas em folhigo depositado em dreas de remanso,
durante o periodo de estudo em um tributério de primeira ordem do rio Paquequer, Teresopolis, R} V91: verdo de
1991, OUT: outono, INV: inverno, PRI: primavera, V92: verdo de 1992.

V91 OUT _ INV PRI V92 TOTAL %
Folhas 32 49 35 124 104 334 58,33
Madeira 83,5 28 50,5 34 23,5 219,5 37,22
Raizes 0,5 0,5 2,25 0 0 325 0,55
Frutos 15,5 2,75 0,25 0 1,25 19,75 3,35
Outros 0 0 0,5 2,75 0 3,25 0,55
TOTAL 1315 80,25 88,5 160,75 128,75 589,75 100,00

Tabela ITI. Composicio das amostras (em unidades de superficie: 5 cm®) coletadas em folhigo retido em dreas de correnteza,
durante o periodo de estudo em um tributério de primeira ordem do rio Paquequer, TeresSpolis, R]. V91: verdo de
1991, OUT: outono, INV: inverno, PRI: primavera, V92: verio de 1992.

Vo1 ~ OUT INV PRI V92 TOTAL %
Folhas 77 199 41 161,2 127 605,2 83,97
Madeira 22 51 10,5 8,75 19 111,25 15,44
Raizes 1 0 0 0 0 1 0,14
Frutos 2 1 0 0 0 3 0,42
Outros 0 0 0 0 0,25 0,25 0,03

TOTAL 102 251 51,5 169,95 146,25 720,7 100,00




A fragmentagio das folhas teve valores bastante homogéneos, no entanto, os maiores

valotes apresentaram-se no verdo de 1992 e no inverno (Fig.2).

Estrutura e composigao da comunidade

O nimero de larvas de Trichoptera amostradas foi 2.582 distribuidas em 9 familias e 20
géneros (Tabela IV). Leptoceridae foi a familia com maior niimero de individuos, 1.553 (60,14%.
do total) seguida de Hydropsychidae, com 580 larvas (22,46%). .

Tabela IV. Composigio da fauna de Trichoptera, em valores totais brutos e percentuais de freqtiéncia e biomassa, durante o
periodo de estudos em um contribuinte de primeira ordem do rio Paquequer, Teresépolis, RJ. Valores indicados com

0,0 equivalem a pesos menores que 0,1 mg,

TAXONS No. % Peso (mg) %
CALAMOCERATIDAE

Phylloicus Miiller 167 6,47 1763,5 16,92
HELICOPSYCHIDAE

Helicopsyche von Siebold 106 4,11 26,7 0,26
HYDROBIOSIDAE

Atopsyche Banks 14 0,54 129 0,12
HYDROPSYCHIDAE

Biegphargpus Kolenati 38 1,47 4942 4,74
Leptonema Guétin 17 0,66 1170,0 11,22
Macronema Pictet 7 0,27 69,7 0,67
Smieridea Mc Lachlan ’ 488 18,90 446,1 428
Hydropsychidae (spp.) 30 1,16 5,7 0,05
HYDROPTILIDAE

Neotrichia Morton 10 0,39 0,1 0,00
Oxyethira Eaton 1 0,04 0,0 0,00
Orthotrichiini 10 0,39 0,1 0,00
Hydroptilidae (spp.) 3 0,12 0,1 0,00
LEPTOCERIDAE

Altanatolica Mosely 15 0,58 0,7 0,01
Nectopsyche Miiller 913 35,36 183,7 1,76
Notalina (?) Mosely 60 2,32 102,3 0,98
Oecetis Mc Lachlan 19 0,74 42 0,04
Triplectides Kolenatd 430 16,65 590,3 5,66
Leptoceridae (spp.) 116 4,49 3,0 0,03
ODONTOCERIDAE

Barypenthus Burmeister 69 2,67 54984 52,75
Marifia Miiller 5 0,19 6,7 0,06
PHILOPOTAMIDAE

Wormaldia Mc Lachlan 44 1,70 31,0 0,30
Philopotamidac (spp.) 6 0,23 2,0 0,02
POLYCENTROPODIDAE

Cyrnellus Banks 10 0,39 10,0 0,10
Pobyplectropus Ulmer 2 0,08 0,5 0,00
Polycentropodidae (spp.) 2 0,08 24 0,02

Total 2582 100,00 104244 100,00
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Figura 2. Fragmentagio em ntmero de interceptagdes, do folhigo depositado em dreas de remanso e retido em dreas de
correnteza na segio de primeira ordem do Rio Paquequer R], no periodo de estudo. V91: verio de 1991, OUT:
outono, INV: inverno, PRI: primavera ¢ V92: verdo de 1992.
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Figura 3. Distribuig#o de freqiiéncia e biomassa total das larvas de Trichoptera coligidas na se¢io de 1* ordem do Rio Paquequer,
Teresépolis, RJ., segundo o tipo de substrato. FR - folhigo depositado em éreas de remanso, A - areia, P - pedra, FC

- folhigo retido em dreas de correnteza.
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Figura 4. Distribuicio de freqiiéncia ¢ biomassa total das larvas de Trichoptera coligidas na seio de 1* ordem do Rio Paquequer,
Teresopolis, R, durante o periodo de estudos segundo 2 estagio do ano. V91 - verio de 1991, O: outono, I - inverno,
P - primavera, V92 - verio de 1992



A freqiiéncia das larvas segundo o tipo de substrato mostrou que o folhigo depositado
em areas de remanso albergou 1.529 larvas (59,21% do total), seguido do folhigo retido em
ireas de correnteza, 750 (29,04%), mostrando uma preferéncia por substratos com maior
contetido de matéria orgénica (Fig. 3). O peso total das larvas foi de 10,42g (peso umido). A
biomassa foi maior no substrato areia com 3,94g dos quais Barypenthus contribuiu com 98,33%.
No folhigo depositado em éreas de remanso, encontra-se O outro componente maiot da biomassa
com 3,63g, sendo os contribuintes principais as larvas de Phyloicus (46,56%), Barypentbus (27,64%)
e Triplectides (13,12%) (Fig. 3).

A distribuicio no tempo mostrou que o verio de 1992 e o inverno de 1991 foram as
épocas com o maior nimero de individuos. A biomassa, com respeito as estagdes do ano,

vatiou pouco, porém, com o maior valor na primavera de 1991 (Fig. 4).

Fatores que determinam a distribuigdo espacial das larvas

Os resultados obtidos pela analise de correspondéncia, aplicada 2 matriz de freqiiéncia
dos taxons segundo o tipo de substrato e estagdo do ano, mostraram que as larvas estariam se
distribuindo seguindo um gradiente de correnteza e de qualidade da matéria organica. As
contribuicdes de cada eixo para a variagio foram: primeiro eixo 27%, segundo 25,54% e
terceiro 16,81% _

O primeiro eixo pode ser interpretado como um gradiente de fluxo de corrente. As
amostras de areia no inverno (20,51%), areia no vetio de 1992 (16,76%) e folhico retido em
corredeiras no outono (16,54%) foram as contribuigSes absolutas mais importantes para este
eixo. Nas zonas de maior correnteza aparecem as amostras de folhigo retido em corredeiras e
as de pedra. Os géneros caracteristicos destes substratos sio Smicridea ¢ Wormaldia. Na zona de
menor correnteza estio as amostras de areia, onde Barypenthus & o mais importante (Figs. 5 ¢
6). :
O segundo eixo poderia ser explicado como um gradiente em quantidade de matéria
organica. As contribuigdes absolutas mais importantes foram: areia no inverno (1 5,83%), folhico
retido em corredeiras no outono (13,37%) e ateia no verdo 1992 (12,04%). Em um lado estio
as amostras de areia com matéria organica escassa, enquanto que as amostras de folhico retido
e depositado constituem o outro polo, abarcando hibitats com detrito abundante, sendo habi-
tados por Smicridea e Nectopsyche (Figs. 5 € 6).

O tetceiro eixo se explicaria como um gradiente na qualidade dos detritos. As contri-
buicdes absolutas mais importantes para este eixo foram: folhigo depositado em areas de
remnanso no inverno (20,79%), folhigo depositado em 4reas de remanso na primavera (15,13%)
e folhico depositado em dreas de remanso no verio 1992 (51,01%). A qualidade do detrito
parece estar estreitamente relacionada com as estagdes do ano. Assim, em um extremo encon-
tram-se as amostras de verio, onde o folhigo talvez esteja pouco colonizado, embora seja
adequado para alguns géneros como Triplectides. As amostras de inverno e primavera estao no
outro extremo. As condi¢Ges nestas estagdes devem condicionar um detrito mais rico e apro-
veitado por varios génctgs, entre eles Nectopsyche (Figs. 7 e 8).
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Figura 5. Diagrama de ordenacio das amostras a partir da anlise de correspondéncia. Hixos 1 e 2. (X* = 6971,131; G.L. = 513;

p = 0,00). FV: folhigo depositado no verio de 1991, FO: folhigo depositado no outono, FI: folhigo depositado no

inverno, FP: folhigo depositado na primavera, FS: folhigo depositado no verio 1992, CV: folhigo retido no verio de

1991, CO: folhigo retido no outono, CI: folhigo retido no inverno, CP: folhigo retido na primavera, CS: folhigo retido

no verio 1992, PV: pedra no verio de 1991, PO: pedra no outono, PI: pedra no inverno, PP: pedra na primavera, PS:

pedra no verdo 1992, AV: areia no verio de 1991, AO: areia no outono, Al: areiz no inverno, AP: areia na primavera,

AS: areia no verio de 1992.

2

EIXO 2

[Tr Ph Ne Nao o ©"
M 0‘. Le
" At:e o
‘® Oxyg Oe
Pc N .-*--: r S
Pp ™Hy Oc Lp: Po Mr om
«®** 8l gz e ® @
wWo Ap Al c
y ;
Hi
)
Ba
[ ]
1.5 0.5 0,5 15 25 35 45
EIXO 1

Figura 6. Diagrama de ordenagio dos tixons a partir da anilise de correspondéncia. Eixos 1 ¢ 2 (X2 = 6971,131; G.L. = 513; p
= 0,00). Ak f Adisotrichia, At: Atanatolica, Ap: Atopsyche, Ba: Barypentbus, BL: Blepharopus, Cy: Cyrnelius, He: Helicopsyche,
Hi: Hidroptiliini, Hy: Hydropsychidae, Hd: Hydroptilidae, Le: Leptoceridae, Lp: Lsptonenra, Ma: Macronema, Mt: Marilia,

Ne: Nectopsyche, Ne: N,

trichia, No: Notalina, Oc: Ochrotrichia, Oe: Oecetis, Or: Orthotrichiini, Ox: Oxpethira, Pp:

Philopotamidae, Ph: Phyllaiens, Pc: Polycentropodidae, Po: Polyplectropus, Sm: Smiicridea, Tr: Triplectides, Wo: Wormaldia.
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Figura 7. Diagrama de ordenagio das amostras a partir da anilise de correspondéncia. Eixos 1 e 3 (X* = 6971,131; G.L. = 513;

p = 0,00). FV: folhi¢o depositado no verao de 1991, FO: folhigo depositado no outono, FI: folhigo depositado no
inverno, FP: folhico depositado na primavera, F$: folhico depositado no veriao 1992, CV: folhigo retido no verio de
1991, CO: folhigo retido no outono, CI: folhigo retido no inverno, CP: folhigo retido na primavera, CS: folhico retido
no verio 1992, PV: pedra no verio de 1991, PO: pedra no outono, PI: pedra no inverno, PP: pedra na primavera, PS:
pedra no verdo 1992, AV: areia no verdo de 1991, AO: areiz no outono, Al: areia no inverno, AP: areia na primavera,

AS: areia no verio 1992.
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Figira 8. Diagrama de ordenagio dos tixons 2 partir da anilise de correspondéncia. Eixos 1 ¢ 3 (X! = 6971,131; G.L. = 513; P

= 0,00). Al: cf Alisotrichia, Av: Atanatolica, Ap: Atopsyche, Ba: Barypenthus, Bl: Blepharopus, Cy: Cyrnellus, He: Helicopsyche,
Hi: Hidroptiliini, Hy: Hydropsychidae, Hd: Hydroptilidae, Le: Leptoceridae, Lp: Lept , Ma: Mac Mr: Mariti

Nc: Nectopsyche, Ne: Neotrichia, No: Notalina, Oc: Ochrotrichia, Oe: Oecetis, Or: Orthotrichiini, Ox: Oxyetbira, Pp:
Philopotamidae, Ph: Phylloiens, Pc: Polycentropodidae, Po: Polyplectropus, Sm: Smicridea, Tr: Triplectides, Wo: Wormaldia.
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DISCUSSAO

A semelhanga de outros estudos feitos nas zonas tropicais em tiachos de primeira or-
dem, os valores da temperatura da dgua tiveram flutuagio reduzida. Virios autores, como
Wolf et al. (1988), tém assinalado que a temperatura ndo parece constituir um fator fundamen-
tal na estrutura e distribuicio dos organismos aquaticos nos tropicos. Porém, poderia estar
intervindo em diversos processos importantes para os microorganismos e invertebrados aquaticos.
Nolen & Pearson (1993), pesquisando em um riacho da floresta imida tropical na Australia,
encontraram que uma espécie de Calamoceratidae de habito cortador, processava folhas mais
rapidamente quando as temperaturas eram maiores durante o verio.

Observou-se uma variagio nos niveis de oxigénio dissolvido relacionada diretamente 2
vazio para a zona estudada, que é fundamentalmente de alta pluviosidade, estando os valores
préximos da saturagio. Os valores de pH foram ligeiramente 4cidos, com valor médio de 5,3.
Embora baixos valores de pH sejam relacionados, em diversos estudos, com menor diversida-
de de espécies e baixa produtividade (Ward, 1992), em pesquisas realizadas na Nova Zelindia
(Winterbourn & Collier, 1987 apud: Ward, 1992), em riachos de acidez natural, somente um
pH inferior a 4,6 reduziu 2 riqueza taxonémica em 50%.

Os dados de vazio correlacionam-se diretamente com a pluviosidade. A pluviosidade é
alta no verio e baixa no inverno, o que poderia caraterizar-se como um regime unimodal de
precipitagbes.

Conforme os estudos extensivamente realizados nas zonas temperadas, a maior entrada
de matéria organica nas nascentes é na forma de folhas. Cummins (1966 gpud: Cummins ez al.,
1973) apontou que a manutengio da estrutura e da fungio da comunidade de riachos depende
da importagio de matéria organica a partir das comunidades terrestres autotréficas. As folhas
transportadas pela correnteza sao retidas pelas rochas e por troncos que se encontram nas
corredeiras. Isto determina a maior porcentagem de folhas no folhigo de correnteza (85%),
encontrada na zona de estudo, em comparagio com a quantidade de folhas do folhigo deposi-
tado em remanso (60%). Este dltimo substrato, no entanto, foi o que apresentou maior quan-
tidade de madeira. O maior volume de madeira incrementa a retengio do canal, prové substrato
para invertebrados e cria refigios, proporcionando assim maior estabilidade ao héabitat (Wohl
¢t al., 1995). Quanto a0 folhigo depositado, a primavera apresentou aproximadamente o triplo
de folhas que as estagdes precedentes. Isto se deve possivelmente 2 que, durante o inverno, as
folhas e outros materiais provenientes da vegetagio ribeirinha se acumularam no leito do
riacho e 2o iniciarem-se as primeiras chuvas, na primavera, este material foi incorporado ao
sistema. No caso da sazonalidade da quantidade de folhas no folhigo retido, observou-se que
esta diretamente relacionada com os p;eriodos de maior vazdo. Assim, o outono e a primavera
apresentam 2 maior quantidade de folhas retidas.

Embora os valores de fragmentagio sejam bastante homogéneos, permitem observar
valores altos no inverno, para o folhigo retido em zonas de remanso, possivelmente porque as
condigbes geradas nesta estagio de menor pluviosidade permitam uma maior e melhor frag-
mentagio biolégica. Também se apresentaram valotes altos no verio de 1992. Para o folhigo
retido, a fragmentacao esta em relagio direta com a maior vazdo, o que nos leva a supor que o
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atrito € responsavel pelo fato observado. Por sua vez, esta fragmentagio fisica favorece o
ataque dos microorganismos, a0 propiciar maior rea para a colonizagio.

Distribuigido espago-temporal

Das quinze familias de Trichoptera registradas para o Brasil (Holzenthal, comunicagio
pessoal), foram encontradas nove na zona de estudo. Leptoceridae (60,14 %) foi a mais abun-
dante. Esta ¢ uma das maiores familias da ordem e nos neotrépicos é muito fica em espécies
(Holzenthal, 1988b). Ademais, as larvas incluem virios grupos tréficos, como predadores,
herbivoros e detritivoros, ou seja, alimentam-se de diversas fontes de nutrigio e sdo capazes de
utilizar grande variedade de materiais na construgio de suas casas (Monson, 1997). A familia
Hydropsychidae (22,46%) foi a segunda mais numerosa, provavelmente porque estes constru-
tores de redes, colonizam uma ampla variedade de substratos encontrados em 4guas correntes,
e também sdo capazes de usar diferentes recursos alimentares segundo as estagdes (Monson,
1997).

Quase 90 % da fauna de Trichoptera foi encontrada em substrato tipo folhigo. As
folhas com sua flora microbiana sio uma fonte de alimento concentrado (Reice, 1980), pro-
porcionando maior quantidade de detritos, além de lugares para fixagio e refigio. Este fato ¢
também carateristico de riachos de primeira ordem que apresentam um leito estreito, o que
permite maior cobertura da vegetagio ribeirinha.

O maior nimero de larvas no inverno poderia relacionar-se 4 estabilidade ambiental.
Esta, segundo Jacobsen & Encalada (1998), é um fator importante na maioria das regides
tropicais que experimentam pronunciadas diferencas estacionais na pluviosidade; as enchen-
tes desenvolvem-se repentinamente durante fortes aguaceiros na estagio de chuvas. Por isso,
muitos riachos tropicais alternam entre periodos instveis e estiveis. Outro fator favorivel é a
maior disponibilidade de alimento de melhor qualidade. Em estudos feitos na 4rea de coleta
por Assis ¢# al (1997), o pico de freqiiéncia para a maioria de insetos foi no inverno. Resulta-
dos semelhantes a este, com o maior nimero de larvas no inverno (periodo da seca) foram
reportados por Uieda & Gajardo (1996) e Kikuchi & Uieda (1998) para um riacho de 3* ordem
no sudeste do Brasil, e por Maharaj & Alkins-Koo (1997) para um riacho de 4* ordem em
Trinidad e Tobago. A outra estagio com alta freqiiéncia de larvas foi o verio de 1992, Este
fato poderia estar refletindo o maior recrutamento de pequenas larvas que aparecem de recen-
tes eclosdes de ovos da maioria das espécies.

O verio de 1991 foi o de menor freqiiéncia, o que poderia estar relacionado com as
freqiientes enchentes que ocorrem nesta estagio. Segundo Flecker & Feifarek (1994), distirbios
derivados de enchentes poderiam set, muitas vezes, fontes significativas de mortalidade de
invertebrados. Além disso, estudos feitos em riachos tropicais tem mostrado rapidas redugdes
na densidade de invertebrados durante periodos de extremos hidrolégicos (Outridge, 1987
apud: Flecker & Feifarek, 1994).

Segundo a anilise de correspondéncia aplicada sobre a abundincia dos tixons, os fato-
res que estatiam determinando a distribuigio das larvas de Trichoptera seriam a velocidade da
correnteza e a qualidade do alimento. Estes fatores estdo entre os assinalados por Cummins &
Lauff (1969), segundo os quais, as influéncias ambientais que determinam um certo padrio
de distribui¢do seriam: o tamanho das particulas do substrato, as substincias alimenticias, a
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velocidade da cotrente e, finalmente, fatores como concentragio de oxigénio dissolvido, tem-
peratura, etc.

As espécies de Trichoptera selecionam um faixa particular de velocidade de correnteza.
Esta selecdo é majoritariamente uma resposta fisiolgica 4 disponibilidade de oxigénio dissol-
vido (Jaag & Ambiihl, 1964 gpud: Mackay & Wiggins, 1979), mas também a selegdo esta
influenciada pelo efeito da correnteza na alimentagio (Mackay & Wiggins, 1979). No caso da
fauna de Trichoptera estudada, esta parece distribuir-se seguindo um gradiente de velocidade
da cortenteza, indo desde as amostras de folhigo retido nas corredeiras e as de pedra em zonas
de maior velocidade, as de areia nas zonas de 4gua lenta e, em uma posigdo intermediaria, as
amostras de folhigo depositado. Nesta distribuicfo, a disponibilidade de alimento estaria influ-
enciando mais que a disponibilidade do oxigénio. Rabeni & Minshall (1977 gpud: Reice, 1980)
20 avaliarem os fatores que determinam a distribuicio da fauna em um riacho em Idaho,
concluiram que estes respondem 4 abundéncia e a0 tamanho das particulas dos detritos, o que
é uma fungio do tamanho do substrato, que por seu turno ¢ fungio da corrente.

As zonas de correnteza sio aproveitadas por larvas que fazem redes de captura, as
quais s3o colocadas na direcio e velocidade certas, de forma a obter o alimento mais apropri-
ado. Nas pedras, além das espécies coletoras, encontram-se também as raspadoras, que se
alimentam principalmente de diatoméceas que crescem expostas 2 correnteza € 2 luz. Nas
areas de 4gua mais lenta, acumula-se grande quantidade de particulas orgénicas, restos de
madeira e folhas. Nestas areas predominam as larvas cortadoras, importantes conectoras da
cadeia de utilizagio do detrito, segundo o conceito proposto por Vannote ef /. (1980). Estes
otganismos s3o os mais abundantes nas nascentes. Em pesquisas feitas em zonas tropicais, a
correnteza ja foi assinalada como sendo de grande importincia na distribuigdo das larvas
(Uieda & Gajardo, 1996; Kikuchi & Uieda, 1998). Maharaj & Alkins-Koo (1997) apontaram
que a variagio sazonal das chuvas e a velocidade da correnteza podem ser postuladas como
influéncias primarias na densidade de tricSpteros na drea por eles estudada. Bispo & Oliveira
(1998) observaram aumento na freqiiéncia de Hydropsychidae e Philopotamidae na estagio
chuvosa em um cérrego no estado de Goiss, corroborando a relagio assinalada no presente
estudo para Smitridea € Wormaldia com relagio a correnteza e 2 alimentagio.

Um segundo fator que estaria interferindo na distribuigdo das larvas setia a qualidade
do detrito disponivel para alimentagio. Nas zonas de remanso, no verdo, as folhas estio for-
mando parte de grandes pacotes devido 20 fato de terem sido incorporadas em elevadas quan-
tidades na estagio precedente. E provivel que nesta situagio, somente alguns cortadores pos-
sam usar este recurso como fonte de alimento. Anderson & Sedell (1979) assinalatam que as
acumulagdes de folhas maiores poderiam resistir 2 ruptura devido 2 inacessibilidade ou baixos
niveis de oxigénio dissolvido na agua. As atividades de alimentagio dos cortadores grandes
si0 importantes para fragmentar o material, o que ajuda na penetragio de outras espécies. Para
os mesmos autores, algumas espécies de insetos sio mais abundantes em pequenas acumula-
¢des ou em folhas individuais que dentro de pacotes de folhas estreitamente compactadas.
Outro fator que podetia estar determinando uma qualidade de alimento particular no verdo
seriam folhas novas incorporadas nesta estagio por efeito da sazonalidade da queda de folhas
nos trdpicos (Brasell, e al. 1980 gpud: Nolen & Pearson, 1993) ou pela agio de chuvas intensas.
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As larvas ocorrentes no outono teriam 2 disposi¢o um detrito mais trabalhado. Segun-
do Reice (1974), 2 medida que o tempo transcorre, os pacotes de folhas diminuem de tamanho
fazendo com que a decomposicio seja maior e aumentando assim, o conteudo de fungos e
bactérias neste material. O mesmo autor apontou que o tamanho dos pacotcé de folhas tem
um efeito significativamente alto na extensio na qual serdo decompostas as folhas, ou seja, o
grau de ruptura aumenta conforme o tamanho do pacote diminui. Porém, no outono, quando
registrou-se a maior vazio, as pequenas particulas de detrito geradas permanecem pouco tem-
po em disponibilidade, devido a0 arraste exercido pela corrente e 2 lavagem do material.

No inverno, a quantidade de detrito no meio seria maior, tanto o depositado no fundo
como na coluna d’igua. As condigdes de seca desta estagdo estariam condicionando habitats
diferentes dos precedentes. Reice (1974) sugeriu que diferentes tipos de microhabitats seriam
formados, tendo em conta virios tamanhos de pacotes de folhas, diferentes graus de protegio
dos elementos, acessibilidade variavel is folhas centrais e, possivelmente, diferentes regimes
de oxigénio e temperatura. Estes tipos de diferengas microclimaticas poderiam ter efeitos
dramiticos na qualidade e grau de colonizagao microbiana, o que teria repercussdes no esque-
ma de alimentagio animal e na decomposigio do “litter”. O menor volume de dgua no inverno
determina que as particulas geradas estejam mais concentradas. Assim, a condutividade elétri-
ca é alta nesta estagdo. Na ptimavera, a0 comegarem as primeiras chuvas, o volume de dgua
aumenta, mas também o volume de folhas incorporadas ¢ muito grande e, desta forma, as
concentragdes de solutos continuam sendo altas.

Estudos acerca da colonizagio microbiana do “litter”, nas difetentes estagdes do
ano, poderiam confirmar sua relagdo com diferentes regimes de correnteza e, conseqiente-
mente com a qualidade de alimento disponivel para larvas de Trichoptera.
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