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RESUMO: Heterogeneidade espacial do fitoplincton no reservatério de Boa
Esperanca (Maranhio - Piaui, Brasil). A analise qualitativa do fitoplancton de cinco
pontos a montante e um a jusante da barragem no reservatorio de Boa Esperanga (06°45’ S
e 43°44’ W), rio Parnaiba, MA-PI, Brasil, foi efetuada em outubro de 1996. A temperatura
da dgua, transparéncia da dgua (disco de Secchi), alcalinidade, pH, oxigénio dissolvido, N e
P totais, clorofila 2 ¢ material em suspensio também foram determinados. A andlise dos
dados permitiu evidenciar uma grande riqueza de espécies fitoplanctonicas. Sugere também
a presenga de dois compartimentos no reservatdrio: a zona da barragem com caracteristicas
de ambiente léntico, elevada profundidade de penetragio da luz e dominéncia de tixons
fitoplanctonicos mais adaptados a flutuagio; a parte alta apresentou caracteristicas de am-
biente lotico, com maior riqueza de espécies de Bacillariophyceae, maior teor de material
em suspensao total e menor transparéncia.

Palavras-chave: fitoplidncton, reservatério tropical, heterogeneidade espacial.

ABSTRACT: Phytoplanktonic spatial heterogeneity of Boa Esperan¢a Reser-
voir (Maranhio - Piaui, Brazil). In October 1996 surface water was collected at up-
stream (five sites) and downstream (one site) in the Boa Esperanga Reservoir (06°45’ S and
43°44’ W), Parnaiba River, Brazil, for phytoplankton qualitative analysis. Secchi disk trans-
parency, water temperature, alkalinity, pH, dissolved oxygen, total N and P, chlorophyll a
and total suspended matter were also determined. Data analysis evidentiated great phy-
toplanktonic richness. Suggest two distinct zones in the reservoir: the dam zone of lotic
characteristics with deep light penetration and dominance of phytoplankton taxa adapted
to floating; the high part of the reservoir, presented characteristics of a lentic environment
with higher richness Bacillariophyceae species, higher concentration of suspended material and
lower transparency.

Key-words: phytoplankton, tropical reservoir, spatial heterogeneity.
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INTRODUCAO

Importante caracteristica de uma represa é a existéncia de gradientes horizontais e
verticais e um continuo fluxo de dgua em direg¢io 4 barragem (Imberger, 1985 apud Tundisi,
1985). Segundo esse autor, esses gradientes apresentam variagdes temporais que dependem
do fluxo de dgua e das diferengas de nivel que ocorrem durante as diversas épocas do ano.
Além disso, dependendo do tipo de operagio do reservatério, a massa de agua pode apre-
sentar diferentes tempos de residéncia durante as varias fases do ciclo estacional, acarretan-
do alteragdes na altura da lamina d’agua, podendo interferir significativamente na estrutura
e na composi¢io das comunidades constituintes (Tundisi, 1985). Assim, particularmente o
estudo da composigao fitoplancténica podera fornecer subsidios auxiliares na caracteriza-
¢ao dos ecossistemas aquaticos.

Os reservatérios, devido a sua posigdo na bacia de drenagem, podem receber uma
pequena porgio de dgua através do escoamento superficial (Thorton et al., 1990). A maior
parte da agua, nutrientes e a carga de sedimento sdo provenientes de um ou dois tributérios
principais localizados a consideravel distancia da barragem. Dessa forma, ao longo de um
gradiente em diregdo a barragem, trés compartimentos podem ser considerados apresentan-
do caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas distintas. S4o as zonas de rio, de transigédo e
lacustre (Thorton et al., 1990}.

A zona de rio é relativamente estreita, bem misturada e as forgas advectivas auxiliam
no transporte de significativas quantidades de fino material particulado, como silte e argila
(Thorton et al., 1990). A penetragio da luz também é diminuta e geralmente limita os pro-
dutores primarios. Sendo rasa ¢ bem misturada essa zona apresenta-se bem oxigenada, em-
bora a degradagdo de compostos organicos aloctones represente significativa demanda de
oxigénio. Na zona de transi¢io, ha aumento da sedimentagio com subsequente elevagio da
penetragdo da luz. A zona lacustre apresenta funcionamento semelhante aos lagos, com
baixa sedimentagio de particulas inorganicas e suficiente penetragio da luz promovendo a
produgdo primaria. Também pode apresentar-se estratificada (Thorton et al., 1990).

Assim, devido ao continuo fluxo de 4dgua em diregdo a barragem e da variagio do
tempo de residéncia, os reservatérios podem ser considerados sistemas de transigido entre
rios e lagos, com mecanismos de funcionamento especificos (Tundisi, 1985). Em fungéo de
suas caracteristicas morfométricas e de sua posi¢do na bacia, o reservatério funciona como
um “acumulador de informagdes” processadas ao longo de sua bacia hidrografica. Essas
informagdes sdo “decodificadas” pela comunidade, com reflexo na composigio fito e
zooplancténica. O reservatério torna-se entdo um “coletor de eventos” ¢ um “vaso de rea-
¢do”, refletindo as modificagGes ocorridas na sua bacia (Tundisi, 1985). Portanto, ¢ deposi-
tirio de todos os eventos presentes e passados de sua bacia de drenagem, e a dindmica, a
estrutura, o funcionamento e a caracterizagio do ecossistema aquatico repousa, em parte,
sob a influéncia externa (Henry, 1990).

O estado do Maranhio apresenta uma grande riqueza de habitats e diversidade de
ecossistemas. Situado na regido Nordeste, apresenta-se ricamente drenado, sem o marcante
déficit hidrico caracteristico dos estados nordestinos. Sua rede hidrografica é formada por
rios caudalosos, tipicos de planicie, com baixo declive nos trechos médio e baixo, alguns
bastante meandricos, correndo em diregio sul-norte (Sematur, 1991). No Maranhio exis-
tem poucos reservatérios e os principais sao os de Boa Esperanga, maior reservatério do
estado, e o Batati, presente na Ilha de Sdo Luis.
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Apesar de boa parte do territério maranhense pertencer 3 Amazoénia Legal (Costa,
1982), a maioria dos estudos referentes aos ecossistemas aquaticos foi desenvolvido nos la-
gos, varzeas e afluentes do rio Amazonas, sendo poucas as informagdes disponiveis para este
Estado e restritas a Barbieri et al. (1989), Sematur (1991) e Aranha et al. (1997). Cabe tam-
bém ressaltar que no Brasil, a maioria dos estudos limnolégicos efetuados em reservatérios
foram desenvolvidos no Estado de S3o Paulo (Tundisi et al., 1988, 1993). Assim, este traba-
lho foi desenvolvido visando contribuir para a caracterizagio preliminar do reservatério de
Boa Esperanga ¢ servir como subsidio para um estudo mais abrangente. Nio ha citagio na
literatura especializada de trabalhos efetuados nesse ambiente.

AREA DE ESTUDO

Linha diviséria do estado do Maranhido e Piaui, o rio Parnaiba possui 1.480km de
extensdo e a sua bacia hidrografica, em érea, ¢ a quarta do pais. E um rio nio piscoso ¢ de
aguas barrentas. Recentemente, numerosos bancos de areia vém se formando no seu leito
devido 4 grande quantidade de material s6lido oriundo da erosdo que vem sofrendo nas suas
margens (Sematur, 1991).

O reservatorio de Boa Esperanca, formado pelo represamento do trecho médio do rio
Parnaiba, encontra-se no km 742 (06°45’ S e 43°44’ W), a montante da foz do rio Gurgéia (Fig 1).
Apresenta uma area de drenagem de 85.000km?, com um volume estimado de 5.085x10°m® e
cerca de 150km de extensdo méaxima com uma largura média de 2,2km (Chesf, 1994). Na zona da
barragem, no periodo de cheia, pode atingir mais de 50m de profundidade.

Figura 1: Reservatério de Boa Esperanga com a localizagio das estagdes de amostragem
(P1 - rio Parnaiba, a jusante da barragem, a montante da cidade de Floriano P2 -
regido marginal, proxima 4 barragem; P3 - entrada da tomada de agua do projeto
de irrigagao; P4 - corpo central do reservatério, Pedra Quadrada; P5 - rio Parnaiba
- Urugui; P6 - rio Parnaiba apés a confluéncia com o rio Balsas - Benedito Leite).



Segundo a classificagio de Koppen, no Maranhio o clima é do tipo Aw, tropical
caracterizado por temperatura média sempre superior a 18°C e um regime de precipitagdo
pluviométrica que define uma estagdo seca e outra chuvosa (Leite, 1976).

Na regido de estudo, de maneira geral, a precipitagdo é mais intensa nos meses de
fevereiro a abril, enquanto que de maio a setembro os indices sio menores (Brasil, 1990).
Como conseqiiéncia, a operagido do reservatorio, particularmente relacionada as alteragdes
de vazio, segue o padrio de variagio anual da precipitagdo pluviométrica que ocorre na
regido, com reflexo na altura da lamina de agua (Fig. 2). Nos meses de elevada precipitagio,
mesmo com aumento de vazdo, ocorre acimulo de dgua no reservatério. No periodo de
baixos indices pluviométricos a vazio é reduzida, permitindo manter o nivel da agua em
cota elevada. Posteriormente, com o inicio das chuvas, ocorre elevagio da vazio, propician-
do diminuigao do nivel da agua, permanecendo o nivel na cota de espera. Assim, no reserva-
torio ocorre um caracteristico periodo de acimulo e outro de liberagdo de agua. Para o ano
de 1996, as maiores alturas da lamina d’agua foram observadas nos meses de abril a agosto.
Com relagio a vazio, ocorreu diminuigio em fevereiro, com posterior elevagio até abril. A
seguir, foi reduzida continuamente atingindo o mais baixo nivel em julho, seguido de gradu-
al elevagido até novembro. Dessa forma, ocorreu uma amplitude de 4,08m na altura da
lamina d’ 4gua. Nesse periodo a vazio vertida também foi muito baixa, sendo os vertedou-
ros abertos apenas em 4/1 e 6/4/96.
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Figura 2: Vazio defluente e cotas (valores médios mensais) para o ano de 1996 no
reservatério de Boa Esperanga (MA-PI). Fonte: Setor operacional da barra-
gem de Boa Esperanga (Guadalupe, PI).
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MATERIAIS E METODOS

Amostras de dgua superficial foram coletadas em cinco pontos 4 montante e um 2
jusante da barragem (Fig. 1) nos dias 29, 30 e 31 de outubro de 1996: O ponto 1 (P1) foi
localizado no rio Parnaiba, a jusante da barragem e 4 montante da cidade de Floriano (PI);
o ponto 2 (P2) na regido marginal direita proximo & barragem; o ponto 3 (P3) num brago
lateral a esquerda da barragem, na tomada de agua do projeto de irrigagéo; o ponto 4 (P4)
préximo a itha Pedra Quadrada, no corpo principal do reservatério; o ponto 5 (P5) no rio
Parnaiba, na cidade de Urugui (PI); o ponto 6 (P6), na confluéncia dos rios Balsas e Parnaiba,
na cidade de Benedito Leite (MA).

Foram determinados a transparéncia da adgua (disco de Secchi), a temperatura da
4gua (termosalindmetro Beckman R55-3), a alcalinidade (Mackereth et al., 1978), o pH
(potenciémetro Digimed), as concentragées de oxigénio dissolvido (método Winkler -
Golterman et al., 1978), N e P totais (Valderrama, 1981), clorofila a (Golterman et al., 1978)
e material em suspensdo total (MST) (Teixeira et al., 1965; Tundisi, 1969). Para a analise
qualitativa do fitoplancton, foram filtrados em rede com 20mm de abertura de malha cerca
de 100 I de agua superficial e o filtrado foi fixado com formaldeido a 2%.

Para a classificagdo dos organismos fitoplanctonicos seguiu-se os critérios segundo
Round (1971) para Chlorophyta e Bourrely (1968, 1972) para as demais classes.

Foi aplicada a andlise de agrupamento (ligagdo simples e distincia euclidiana), aos
dados de pH, temperatura da dgua, alcalinidade e os teores de oxigénio dissolvido, nitrogé-
nio total, clorofila 2 e MST, todos padronizados segundo Curi (1983). Uma analise de agru-
pamento (método de Ward e distancia euclidiana quadrada) também foi efetuada tendo
como base a composigio fitoplanctonica (presenga-auséncia).

RESULTADOS

A temperatura superficial da dgua apresentou-se sempre elevada nos pontos
amostrados, variando de 29,5 a 31,9°C (Tab. I). O pH variou de 5,8 a 8,7. O teor de oxigé-
nio dissolvido apresentou amplitude de variagio de 6,57 a 10,15mg/l. A transparéncia da
agua variou de 0,60 a 3,15m, sendo que em P2 o disco foi até o fundo. Os teores de material
em suspensao total (MST) variaram de 13,0 a 50,0mg/], de f6sforo total foram muito bai-
xo0s, ndo sendo possivel determinar com a metodologia empregada, exceto na estagido P1
(10,83pg/1), de nitrogénio total de 20,38 a 156,53ug/1, de clorofila a de 1,09 a 8,24pg/lea
alcalinidade de 0,101 a 0,251meq/1.

E possivel observar na Tab. I que P4, de maneira geral, discrimina dos demais pontos
amostrados. Apresentou pH 4cido, maior teor de oxigénio dissolvido, além dos menores
teores de MST e de clorofila g, o que refletiu na maior profundidade de desaparecimento
visual do disco de Secchi. Em P2 foram observados os maiores valores de pH, temperatura
da agua, teores de nitrogénio total e alcalinidade.

Com relagio a analise qualitativa do fitoplancton, foram identificados 102 taxons,
distribuidos nas seguintes classes: Cyanophyceae (Cya) - 15; Chlorophyceae (Chl) - 29;
Zygnemaphyceae (Zyg) - 25; Oedogonophyceae (Oed) - 1; Bacillariophyceae (Bac) - 25;
Chrysophyceae (Chr) - 2; Dinophyceae (Din) - 2; Euglenophyceae (Eug) - 1 e Rhodophyceae
(Rho) - 2. Foram identificados 21, 40, 24, 26, 24 e 26 taxons, em P1, P2, P3, P4, P5 e P6,
respectivamente (Tab. II).



Tabela I: Dados fisicos e quimicos da adgua superficial do reservatério de Boa Espe-
ranga em ocutubro de 1996,

temp.  oxigénio discode fasforo nitrogénio alcalinidade  MST  clorofilaa
Ponto dia hora dissolvido pH Secchi  total total )

(C) {mg/1) (m)  (ug/l)  (ug/l) (meq/l)  (mg/l) _ (ng/l)
1 31 10:00 29,5 6,58 7,3 2,00 10,83 55,88 0,213 20,0 8,24
2 29 1100 31,9 8,25 8,7 1,60° Lt 156,53 0,251 35,0 5,49
3 29 10:15 31,5 7,50 7,5 1,50 ™ 135,16 nd 22,0 2,74
4 29 16:15 31,0 10,15 58 3,15 - 79,30 0,243 13,0 1,09
5 30 14:00 304 8,25 70 0,60 ™ 20,38 0,103 27,0 6,04
6 30 14:30 303 6,57 69 0,59 ™ 52,12 0,164 50,0 6,04

* - correspondente a profundidade maxima no local, ** - abaixo do limite de detec¢do do
método (10 pg/l), n.d. - ndo determinada, MST - material em suspenséo total

Tabela II: Ocorréncia do fitoplancton em 6 diferentes pontos na represa de Boa Es-
peranga em outubro de 1996.

TAXONS PI. P2 P3 P& P5 P6 Freq  %Freq

Cyanophyceae

Anabaena sp X x x x 4 66,6
Aphanothece sp x 1 16,6
Aphanotece stagnina x 1 16,6
Calothrix scytonemicola X 1 16,6
Gloetrichia echinulata x 1 16,6
Lyngbya sp X X 2 333
Lyngbya hieronymusii X 1 16,6
Lyngbya limnetica X X 2 33,3
Lyngbya birgei x x 2 33,3
Lynghya perelegans x 1 16,6
Microscystis aeruginosa X X X X 4 66,6
Nestoc sp X 1 16,6
Oscillatoria sp x x 2 33,3
Stigonema sp X X 2 33,3
Scytonema sp X I 16,6
Chlorophyceae

Actinastrum sp x x 2 33,3
Ankistrodemus sp X I 16,6
Ankistrodemus falcatus X 1 16,6
Botryococcus braunii x 1 16,6
Botryococcus protuberans X X X 3 50,0
Chlamydomonas sp x b X X 4 66,6
Coenachloris sp x 1 16,6
Coelastrum sp x X 2 33,3
Coelastrum reficulatum X 1 16,6
Crucigenia sp X 1 16,6
Dictyosphaenium sp x 1 16,6
Dictyosphaerium ehrenbergianum X 1 16,6
Dictyosphaerium pulchelium X 1 16,6
Eutetramorus sp X X X 3 50,0
Elakatothrix gelatinosa X x x 3 50,0
Gloeocystis sp x 1 16,6
Hydvodiction sp X X 2 33,3

t

Kirchneriella sp x 16,6
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Continuagdo Tabela II...

TAXONS Pl P5 P6 Freq. % Freq.
Monoraphidium sp x 1 16,6
Qocystis solitaria 1 16,6
Pleodorina sp 2 33,3
Planktosphaeria gelatinosa 1 16,6
Scenedesmus acuminatus X x 3. 50,0
Scenedesmus denticulatus X 1 16,6
Sphaerocystis sp x 1 16,6
Sphaerocystis schroeteri X 1 16,6
Tetraedrum gracili 1 16,6
Volvox sp I 16,6
Volvox aureus X 1 16,6
Zygnemaphyceae

Cosmarium sp 2 33,3
Cosmarium moniliforme 1 16,6
Cosmarium guadrum X 2 333
Desmidium aptogonum 1 16,6
Euastrum sp | 16,6
GonatoZygon sp 1 16,6
Gonatozygon kinahanii 2 33,3
Gonatozygon monolaenium 1 16,6
Mesolaenium sp 1 16,6
Mougeotia sp 2 333
Pleurotaenium clavatum 1 16,6
Spirotaenia condensata I 16,6
Spondylosivm sp 1 16,6
Sphaerozosma sp x 2 33,3
Sphaerozosma laeve 1 16,6
Staurastrum sp 1 16,6
Staurastrum crenulatum 1 16,6
Staurastrum invocator X 1 16,6
Staurastrum leptocanthum 1 16,6
Staurastrum leptocladum x 3 50,0
Staurastrum pingue 2 33,3
Staurastrum richianum 1 16,6
Staurodesmus sp 2 33,3
Staurodesmus clepsydra X I 16,6
Lygnema Sp I 16,6
Oedogonophyceae

Oedogonium sp X X X 5 83,3
Bacillariophyceae

Achnanthes sp X 1 16,6
Aulacoseira sp x - 16,6
Aulacoseira granulata X 1 16,6
Amphipleura sp X 1 16,6
Amphora sp X 1 16,6
Cyclotella sp 1 16,6
Cyclotella meneghiniana X 1 16,6
Cymbella sp X 1 16,6
Eunotia sp X X 2 33,3
Eunotia didyma x X 2 33,3
Eunotia formica X 1 16,6
Fragitlaria sp X X 3 50,0
Frustulia rhomboides X 1 16,6
Gomphonema sp X X X 3 50,0




108

Continuagio Tabela II...
TAXONS Pi P2 P3 P4 P5 . P6 Freq. % Freq.
Navicula sp x I 16,6
Nitzschia sp x X 2 33,3
Pinnularia sp X 1 16,6
Stephanadiscus sp x x x 3 50,0
Surirella sp X X X 3 50,0
Surirella engleri X 1 16,6
Surirella linearis X 1 16,6
Surirella tenera X X 2 33,3
Stauroneis sp X X 2 33,3
Synedra ulna X X X X 4 66,6
Tabellana fenestrata X 1 16,6
Chrysophyceae
Mallomonas sp X 1 16,6
Mallomonas minima X 1 16,6
Dinophyceae
Ceratium sp x | 16,6
Peridinium sp x X X X 4 66,6
Euglenophyceae
Trachelomonas sp x x 2 33,3
Rodophyceae
Audouinella sp x 1 16,6
sp nao identificada X 1 16,6
x = presenga, Freq. = n! de vezes que o tixon apareceu nas amostras, % Freq. = % relativa
de vezes que o tixon apareceu nas amostras

As classes Chlorophyceae, Zygnemaphyceae; Bacillariophyceae e Cyanophyceae apre-
sentaram elevados percentuais, respectivamente de 28,43%; 24,51%; 24,51% e 14,70% dos
taxons identificados. As demais classes representaram 7,84%.

As algas mais freqiientes nos pontos analisados foram Oedogonium sp., Microcystis
aeruginosa, Anabaena sp., Chlamydomonas sp., Synedra ulna, Peridinium sp., Eulelramorus sp.,
Botryococcus protuberans, Elakatothrix gelatinosa, Staurastrum leptocladum, Stephanodiscus sp., Fragillaria
sp., Surirella sp., Gomphonema sp. e Scenedesmus acuminatus (Tab. II).

Nas estagdes P2, P3 e P4, as classes com maior riqueza de espécies foram
Cyanophyceae, Chlorophyceae e Zygnemaphyceae, enquanto que nas estagdes P1, P5e P6 a
maioria dos taxons pertence as Chlorophyceae e Bacillariophyceae. As Chrysophyceae fo-
ram encontradas em P2 e P3, as Dinophyceae em P1, P3 e P4, as Oedogonophyceae estive-
ram presentes em todos os pontos, exceto em P3 e as Rhodophyceae foram observadas uni-
camente em P4 (Fig. 3) '

DISCUSSAO

A anilise de grupamento com base nas caracteristicas da d4gua sugere que P2, P3 ¢ P4
discriminam de P1, P5 e P6 (Fig. 4). Desta forma, os dados indicam que o reservatério de
Boa Esperanga deve apresentar heterogeneidade espacial horizontal. A parte alta (estagdes
P5 e P6) pode ser caracterizada como zona de rio, enquanto que os pontos P2, P3 e P4 sdo
mais representativos de zona lacustre. Como no reservatério de Boa Esperanga as entradas
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Figura 3: Freqiiéncia relativa das classes fitoplanctonicas em diferentes pontos no reservaté-

rio de Boa Esperanga. (Cya = Cyanophyceae, Chl = Chlorophyceae, Zyg =
Zygnemaphyceae, Oed = Oedogonophyceae, Bac = Bacillariophyceae, Chr =

Chrysophyceae, Din = Dinophyceae, Eug = Euglenophyceae, Rho = Rhodophyceae)
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Figura 4: Analise de agrupamento das variaveis determinadas na agua superficial do
reservatorio de Boa Esperanga (MA-PI).

de agua para as quatro turbinas sdo profundas, essa posi¢do de tomada de dgua pode ocasi-
onar estratificagio hidraulica (Tundisi, 1984). Isso podera acarretar aumento do tempo de
residéncia da camada de agua superficial, quando comparado com a agua proveniente das
camadas mais profundas, com reflexo nas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas. As-
sim, a posi¢ido da tomada de agua para as turbinas, e consequentemente a estratificagio
hidraulica, podem explicar as diferengas sugeridas entre as estagoes P2, P3 e P4. Em coleta
efetuada em janeiro de 1998 os dados obtidos por Pompéo et al. (1998) sugerem que, de fato,
na zona da barragem a massa de agua apresenta-se estratificada térmica e quimicamente.

A estagdo Pl, distante mais de 200 km de P5 ¢ P6 ¢ a cerca de 70km da barragem,
deve compor, a jusante, um terceiro compartimento com caracteristicas de ambiente lético.
A heterogeneidade espacial num eixo longitudinal, ao longo da linha de fluxo de 4gua, tam-
bém ja foi observada em varios outros reservatérios brasileiros (Tundisi et al., 1993; Tundisi,

1996).

Quanto ao fitoplancton, nos pontos amostrados foram observadas mudangas nas fre-
quéncias relativas das classes nos pontos amostrados. Os pontos P2, P3 e P4 assemelham-se
pela maior riqueza de tixons das classes Cyanophyceae, Chlorophyceae e Zygnemaphyceae.
De maneira geral, os tixons pertencentes as Chlorophyceae e Zygnemaphyceae apresentam
estruturas com bainha mucilaginosa, goticulas de 6leo, aumento da relagao superficie/volu-
me além de espinhos e setas, que sdo adaptagdes para auxiliar na flutuagéo. Portanto, po-
dem ser considerados organismos mais caracteristicos de ambiente 1éntico. Nas estagdes P1,
P5 e P6, podem ser observadas maior freqiiéncia de diatomaceas. Segundo Round (1973), as
diatomdceas sio importantes constituintes do fitoplancton de ambientes com caracteristicas
l6ticas. Portanto, também com relagio a freqiiéncia relativa de classes, os dados corroboram
a heterogeneidade espacial horizontal do reservatério de Boa Esperanga.
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A analise de grupamento tendo como base a composigdo fitoplancténica também
corrobora heterogeneidade espacial (Fig. 5). A maior similaridade da composigio
fitoplancténica sugerida entre os pontos P2, P3 e P4 com P1 pode ser explicado pela locali-
zagdo de P1 a jusante da barragem. Desta forma, parte do fitoplincton presente em P1 deve
ser proveniente da zona da barragem, através do transporte pelo rio.

Segundo Reynolds (1984), a freqiiente reorganizagio na estrutura da comunidade
fitoplancténica ocorre em fungdo dos processos de mistura das massas de 4gua acompanha-
dos de mudangas na composigio de espécies e das flutuagdes ciclicas devido 2 luz, tempera-
tura e estratificagdo vertical do ambiente, onde esses ciclos sio suplantados pela morfometria
do reservatoério, estratificagdo hidraulica e carga de nutrientes. Ainda sio necessarios estu-
dos intensivos no reservatério de Boa Esperanga para se elucidar qual dos processos acima é
mais importante na organizagao da estrutura da comunidade fitoplancténica.

Neste trabalho, como uma primeira tentativa, as variaveis fisicas, quimicas e biolégi-
cas analisadas revelaram-se boas indicadoras para se evidenciar heterogeneidade espacial
horizontal do reservatério de Boa Esperanga.
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Figura 5: Andlise de agrupamento com base na composigio fitoplancténica do reser-
vatério de Boa Esperanga (MA-PI).
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