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RESUMO - Macroinvertebrados da rizosfera de Scirpus cubensis na Lagoa do
Infernio (Estacio Ecolégica de Jatai - SP): estrutura e func¢@o. Visandoe analisar a
fitofauna associada & rizosfera de Scirpus cubensis e suas possivels alteragdes estruturais e fun-
cionais durante o cicle hidrologice do rio Mogi-Guagu, foi estabelecido um programa de
colctas entre margo/94 € maio/96. Caracterizada por elevada diversidade, a macrofauna
esteve representada por 28 familias. Chironomidae (Diptera) ¢ Naididae (Olizochacta), nu-
mericamente mais significativas, contribuiram com 82,5% em nimero de indi- {duos de toda
. a comunidade. Estimativas das densidades numéricas confirmaram este predeminio, embo-
ra sua contribuigiio para a biomassa total tenha sido pouce expressiva. Quanto a participa-
¢do destes tdxons nos dois periodos do ciclo hidrologico, nota-se que no perindo chuvoso,
esta foi semelhante para ambos: Naididae (41,4%;), com dominancia de Dero (Anlophorus)
lodeni e D. (Dera) nivea, e Chironomidae (42,5%:), com Chironamus eudominante. Na estiagem,
bouve supremacia apenas de Chironomidae (76,7%), com dominancia dos géneros Chironomus
» Beardius > Tanytarsini Gén. 4. A distribuigdo das guildas de alimentagio indicou predomi-
nincia dos coletores que, além disso, foram mais numerosos durante a cheja. A analise da
alimentacio dos principais géneros de Chironomidae confirmou a superioridade dos
detritivores (Chironominae) e o habito predador das larvas de Tanypodinae. Estes resulta-
dos parecem estar em concordancia com outros cstudos realizados na Lagoa do Infernao,
que sugerem o predominio da cadeia de detritos em relagao a de herbivoria,
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ABSTRACT: Macroinvertebrates associated with Scirpus cubensis rhizosphere
in Infernio Lake (Jatai Ecological Station - SP): structure and function. In order
to analyze the phytofauna associated with the rhizosphere of Seirpus cubensis and probable
structure and function changes during the hydrologic cycle of Mogi-Guacgu river, a program
of samples was made between March/94 and May/96. The macrofauna showed high diver-
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sity, represented by 28 families. Chironomidae (Diptera) and Naididac (Oligochaeta), nu-
merically of major significance, contributed 82,5% of the whole community. The numerical
densitics reflect this predominance, but their contribution to the total biomass was dispro-
portionately low. Regarding the participation of these taxa in the two hydrologic cycle peri-
ods, in the rainy period, they were both common: Naididae {41,4%) had as dominant species
Dero (Aulopherus) lodeni and D. (Dero) nivea, while Chironomidae (42,5%) had Chironomus as
eudominant. In the dry period, Chironomidac (76,7%) was largely the dominant family,
with Chirenomus > Beardius > Tanytarsini Gén, 4. The distribution of food guilds indicated
significant predominanec of collectors, which were even more humerous during the flood
period. The analysis of the nutrition of the main gencra of Chironomidae confirms the
prevalence of detritivores (Chironominae) and predators (Tanypodinae). These results seem
to be in agreement with other studies of Infernio Lake, which suggest the predominance of
the detritus food chain over the herbivore chain.

Key-words: Scirpus cubensis, rhizosphere, diversity, density, biomass, macroinvertebrates.

INTRODUCAO

Lagos pequenos e rasos possibilitam a formagio de regites litordneas, que podem ser
colonizadas por diferentes comunidades de macrofitas aquaticas (Wetzel, 1975). Em muitos
lagos, estas comunidades encontram condigdes tio favordveis para o seu desenveolvimento,
que tornam a regido litoranca seu compartimento mais produtivo, podendo influenciar a
dinAmica de varias comunidades e até mesmo o ecossistema lacustre como um tedo (Esteves,

1988).

A Lagoa do Infernio (Fig. 1), uma das quinze lagoas marginais do rio Mogi-Guagu
inseridas no ecossistema aquatico da Estagio Ecoldgica de Jatai, encontra-se muito afastada
do leito do rio, unindo-se a ele apenas no periodo de cheia, através das dreas alagaveis.
Desse modo, apesar de situada em uma planicie de inundagfio, ela nio apresenta uma vari-
aclo significativa do nivel de 4gua durante os diferentes periodos do ciclo hidrolégico, sendo
caracterizada como uma lagoa de infiltragio {Krusche, 1989).

A Lagoa do Infernio apresenta pequenas dimensdes e formato de “ferradura®. Estas
caracteristicas facilitam a instalacio de macréfitas aquaticas, explicando em parte o grande
desenvolvimento desta comunidade na lagoa .

Segundo diferentes autores (Coutinho, 1989; Nogueira, 1989; Camargo, 1991;
Schwarzbold, 1992), as macréfitas aquaticas constituem o compartimento bitico mais re-
presentativo de ecossisternas de Areas alagiveis. Estas atuam como substrato para algas,
sustentam as cadeias de detritos e de herbivoria, além de funcionarem come compartimen-
tos estocadores de nutrientes. Nessas dreas, destacam-se as macrofitas aqudticas emersas,
cujas estruturas morfolégicas possibilitam o actimulo de biomassa ¢ de energia e, conse-
quentemente, permitem a abertura de muitos nichos {Auclair, 1982).

A macréfita aquatica emersa dominante na Lagoa do Infernio, Seirpus cubensis (Fami-
lia Cyperaceae), ¢ uma espécie perene cuja parte subaquatica nio se renova anualmente, ao
contrario da hiomassa de sua parte aérea, resultando em um actmulo de matéria orginica
para o ambiente. Desta forma, nesta lagoa, parece que a biomassa das macréfitas aquaticas
participa mais da cadeia de detritos que da cadeia de herbivoria, pois h4 um aumento da
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qualidade nutricional ao longo do processo de decompasigio e o detrito da parte emersa de
S. cubensis tende a se acumular em sua rizosfera (Carlos, 1991; Nogueira, 1989).

O crescente desenvolvimento de Scirpus cubensis nesta lagoa ¢ as condigBes especials
proporcionadas pelas caracteristicas morfolégicas de sua rizosfera ressaltam a importéncia
do conhecimento da comunidade de macroinvertebrados presente neste microhabitat. O
objetivo desse estudo consistiu, portanto, na analise qualitativa e quantitativa da zoocenose
fitdfila que habita esse extrato vegetal e na determinagio de possiveis mudangas na estrutura
funcional desta comunidade em diferentes periedos do ciclo hidrolégico do Rio Mogi-Guagu,

Cahombe
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Figura 1. Distribuigdo das macréfitas aquéticas na Lagoa do Infernio durante o peri-
odo de cheia de 1996. (As dreas em branco representam o espelho de agua,
nao ocupado por macrdfitas).
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MATERIAL E METODOS

Neste estudo, foi realizado um programa de amostragem dividido em duas baterias
de coleta: uma compreendida entre margo/94 € setembro/95 com um total de sete amos-
tras, para determinar a estrutura e a fungfio da comunidade de macroinvertebrados, ¢ a
outra entre abril/96 e maio/96 com um total de seis amostras, para estimar a densidade
numérica e a biomassa dessa fitofauna. As amostras, retiradas de estandes de Scirpus cubensis
escolhidos ao acaso, foram coletadas com o auxilioc de um cilindro coletor com volume de
0,012 m’ e acondicionadas em sacos plasticos contendo 4gua do local.

No laboratério, os rizomas e raizes adventiceas do vegetal foram lavados em pencira
de malha de 0,21 mm. Os organismos foram triados em bandejas transiluminadas, fixados
em solugio de formol a 4%, preservados em ilcool a 70% e identificados sob lupa e/ou
microscopio.

A estrutura da comunidade foi determinada através da composi¢io taxondmica e o
grau de domindncia estabelecido conforme a abundincia relativa de cada tixon. Foram
estabelecidas as seguintes classes de dominéncia: eudominantes {>10%), dominantes (5-1 0%),
sub-dominantes (2-5%), recessivos (1-2%), subrecessivos (<1%), conforme Strixino &
Trivinho-Strixino (1981}

As categorias funcionais de alimenta¢io dos macroinvertebrados foram estabelecidas
conforme a classificagio de Merritt & Cummins (1984). Além disso, foram identificados os
principais itens da dieta alimentar dos géneros de Chironomidae numericamente mais re-
presentativos, através da andlise do trato digestivo de aproximadamente 25 exemplares de
cada tixon. Foram examinadas quatro categorias alimentares: detritos, algas, restos vegetais
(tecidos e fibras vegetais) e restos animais (Oligochaeta, Chironomidae, Testacea, Crustacea).
Para cada categoria foi observada sua participago relativa conforme sua area de ocupacgio
dentro do bolo alimentar. Foram considerados os valares médios de participagiio de cada
item alimentar nos diferentes taxons.

Para estimativas das densidades numéricas e de biomassa, foram considerados os gru-
pos numericamente mais representativos do microhabitat analisade: Chironomidae,
Oligochaeta, Diptera (exceto Ghironomidae), Coleoptera, Odonata e Outros. Estes, apos
contagem, foram mantidos em estufa a uma temperatura de 60° C por 24 horas e pesados
para determinagio do peso seco.

Os resultados foram expressos em niimeros relativos (%) ¢ densidades numéricas m”
de macroinvertebrados . 0,01 m3de §. cubensis), exceto aqueles referentes As estimativas de
biomassa (grama de macroinvertebrados . 0,01 m™*de . cubensis).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Durante o periodo de margo de 1994 ¢ setembro de 1995, foram coletados 2205
individuos pertencentes a 28 familias de macroinvertebrados, das quais 17 estiveram presen-
tes nos dois periodos do ciclo hidrolégico. As familias mais representativas foram
Chironomidae > Naididae > Ceratopogonidac > Libellulidae > Planorbiidae, embora se
tenha verificado diferengas significativas na estrutura da comunidade nos dois periodos (Fig.
2). No periodo chuvoso, Chironomidae e Naididae contribuiram, juntos, com 83,20% (191,57
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Figura 2. Distribuigdo das densidades numéricas médias das familias de
macroinveriebrados associados & rizosfera de S. cubensts nos periodos de esti-
agem ¢ chuvoso.

individuos , 0,01 m? de 8. cubensis) de toda a comunidade, enquanto que na estiagem eviden-
cia-se a dominancia de Chironomidae (67,86% de toda a comunidade ou 193,13 individuos
. 0,01 m? de S cubensis), seguida por uma participagfio mais discreta de Ceratopogonidae
(15,89% de toda a comunidade ou 43,21 individuos . 0,01 m™ de . cubensis).

Naididae esteve representada por sete espécies, com predominio de Dero (Aulophorus)
lodeni ¢ Dero (Dero) nivea (Tab. I). Segundo diferentes autores, o desenvolvimento de Naididae
é favorecido pela presenga de vegetagio aquatica (Armitage, 1976; Learner et al., 1978;
CO, 1979). No caso particular da Lagoa do Infernio, além da presenga de macrofitas, deve-
se levar em conta o aporte de detritos e matéria orginica durante o periodo chuvoso, como
apontado por Nogueira (1989), que, aliado as caracteristicas morfolégicas dos rizomas e das
rajzes adventicias de §. cubensis funcionando como filtros de retengfo de material alactone
proveniente do ccossistema terrestre, devem beneficiar significativamente o crescimento nu-
mérico dessa familia. Portanto, essas cspécies de Naididae “coletoras-rogadoras” (comedoras
de depositos) af encontram, nesse periodo, condigdes mais favoraveis ao seu desenvolvimenta.

Tabela I- Densidades numéricas médias {n® de individuos . 0,01 m) das espécies de
Naididae associadas a S. cubensis durante todo o estudo.

Taxons 03/94 a 09/95
Allonais paraguaiensis 4,71

Dero (A.) borell 4,57

Dero (4.) carteri 35,00

Dern (4.) lodent 0,14

Dero (D} evelinae 0,14

Ders (D.) nivea 48,86
Stavinia svelinae 1,29
Total de taxons 7

Densidade Média Total 94,71
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A familia Ghironomidae (Diptera), eudominante em todas as coletas, esteve represen-
tada por 34 taxons (9 Tanypodinae, 16 Chironomini, & Tanytarsint, 3 Orthocladiinae), 18
dos quais presentes em ambos os periodos do ciclo hidroldgico. Evidencia-se também, entre
os Chironomidae, uma alteracio na estrutura comunitaria como decorréncia do cicle de
cheia e de seca. Embora Clironomus tenha sido eudominante nos dois periodos, sua participa-
gao relativa durante o periodo chuvose (435,19%) {oi mais significativa do que na estiagem
(27,32%). Verifica-se que, em termeos de densidade numérica (Iig. 3), ocorre um nitido au-
mento, durante o periodo de estiagem, da maioria dos géneros de Chironomidae. Destaca-
se, no entanto, o aumento de Beardius e Tanyiarsini Género A, ambos eudominantes nesse peri-
odo e, respectivamente, dominante e recessivo no periodo chuvoso.

Segundo Carlos (1991), as caracteristicas fenoldgicas de 5. cubensis levam ao acamulo
de matéria orginica em sua porgioe subaquitica como resultado da renovagio anual somen-
te da biomassa de sua parte aérea. As condigdes oferecidas pela rizoslera de S, cubensis pare-
cem justificar a distribuigdo das categorias funcionais e sua modificagiio nos dois perfodos
hidrolégicos (Fig. 4). Observa-se significativa predominéncia de coletores que, além disso,
s30 mais numerosos durante o perfodo chuvoso. E provével que este fato seja também decor-
rente, como ja apontado anteriormente, do maior aporte de alimento disponivel (detritos)
nesse periodo. Na esttagem, verifica-se um aumento de predadores e de raspadores. Por
outro lado, a pequena contribuigdo dos retathadores estd em concordancia com outros estu-
dos (Rosine, 1955; Boyd, 1970; Glowacka et al., 1976; Lamberti & Moore, 1984; Strixino &
Irivinho-Strixine, 1984; Trivinho-Strixinoe & Strixino, 1993) que indicam a baixa utilizagéo
dos tecidos de macroéfitas aquaticas como fonte de alimento para macroinvertebrados. Estes
resultados confirmam as observagdes de Nogueira (1989) de que, na Lagoa do Infernio, a
biomassa das macrofitas parecem participar mais da cadeia de detritos do que da cadeia de
herbivoria.
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Figura 3. Densidades médias dos principais géneros de Chironomidae associados i
rizostera de 8. cubensis nos periodos de estiagem e chuvoso.
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Figura 4. Densidades médias das categorias funcionais de alimentagio dos
macroinvertebrados associados a rizosfera de . cubensis nos periodos de esti-
agem e chuvoso.

A analise da dieta alimentar dos Chironomidae mastrou certa sobreposigio dos dife-
rentes itens alimentares em alguns taxons (Fig. 5). Este resultado concorda com observagdes
de Anderson & Sedell (1979, os quais afirmam que a maioria dos insetos aquaticos ¢ opor-
tunista, nio podendo, portanto, ser caracterizada rigidamente dentro de uma unica catego-
ria funcional. Os autores criticam, ainda, o enquadramento pouco criterioso dos taxons em
estudo sobre categorias funcionais segundo a classificagdo proposta por Merritt & Cummins
{1984), pois 0 mesmo poderia conduzir a interpretagoes errdneas ou incompletas das reais
relagdes troficas e da ecologia do ambiente aquatico analisado.

Embora detrito estivesse presente no trato digestivo da maioria dos géneros observa-
dos, nota-se que somente aqueles da subfamilia Chironominae apresentaram mais que 50%
deste item em sua dieta. Segundo Anderson & Sedell (op. cit.), estes poderiam, entdo, ser
classificados como detritivoros. Além disso, as particulas finas de detrito contidas em Chironomus
spp € Tanytarsini Género A sp2, géneros de maior representatividade numérica, reforgam sua
classificagdo como comedores de detritos- coletores.

A observacio do trato digestivo de Tanypodinae indicou uma preferéncia alimentar
por animais. Entretanto, verificou-se ainda a presenga de algas e detritos que poderiam
representar o conteado alimentar de suas presas. Digno de nota, porém, ¢ o fato de a maioria das
algas contidas nos individuos desta subfamilia serem maiores (grandes Diatoméceas ¢ Desmidiaceas)
quando comparadas 4s encontradas em larvas de Chireneminae. Esta diferenga, muito pro-
vavelmente, deve-se & maior elasticidade de suas pegas bucais e a0 mecanismo de alimenta-
¢do dos Tanypodinae, que permitem a ingesto de alimento de maiores dimensdes.
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Figura 5. Participagiio relativa dos itens alimentares dos principais tidxons de
Chironomidae associados 4 rizosfera de S. cubensis.

A baixa proporgio de restos vegetais na dieta dos géneros analisados esta de acordo
com a discussio j realizada anteriormente. A ocorréncia destes itens alimentares e de algu-
mas algas, principalmente em quironemideos predadores, pode estar relacionada como apon-
tado por Botts & Cowell (1992), 4 sua maior disponibilidade no ambiente e/ou 4 sua ingestio
acidental junto aos demais alimentos. Estes mesmos autores citaram, porém, que as algas
podem ser importantes componentes da dieta de quironomideos epifiticos.

Os resultados aqui obtidos, portanto, estao de acordo com aqueles inferidos anteriormente
a partir da classificagio de Merritt & Cummins (1984): as larvas de Tanypodinae mostraram ser
predominantemente predadoras e grande parte das de Chironominae confirmaram seu habito
coletor, com destaque aos géneros numericamente mais expressivos em toda a fitofauna estudada.
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As estimativas numéricas e de biaomassa, realizadas a partir de 2406
macroinvertebrados associados a §. cubensis, resultaram respectivamente nos seguintes valo-
res: 4177 individuos . 0,01 m? de §. cubensis ¢ 0,68 g de peso seco . 0,01 m™ de S cubensis.

Chironomidae ¢ Oligochacta, grupos ja ressaltados quanto a predominéncia, desta-
caram-se com densidades médias aproximadas de 1837 ¢ 717 individuos . 0,01 m?*de §.
cubensis, respectivamente. Em contraposi¢ho, os valores de biomassa referentes a cstes (res-
pectivamente, 0,05 ¢ 0,04 g . 0,01 m™ de S, cubensis) constituiram juntos apenas 13,58% da
biomassa total da comunidade. Por outro lado, Coleoptera, grupo numericamente pouco
representativo, contribuiu com aproximadamente 26% da biomassa total dos
macroinvertebrados analisados. Diptera {excluindo Chironomidae) fol o grupo que apresen-
tou major biomassa (0,25 g . 0,01 m® de S cubensis), aléem ter sido a segunda categoria
taxondmica mais expressiva quanto a densidade.

Lalonde & Downing {1992) chamam a atengao para o fato de muitos estudos terem
usado a abundincia numérica da fitofauna de invertebrados para julgar a importéncia rela-
tiva de determinados grupos taxondmicos, com isto dando margem a interpretagdes inade-
quadas quanto a sua biomassa e sobre o potencial de transferéncia de energia de uma comu-
nidade. Sob este ponto vista, a analise da contribuigio relativa dos taxons no presente estu-
do levou 2 constatagio de que Chironomidae e Oligochaeta, embora relevantes numerica-
mente, contribuiram com apenas uma pequena parcela da biomassa total da comunidade.
Além disso, os valores de contribuigio relativa destes grupos indicaram similaridade de par-
ticipagio nos varios pontos de coleta (Fig. 6). Estes resultados, portanto, permitem sugerir
que, embora Chironomidac ¢ Oligochaeta tenham sido os taxons numericamente mais re-
presentativos, fato Ja observado em outros estudos (Strixino & Trivinho-Strixine, 1984; Beckett
¢t al., 1992; Trivinho-Strixino el al., 1997), o seu potencial de transferéncia de energia para
outros niveis da cadeia tréfica pode assumir menor importancia.
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Figura 6. Contribuigio relativa dos principais grupos taxondmicos para a densidade nu-
mérica ¢ biomassa totais da fitofauna associada a rizosfera de 5. cubensts nos dife-
rentes pontos de amostragens realizadas na Lagoa do Infernzo, Ch, Chironomidae;
Ol, Oligochaeta; Di, Diptera; Co, Cloleoptera; Od, Odonata; Ou, Qutros.
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