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RESUMO: Variaghko longitudinal de parimetros fisicos e quimicos em trés rios
pertencentes a diferentes bacias de drenagem na regifio noroeste do estado de
S&o Paulo. Trés bacias de drenagem na regido noroeste do Estado de Sdo Paulo (bacias dos
rios Bor4, Preto e Sio José dos Dourados) foram estudadas eimn trés pontos de amostragem
estabelecidos ao longo do curso principal de cada rio. Os trabalhos de campo foram realiza-
dos no periodo de setembro de 1992 a setembro de 1993 através de amostragens mensais
(totalizando 117 amostragens), avaliando-se os seguintes parimetros ambientais:
condutividade, temperatura da 4gua, turbidez, velocidade da correnteza, pH e saturacio de
oxigénio. De acordo com os resultades obtidos, os valores de todos os parametros fisicos e
quimicos avaliados mostraram-se compardveis com diversos estudos anteriores realizados
em regides proximas, pertencentes & Grande Bacia do Parana, A comparagio dentro e entre
os trés rios mosirou que cada um dos pontos de amostragem apresentava caracteristicas
préprias e peculiares, tornando-os distintos uns dos outros. A analise de variincia (ANOVA
- uma via) evidenciou que condutividade e velocidade da correnteza foram, dentre os avali-
ados, as parimetros ambientais mais significativos na distingdo dos segmentos de um mes-
mo rio ou riache. A analise das coordenadas principais (PCO) enfatizou esses resultados e
salientou que, mesma diante das diferengas entre os pontos de um mesmo rio, esses sdo mais
semelhantes entre si, do que a outros de distintos rios ou riachos. Os resultados globais
evidenciaram diferencas ambientais entre os segmentos estudados, tanto entre os rios de
bacias de drenagem distintas, como dentro do mesmo rio, reforgando a idéia de que cada
trecho é uma entidade com caracteristicas particulares ¢ que um rio ou riacho deve ser
interpretado como um mosaico formado pelo conjunto de segmentos, tal como postulado
pela teoria de “Patchy dynamics” e, em menor grau, como um gradiente continuo e previsi-
vel, como propaosto pelo Conceito do Continue Fluvial (CCF). As implicagies dessa diferen-
ciacdo espacial sio extremamente importantes para a avaliagio das comunidades bentfnicas
em sistemas laticos.

Palavras-chave: Rig, bacia de drenagem, variagio longitudinal, caracteristicas fisicas e quimicas.



166

ABSTRACT: Longitudinal variation of physical and chemical characteristics
of 3 rivers belonging to different drainagebasins in the northwest region of
Sdo Paulo State. Three drainage basins in the northwest region of Sic Paulo State, Brazil
(Bord, Preto and Sdo José dos Dourados river basins) were selected and along the main
course of each river three sampling reaches were established. Monthly samplings were car-
ried out from September 1992 to September 1993 (totaling 117) with evaluation of the
following environmental parameters: specific conductance, water temperature, turbidity,
current velocity, pH, and oxygen saturation. The values of all physical and chemical param-
eters were comparable to previous studies based on related geographic regions (Parana River
Basin) and, in a general view, they were in accordance to expected patterns for tropical
environments, with typical rainy and dry seasons. The comparison within and among the
three rivers revealed that each sampling site had particular characteristics, what make them
distinct one an other. ANOVA showed that specific conductance and current velocity were
the environmental variables more significant to distinction among stretches of the same
river or stream. Principal Coordinates Analysis (PCO} confirmed these findings and sug-
gested that the reaches within a same river or stream are more similar to each other than ta
segments of other rivers or streams. The results showed characteristic environmental differ-
ences among the reaches studied, along the same river or between rivers of distinct draina ge
basins, reinforcing the idea that the river or stream is better viewed as a mosaic of paiches,
as pastulated by Patchy Dynamics Theory and, to a lesser extent, as a continuous and pre-
dictable gradient as proposed by River Continuum Concept. The implications of this differ-
entiation are extremely important to ecological evaluation of benthic communities in lotic
AVELEITS,
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INTRODUCAO

Em rios e riachos, a andlise da variagio longitudinal de determinados parfimetras
fisicos e quimicos tem proporcionado a elaboragio de diversas teorias ecolégicas gerais
para ecossistemas loticos, Dentre as existentes, o Conceito do Continue Fluvial (CCF -
Vannote et al,, 1980) propde que rios e riachos constituem uma seqiiéncia previsivel de
fendmenos abibticos e bidticos, devido a grande influéncia entre trechos adjacentes ¢
as alterag@es da nascente 4 foz destes corpos d'agua. Com uma abordagem mais deta-
lhada, Pringle et al. (1988} aplicaram a teoria de "Patchy dynamics”, considerando
cada trecho de um rio como uma unidade particular, com caracteristicas proprias, mas
também leva em conta a interagdo entre segmentos & montante ¢ a jusante de um dado
“patchy”. A avaliagio da dinamica longitudinal dos par&metros fisicos quimicos pode
fornecer subsidios para estudos que visam o melher entendimento das caracteristicas
ecoldgicas de diversos grupos de organismos, principalmente os bentéinicos, visto que
as condigdes abidticas de um ambiente, freqiientemente determinam como os organis-
mos que vivem em sistemas ldticos podem colonizar ou persistir em habitats noves ou
em modificagdo (Power et al,, 1988).

Este trabalho insere-se num projeto mais amplo, que visa analisar aspectos ecolégicos
de comunidades de macroalgas {Necchi & Moreira, 1395; Necchi et al,, 1994, 1995}, no
qual tem-se investigndo a dindmica de varidveis fisicas e quimicas {Necchi et al,, 1996), in-
cluindo-se, além das variaveis aqui apresentadas, o papel da irradiancia subaqudtica e, mais
recentemente, dos nutrientes.
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O objetivo principal deste trabalho é a'anlise da variagio longitudinal de parimetros
fisicos e quimicos selecionados, bem como o conhecimento das interagdes entre essas carac-
teristicas. Em complemento, os dados obtidos fornecerio subsidios para melhor compreen-
sio das caracter{sticas bidticas {no presente caso, especialmente sobre as comunidades de
macroalgas) ac longo de rics/riachos e, ainda, permitirio uma avaliagio inicial de teorias
globais para ecossistemas de Aguas correntes em regies tropicais.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado em trés sistemas Idticos da regifio noroeste do Esta-
do de 830 Paulo (Fig 1) pertencentes a bacias de drenagem distintas, todas componentes da
Grande Bacia do Parané: a. Ribeirio do Bora - tributiario da Bacia do Rio Tieté; b, Rio
Preto - tributdrio da Bacia do Rio Grande; c. Rio 5o José dos Dourados - tributario
da Bacia do Rio Parana. Em cada um destes rios foram estabelecidos trés pontos de
amostragem no rio principal, em posigées aproximadamente equivalentes em relagio i ba-
cia de drenagem, denominados B1, B2, B3, RP1, RP2, RP3, 5]D1, §]D2 e SJD3 (Fig 1).
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Figura 1. Localizagio dos rios amostrados e detalhe das bacias estudadas, mostrando
os respectivos pontos de coleta. A - Ribeirdo do Bord, B - Rio Preto e C - Rio
Sdo José dos Dourados.
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O trabalho em campo iniciou-se em setembro de 1992 e finalizou-se em setembro de
1993. As amostragens foram realizadas mensalmente em intervalos de 25-35 dias, o que
resultou num total de |3 amostragens realizadas ao final do periodo, Com a finalidade de
padronizacio das medigdes nas amostragens, convencionou-se: 1} iniciar a coleta sempre
pelo ponto mais distante da nascente de cada rio, seguindo rio acima e 2} realizar as medi-
coes no periodo de 12:00 £ 2 h,

Em cada trecho foi estabelecida uma transegio de 10m de comprimento ao longo de
uma das margens (Holmes & Whitton, 1981; Necchi et al. 1991), com 2 finalidade de deli-
mitacio do segmento a ser amostrado, As seguintes varidveis fisicas e quimicas foram anali-
sadas: condutividade, temperatura, turbidez, velocidade da correnteza, pH e porcentagem
de saturagdo de oxigénio. Todas as varidveis, exceto turbidez, foram medidas em campo,
com auxilio dos seguintes equipamentos: temperatura da dgua - termémetro digital ELDI,
modeloe Th1200C; turbidez - turbidimetro MICRONAL, modelo B25, condutividade -
condutivimetro ALEM-MAR 901 velocidade da correnteza - fluxbmetro mecinico GENE-
RAL OCEANICS 2030R; pH - pHmetro OAKTON pHep+, modelo WD-00624-20; satu-
racio de oxigénio - oximetro HANNA INSTRUMENTS, HIB543. Os dados médios men-
sais de pluviosidade referentes as diversas localidades no periodo de amostragens foram
obtidos junto a Divisio Regional Agricola (DIRA - Secretaria da Agricultura) de 5do José do
Rio Preto, considerando-se os pontos de medigdo mais préoximoes de cada um daos trechos
amostrados, Velocidade da correnteza foi medida em cinco pontos equidistantes dentro dos
trechos amostrados e a Sem de profundidade; os valores mensais de velocidade da corrente-
za foram obtidos pela média aritmética dos cinco valores,

Os resultados obtidos foram submetidoes preliminarmente a estatistica descritiva, cons-
tatando-se a distribuicio normal. Assim, os seguintes testes paramétricos foram efetuados:
correlacdo, utilizando-se o coeficiente de correlaciio ¢ de Pearson (Sokal & Rohlf, 1981 e
andlise de variancia (ANOWVA - uma via - Sokal & Fohlf, 1981). A analise das coordenadas
principais (PCO - Digby & Kempton, 1987) foi empregada para avaliagio das similaridades
entre 0% Pontos de ﬂ.mﬂﬁlf&gﬂm.

RESULTADOS

Ribeirdo do Bora

O trecho Bl apresentou menores valores de velocidade da correnteza, temperatura
da dgua, oxigénio, pH ¢ turbidez entre os trés trechos analisados no Ribeirfio do Bora (Tab.
I}, no entanta, apresentou o valor médio mais alto para condutividade, sendo um dos mais
elevados entre as trés bacias, No ponto B2 foram observados os valores mais altos de veloci-
dade da correnteza no Ribeirdo do Bord, Temperatura, oxigénio, pH e turbidez apresenta-
ram valores intermedidrios, quando comparados acs outros pontes desse rio. A média dos
dados de condutividade em B2 apresentou valores inferiores aos de ponto Bl (Tab. II}. O
trecho B3 caracterizou-se pela ocorréncia dos maiores valores médios para temperatura,
turbidez, oxigénio ¢ pH, enquanto, o valor médio da condutividade foi 0 menor observado
no rio.

Temperatura e pluviosidade correlacionaram-se positivamente nos trés trechos; ain-
da, foram observadas correlagdes negativas entre condutividade e pH {Bl}, turbidez e
pluviosidade (B1), condutividade ¢ turbidez (B2) e oxiginio e pluviosidade (B3), enquanto
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Tabela I. Valores minimos, maximos e {(médios, n = 13) encontrados para as varidveis
flsicas ¢ quimicas estudadas durante o periodo de setembro de 1992 a setem-

bro de 1993 nos pontos Bl, B2, B3 (Ribeirdo do Bord), RP1, RP2, RP3 (Rio

Preto}, 8JD 1, S]D32 e §]D3 (Rio Sio José dos Douradaos),

Condutividade Vel correnteza  Temperatura  Oxigénio pH Turbidez
(pS.cml) (em.s) G) (Vo) (UNT)
Bl  95,9-146,6 18,3-75,4 16,6-23,5 50,0690 6,671 6,0-37,0
(119,2) (41,3) (20,8) (59,2) (6,8) (14,6)
B2 64,6-115,3 55,6-141.3 16,9-24.8 51,0-79.0 7,1-7,5 2,0-1000
(99,4) (78,7) (21,8) (61,7) (7,3) (15,8]
B3 70,6-86,2 35,5-107,2 16,6-25,0 56,0-840 7,1-78  7,0-51,0
(77,7) (66,3) (21,9) (65,1 (7.3} (13,8)
RP1  42,9.78,6 4,2-16,8 17,2255 21,0740 6470 3080
(52,4) (10,3) (23,2) {46,4) (6,7) (5,2}
RP2  70,0-104.3 9,2-43,5 17,3258  28,0-590 6,472 50-130
(83,7) (20,8) (23,4) {42,5) (6,8} (7,5}
RP3  76,1-1033 31,0-76,3 17,5-26,2  14,0-580 6573  50-15,0
{85,6) (53,1) (23,4 (34,2} (6,8} (8,7
SJD1  80,2-118,5 24.0-112,6 18,6-26,7 52,0-890 7,076  60-550
(94,5) (58,2) (24,3) (63,1) (7,2} (13,3)
S§/D2 89,7-115,0 76,6-164,7 15,6-24,7 53,0-77,0 7076  50-530
(104,6) (117,9) (22,2) (64,7) (7,3) (14,2)
SID3  108,3-136,5 8,8-35,0 14,6-25,1  42,0-790 7,076 10,0-190
(122,8) (22,0) (22,4) (58,8) (7,3) (13,5)

Tabela I1. Valores significativos (n = 13} de correlagio (r de Pearsan) entre as varia-
veis fisicas e quimicas dos pontos de amostragem do Ribeirdo do Bora, esta-

do de 33o Paulo. * =p < 0,05, ** = p < 0,01,

Pontos Variveis Coeficiente de Correlacio

Bl condutividade x pH -0,54 *
temperatura x pluviosidade 0,75
turbidez x pluviosidade -0,59 *
velocidade x oxigénio 0,77 +*

B2 condutividade x turbidez 0,76 w»
temperatura x pluviesidade 0,52 *=

B3 condutividade x oxigénio 0,62 *
oxigénio x pluviosidade 0,66 **
temperatura x pluvicsidade 051"
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velocidade da correnteza e oxigénio (Bl) e condutividade e oxigénio (B3) correlacionaram-
se positivamente (Tab. III). A analise de varidncia revelou a existéncia de diferencas signifi-
cativas entre esses pontos comn relagdo a pH, condutividade e velocidade da correnteza (Tab. V).

Rio Preto

O ponto mais proximo 4 nascente do rio, RP1, apresentou os valores mais baixos
para todas as caracteristicas fisicas e quimicas estudadas, exceto oxigénio {Tab. I). No pento
RP2 observou-se a maioria das varidveis com valores intermedidrios, quando comparados
aos dos demais trechos, sendo que a temperatura foi a maior entre os pontos do Rio Preto,
com valores pouco superiores quando comparados 4 do ponte RP3. Este ponto apresentou
os valores mais elevadoes de condutividade, velocidade da correnteza, pH e turbidez, entre os
trechos estudados ne Rio Preto. Temperatura teve valores intermediarios e oxigénio
correspondeu ao menor valor ohservado nesse rio.

Encontrou-se correlagio positiva entre temperatura e pluviosidade nos trés trechos
do Rio Preto, do mesmo modo que no Ribeirio do Bord, enquante oxigénio e pluvicsidade
apresentaram correlagio negativa, também nos trés pontos de amaostragem; oxigénio apre-
sentou correlagio positiva com condutividade (RFL) e com pH (RP2 e RP3). Os parametros
condutividade ¢ velocidade da correnteza mostraram-se significativamente diferentes entre
os pontos do Rio Preto (Tab, V).

Tabela I11: Valores significativos {n = 13) de correlagdo (r de Pearson) entre as varia-
veis fisicas ¢ quimicas dos pontos de amostragem do Rio Preto, estado de Sdo
Paulo, * = p < 0,05, % = p < 0,01; "™ = p < 0,001,

Pontos Varidvels Coeficiente de correlagio
KFI oxigénio x condutividade 0,62 *
oxigénio x pluviosidade ~0,66 **
temperatura x pluviosidade 0,51
RP2 oxigénio x pluviosidade -0,76 **%
oxigénio x turbidez 050"
pH x oxigénio 0,55 *
temperatura x pluviosidade 0,53 ¢
RP3 oxigénio x pluviosidade =0, 77
pH x oxigénio 0,35 *
temperatura x pluviosidade 0,65 *=

Rio 5io José do=s Dourados

Dentre os pontos do Rio S50 José dos Dourados, $]D1 apresentou o5 menores valores
médios para condutividade, pH e turbidez (Tab. I}. A temperatura média observada neste
ponto foi a maior encontrada no rio, Velocidade da correnteza e oxigénio mostraram valo-
res intermedidrios. No trecho SJD2 foram observados os mais altos valores médios de velo-
cidade da correnteza, oxigénio, pH e turbidez, enquanto condutividade apresentou valores
intermedidrios. Temperatura, pH e turbidez do ponto §JD3 apresentaram valores interme-
didrios em relagio aos demais trechos analisados, ac passo que velocidade da correnteza e
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oxigénio apresentaram os menores ¢ condutividade, o maior valor entre os pontos do Rio
540 José dos Dourados. Houve correlagdo positiva entre pH e oxigénio nos trés trechos do
Rio Sdo José dos Dourados (Tab, IV); ainda foram observadas correlagdes positivas entre
pH e turbidez {§]D1), velocidade da correnteza e pluvicsidade (SJD2) e temperatura e
pluviosidade (§]D3) e correlagdes negativas de oxigénio com velocidade da correnteza (SJD2),
pluviosidade (§]D3) e temperatura (S]D3), ¢ entre pH e pluviosidade (8]JD3). Foram obser-
vadas diferengas significativas entre os trechos do Rio Sdo José dos Dourados para
condutividade e velocidade da correnteza (Tab. V).

A andlise da variagdo dos valores médios dos parimetros estudados (Tab, 1), permitin
observar, em alguns casos, um gradiente de variagdo continuo, crescente ou decrescente,
entre os pontos sucessivos de cada rio, Condutividade foi uma varidvel que apresentou pa-
drio diferente entre os rios estudados.

No Ribeirdo do Bord notou-se um gradiente decrescente nos valores de condutividade,
no sentido nascente-foz, enquanto nos rios Preto e Sdo José dos Dourados os valores médios
de condutividade aumentaram em diregio & foz. Os valores de pH mostraram relativa uni-
formidade quanto & variagdo longitudinal, com tendéncia crescente entre os dois primeiros
pontos e, a seguir, estabilizagio no terceiro ponto de cada um dos rios, A maior variagio de

Tabela IV. Valores significativos (n = 13) de correlagio (r de Pearson) entre as varia-
veis fisicas ¢ quimicas dos pontos de amostragem do Rio Sia José dos Doura-
dos, estado de Sdo Paulo, *=p < 0,05;** =p < 0,01; *** = p < 0,001.

Pontos Varidveis Coeficiente de correlagao
SJD1 pH x oxigénio 0,54 *
pH x turbidez 0,52+
S[D2 oxigénio x velocidade -(,55 *
pH x oxigénio 0,62 =
pH x temperatura 0,55 "
velocidade x pluviosidade 0,73 *en
SJD3 oxigénio x pluviosidade -0,59 *
oxigénio x temperatura -0,83 ***
pH x oxigénio 0,61 *
pH x pluviosidade -(,72 -
pH x temperatura 0,69 **
temperatura x pluviosidade 0,66 **

Tabela V. Valores de ANOVA (uma via - F) com base nos parmetros fisicos e quimi-
cos dos pontos de amostragem nos trés rios estudados no estado de Sio Pau-
lo. ** = p < 0,05, ***=p < 0,001.

Condutividade Vel correnteza Temperatura Oxigénic PH  Turbidez

Bor4 38,00 Wi 9 54 e 0,69 1,84 43,00%= (09
Preto 57,07 wi 75,14 whe 0,02 2,52 1,80 7,06 %
S.JDourados 33,33 wes 63,41 #*e 1,86 2,09 0,37 0,02
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pH em um mesmo rio, ocorreu entre pontos Bl e B2 do Ribeirio do Bora (Tab. I). A satura-
¢io de oxigénio mostrou padrio crescente, aumentando rio abaixo no Ribeirdo do Bora,
enquanto no Rioc Preto o padrido cbservado foi oposto, ou seja, decrescente em diregio a foz
do rio. No Rie S3o Jost dos Dourados os maiores valores foram ohservades no ponte inter-
medidrio do rio.

Nos rios Preto e Bord, a turbidez da dgua apresentou padrio crescente no sentido
nascente-foz. Entretanto, no Ric Sio Jozé dos Dourados o valor mais alto para esse parametro
foi observade no trecho intermedidrio. Velocidade da correnteza e temperatura ndo apre-
sentaram padrio longitudinal definido.

A andlise dos coordenadas principais (PCO) realizada com base nos valores médios
dos pardmetros fisicos e quimicos revelou a formacgio de 3 grupamentos distintos (Fig 2).
Cada um destes grupos, denominados A, B e C, foi formado por pontos do mesmo rio. O
grupo A incluiu os trés pontos do Ribeirio do Bori, sendo este diferenciado dos demais por
apresentar os maiores valores de turbidez ¢ oxigénio ¢ os menores de temperatura da agua.
O grupo B foi constituido pelos trechos do Rio Preto, caracterizando-se por apresentar os
valores mais baixos de oxigénio, pH e turbidez dentre os demais. O grupo C foi formado
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Figura 2, Resultado da anilise de PCO realizada para pontos de amostragem, com
base nos valores médios dos parimetros ambientais selecionados, mostrando
a formagio de trés grupamentos (A, B e C). As duas primeiras coordenadas repre-
sentam 83,5% da variagdo observada (PCO] = 65,3% ¢ PCO2 = 18,2%). As
setas indicam a diregio crescente dos valores das variaveis mais influentes. OXIG.
= saturagido de oxigénio, VEL. = velocidade da correnteza ¢ TURB, = Turbidez.
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pelos pontos §JD1 e §]D2, do Ric Sdo José dos Dourados e caracterizou-se por apresentar
valores intermedidrios para condutividade, oxigénio e turbidez. Entre os grupos formados,
este foi exceglo por nio incluir conjuntamente todos os trechos do rio, pois o trecho 3JD3
posicionou-se isoladamente, devido essencialmente & baixa velocidade da correnteza e 4 alta
condutividade.

A comparagio dos rios estudados, tomando por base as caracteristicas fisicas e quimi-
cas analisadas, revelou algumas diferengas marcantes (Tabs. 1 e VI), A condutividade no
Ribeirdo do Bord variou entre 64,6 a 146,6uS.cm™, no Rio Preto, entre 42,9 a 103,3uS.com
' ¢ no Rio 83o José dos Dourados, de 80,2 a 136,5u8.cm. As saturacdes de oxigénio encon-
tradas nos rios Boré (50,0 a 84,0%) e Sdo Jost dos Dourados (42,0 a 89,0%) foram muito
proximas, tanto em termos de amplitude de valores, como com relacio 4 média dos rios,
engquanto o Rio Preto apresentou valores inferiores ¢ bastante distintos quando comparado
aos dos demais rios (14,0 a 74,0%).

Tabela V1. Valores médios e (desvio padrio) das varidveis nos rios amostrados no
estado de S3o0 Paule (n = 39),

Condutividade Vel. correnteza Temperatura Oxigénio PH  Turbidez
Bord 98,7 (20,8)  62,2(26,5) 21,5(2,7) 62,0(7,6) 7,0(0,3) 154 (16,8

Preto 73,9(17,7) 28,1 (20,2)  23,3(2,8) 41,0(14,768(1,00 7,1 (4,1
SJDourados 107,3 (14,5) 66,0 (45,2)  23,0(2,9) 62,2(8,6) 7,3(0,2) 13,7 (10,6)

Os rics Bord e Preto apresentaram pH com faixa de variagio semelhante, caracteri-
zando-se por possuir Aguas desde levemente dcidas a levemente alcalinas (66 a 7,8 e 6,4 a
7,3, respectivamente); mesmo assim, os dois rios diferenciaram-se pela média global das
dados de pH. No Rio Si0 José dos Dourados, o pH teve variacio de 7,0 a 7,5, portanto, com
Aguas neutras a levemente alcalinas. Entre os trés rios estudados, a turbidez variou de modao
particular em cada um deles, No Ribeiro do Bora observou-se a maior amplitude de varia-
¢do (2,0 a 100,0 UNT), enquanto que o Rio S&c José dos Dourados apresentou variacio
intermedidria (5,0 a 55,0 UNT) e no Rio Preto foi encontrada a menor amplitude de valores
(3,02 15,0 UNT). Os resultados de ANOVA revelaram diferengas altamente significativas (p
< 0,001) entre os trés rios para condutividade (F = 56,7), velocidade da correnteza (F =
39,3), oxigénio (F = 25,2) ¢ pH (F = 44,6).

DISCUSSAO

Variacio longitudinal em cada rio

A condutividade dos pontos do Ribeiriio do Boré diminuiu {cansiderando-se os valo-
res médios) no sentido nascente-foz, 0 que provavelmente € reflexo da grande quantidade de
sedimentos presente no ponto Bl; pode-se supor que esse sedimento tenha interferéncia
sobre as condigdes quimicas da dgua dos trechos (Ryan, 1991). Vale ressaltar que, apesar da
grande quantidade de sedimentos encontrada em Bl, nio houve o correspondente aumento
da turbidez no sentido rio abaixo; isso provavelmente se deve ao fato de que tais sedimentos
nio se encontravam dispersos na coluna d’dgua, mas depositados no leito do riache. Veloci-
dade da correnteza apresentou valor mais elevado no ponto médio do rio (B2); caracteristi-
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cas locais especificas, como por exemple inclinagio e tipo de substrato (Maitland, 1990),
devem ter sido responsdveis por esse desvio. Condutividade e pH correlacionaram-se nega-
tivamente no ponto Bl; correlagdo entre os dois par@metros também foi encontrada por
Sheath et al, (1989), contudo ambas variaram positivamente. Profundidade e velocidade da
correnteza apresentaram correlagdo negativa nos trechos B2 e B3; entretanto, Burkholder &
Sheath (1985) observaram correlagio positiva entre profundidade ¢ velocidade da corrente-
za em cinco riachos de Rhode Island, EUA, diferenga essa que pode ser atribuida, novamen-
te, a condigdes locais especificas como inclinagio, tipo de substrato (Maitland, 1920} e curso
do rio (Gordon et al,, 19932),

A saturagdo de oxigénio ao longo do Rio Preto apresentou diminuigio progressiva no
sentido nascente-foz, o que pode ser atribuido & proximidade de zonas urbanas e ampla
ocupagio humana das dreas marginais do ric (ambas situagBes ocorrendo nos pontos RP2 e
RP3), constituindo-se em um indicative da presenca de poluigdo organica nas aguas do rio.
A correlagio positiva entre pH ¢ oxigénio encontrada nos pontos RP2 & RP3 pode estar
relacionada com a maior atividade de produgdo primaria da comunidade ao longo do peri-
odo estudado (Necchi & Brance, 1992),

De mode similar ao Ribeirio do Bord, no Rio Sio José das Douradaos a velocidade da
correnteza variou sem um padréo longitudinal discernivel, apresentando o maior valor mé-
dio no ponto intermediirio & © menor, 4 jusante; a baixa velocidade da correnteza em SJD3
pode estar relacionada com as maiores dimensdes do trecho.

Compara¢io entre as trés bacias

De maneira geral, todos os trés rios amostradaos apresentaram valores dos parametros
fisicos e quimicos da 4gua proximos a diversos outros de regido trapical ou subtropical (Tab.
VI e Rios & Calijuri, 1995). Em comparagio com as caracteristicas fisicas & quimicas de
rios componentes da Grande Bacia do Parand [bacias de drenagem dos rios Parans - seg-
mentos médio e superior -, Jacaré Pepira ¢ Mogi-Guagu (Tab. VII)], cbhserva-se que o8 rios
Preto e 8do José dos Dourados apresentaram temperaturas médias pouco mais elevadas,
Com relagdo a condutividade, os rios Bord € S3o José dos Dourados tiveram valores maiores
que os demais, a0 passo que no Rio Preto os valores mantiveram-se dentro da amplitude de
variagio nos rios Parand e Jacaré Pepira; mesmo assim, de maneira geral, a condutividade
dos rios estudados € compativel com a de ambientes l6ticos geograficamente proximos. As
trés bacias estudadas apresentaram os menores valores de turbidez dentre os comparados,
provavelmente por tratar-se de trechos de pequeno porte (partes superiores das respectivas
bacias). Os valores de pH entre todos os rios apresentados na Tah, VII situaram-se pratica-
mente na mesma faixa de variagio, oscilande entre levemente dcido e levemente alcalin o, de
acorde com Wetzel (1983), nesta faixa de pH, a maiornia do carbono inorginico encontra-se
na forma de bicarbonato e, em menor proporcio, na forma de CO, livre. Por fim, os valores
de oxigénio dos pontos examinados também apresentaram-se muito proéximos, tanto em
valores médios como em faixa de amplitude, & excegdo do Rio Preto o qual apresentou
niveis muito baixos de oxigénio em algumas épocas do ano, o que, comparativamente, refor-
¢4 a suposigao da presenga de alguma carga de poluigio orgénica. O trabalho de Rios &
Calijuri (1995) fornece dados fisicos e quimicos de 10 segmentos pertencentes i bacia do
Ribeirdo do Feijio (S8do Carlos, SP). Quande comparadas aos dados do presente estudo,
temperatura {19,6-21,1°C}, condutividade {15,9-121,3 uS.cm’'), pH (5,8-6,7) e turbidez (ma-
terial suspenso total), além de oxigénio (4,5-32,6 mg.I'") em alguns trechos, APTESEntaram em
geral valores relativamente inferiores na bacia do Ribeirio do Feijio,
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Tabela VII. Comparacio de varidveis flaicas e quimicas da 4gua (amplitude e média)
entre os rics Parana (alto e médioc), Jacaré Pepira, Bora, Preto ¢ 580 José dos
Deourados.[* mediana)

RIO Alto Média  Jacard Mogi Bord® Preto® Sio J. dos

VARIAVEL Parans! Parang? Pepira’ Guagu* Dourados?

Temperatura [*C) — —_— 11,0-31,0  16,0-28.0 16,6-25.0 17,2-26.2 L4,6-26,7

121.6) 21,1 {24,0% y21.5) r23.3) (23.40)

Velocidade da — — —- 470980 18,3-141,9 42.76,3  B,8-164,7

correntexa (cm.a') (72,5) {62,2) {287 (66,0)

Condutividade 31,0720 —= 8,5-58.0 220-122,0 4G4.6-1466 42.9-103,%  B0,2-136,5

(18, emr) (44,2) (87.8) {258 (14.8) {98,7) (73.9) {107.3)

Turbidez (UNT)  4,0-143.0 — 3.0-82,0  40-21,0 2,0-100,0 3.0-15.0 5,0-554

(39,1 (1800 (16,00 {17,6) (15,4 (7L (13,7

PH 7,0-7,8 — 6076 6,074 6,6-7,8 £,4-7, 7,0-7,6

(7.5 (7.5 8.7 —= ] 16,8 (7.3
Dixdgénio (mgl') ==d —= 34104 3.6-8.8 53,599 l,6-8.6 6,0-10,2
72 (6,6 7.3 8] (.1

'. Golterman (1975); %. Bonetto (1976, 1986); *. Maier (1987); *. Maier ct al, {1978,

1980); %, este trabalho.

Alguns estudos tém mostrado que os segmentos de um mesmao rio ou riachoe sio data-
dos de caracteristicas proprias, tante do ponto de vista das condigdes ambientais (variaveis
fisicas e quimicas da dgua, tipo de substrato, morfologia do canal e inclinagdo, entre outros),
como no aspecto da estrutura das comunidades bidticas. Necchi et al. (1994) salientaram
essas especificidades ¢ sugeriram que 2 bacia estudada tratava-ze de uma composigio de
trechos com diferentes caracteristicas, Neste trabalho, a clara diferenciacio observada entre
o8 segmentos estudados com relag@io ans parametros ambientais mostrou evidéncias de que
realmente cada parte de um rio ou riacho apresenta condigdes proprias. Gordon et al. {1992)
ressaltaram que caracteristicas como por exemplo velocidade da correnteza e tipo de substrato
sdo intimamente dependentes de inclinagdio, curso ou natureza do rio ou riache. Entretanto,
o8 segmentos de um rie nio sio independentes e revelam maior semelhanca entre si, do que
quando comparados com trechos pertencentes a bacias de drenagem distintas, conforme
constatado. Essas observactes correspondem is previsdes do Conceito de Continue Fluvial
(Vannote et al., 1980}, que sugere um continuo previsivel de alteragdes abidticas e bidticas,
complementado pela Teona de “Patchy dynamics”, aplicadas a sistemas I6ticos (Pringle et
al., 1988). Segundo essa visdo adicional, os rios ou riachos ndo sio vistos apenas comao uma
unidade continua; para a atribuigdo de caracteristicas globais ass ries ou riachos utiliza
informagdes provenientes de diversos tipes de estudos {como por exemplo, morfologia do
canal e hidrodindmica) e abordagens sobre as particularidades de cada trecho e a compila-
Ao dos resultados fornece maior poder de previsio dos fendmenos que ocorrem nesses cor-
pos d’igua,
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