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RESUMO: Alimentagiio de Holoshesthes heterodon (teleostei: cheirodontinae)
do reservatério da usina hidrelétrica Cajuru - MG, em relagiio ao nivel da dgua.
Estudou-se o conteido estomacal de Holashesthes heterodon Eigenmann, 1915 (Teleostei:
Cheirodontinae) do reservatério da Usina Hidrelétrica Cajuru - MG, durante pericdos de
cheia {nivel d'agua = 732,94 m) e de vazante (750,82 m). Foram utilizados 16 individues
(comprimento padrio ¥ = 1,91 + 0,14 ¢m) para a cheia ¢ 15 individuos (comprimento
padrio ¥ = 2,17 £ 0,18 cm! para a vazante. O indice de replegio estomacal {Ir) mostrou
valor médio significativamente maior para o perfodo de cheia, p < 0,05, A pouca transpa-
réncia da dgua provavelmente contribuiu para os valores menores do Ir na vazante, Ja que a
espécie estudada comporta-se como um predador visualmente orientado, Cladocera foi o
item mais predado nos dois periodes. Larvas de Chironomidae, apesar de ndo terem sida tao
abundantes, foram muito frequentes durante a vazante constituindo, possivelmente, o ali-
mento mais importante quanto ao fornecimento calérico dos peixes, Os resultadas estdo de
acordo com as informacgdes disponiveis na literatura de que a inundagio da zona de deplegio
de reservatérios promove um aumento na captura de recursos alimentares pelos peixes,
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ABSTRACT: Feeding of Holoshesthes heterodon (teleostei: cheirodontinae) from
the reservoir of the Cajuru hydro-eletric power station - MG, in relation to the
water level variations. The stomach contents of Holoshesthes heterodon Eingenmann,
1915 (Teleostei: Cheirodontinae) from Cajura reservoir - MG, were analyzed in a high (752.94
m) and a low water level (750.82 m) periods. Sixteen individuals (standard length ¥ = 1.91
+ 0.14 cm) were studied in the high level period and fifteen (standard length ¥ = 2.17 £
0.18 cm) in the low water one. The stomach repletion index (Ir) showed a higher medium
value which is significant for the flood period, p < 0.05. The low transparency of the water
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probably contributed for the smaller values of the Ir in the low water level period, sinee this
species behave as a visually guided predator, Cladocera was the most predated item in both
periods. Chironomidae larvae, in spite of not being so abundant, was very frequent in the
low water level period, probably constitutting the most important food in the caloric input.
The results are in accordance with the available literature which says that the flooding of the
depletion area of reservoirs promaote an increase on the catch of food by fish.

Key-words: Reservoir, feeding, stomach contents, fish,

INTRODUCAO

A alimentagio de peixes tem sido objeto de maltiplos estudos, pois através dela pode-
se inferir acerca da ecologia de uma cspécie em particular, bem coma da estrutura tréfica de
determinadas comunidades [Almeida et af,, 1993}, Além disso, muito do conhecimento atual
sabre producdio e papel ecolégico de populagées de peixes € eriginado de estudos de dietas
haseades, principalmente, na andlise do contetdo estomacal (Windell & Bowen, 1878).

Estudos sobre a alimentagio de peixes tém um significado muite particular quando
conduzidos em reservatarios de usinas hidrelétricas (UHEs) ja que esses ambientes sdo, em
muitos aspectos, gerenciados pelo homem, Como descrevem parte da teia alimentar da
comunidade agquitica, esses estudos podem fornecer subsidios para o monitoramento
mais adequado desses ambientes, visandoe, entre cutras coisas, um aumento da produ-
;do piscicola.

Em reservatdrios de UHESs, o nivel da dgua & nigorosamente controlado de acordo
com o cicle hidrolégico, épocas de pico de consumo elétrico e interagdes com outros reser-
vatorios localizados & montante ou a jusante, fazendo com que suas oscilagfes sejam, geral-
mente, regulares ao longo dos anos. Dependendo do relevo da regidio, tais flutuagdes podem
causar inundagdo ¢ exposigao de grandes dreas, promovendo a decomposigio da biomassa

presente na zona de deplecdo ¢ o carreamento dos nutrientes até o corpo d'dgua (Esteves e
Sato, 1986; Wetzel, 1990; Alves, 1995),

Nesse sentido, estudos sobre a alimentagio de peixes de reservatorios durante os peri-
odos de Nutuagio do nivel da dgua, além de fornecerem dados acerca da ecologia da espé-
cie, podem servir come subsidios para uma melhor compreensio das modificagies que o
ambiente solre, auxihiande no maonitoramento adequado e visando o melhor aproveitamen-
to desses corpos d agua.

O presente trabalho teve como ohjetivo a determinagdo do contetado estomacal de
Holoshesthes helerodon Eigenmann, 1915 em duas épocas distintas, caracterizadas por grande
variagio do nivel d'dgua no reservatario da UHE Cajuru, MG.

AREA DE ESTUDO

O reservatorio da UHE Cajuru (fig. 1], pertencente 4 Companhia Energética de Mi-
nas Gerais (CEMIG), foi formado pelo barramento do rio Para (bacia do rio Sao Francisco),
iniciando sua operagio em 1359, Estd localizado nos municipios de Carmo do Cajuru,
Divinapaolis e Claudio, distande cerca de 110 km de Belo Horizonte (pela rodovia Br 381).
Sua area total alagavel € de 27 km? ¢ o volume de dgua acumulado ¢ de 192 milhdes de m?
em sua cota maxima, que acorre quando o nivel da agua atinge 753 m.



47

Monsenhor
oo

AlE X Arre

-]

NG

Figura 1, Reservatério da UHE Cajuru, com destaque para o ponto de coleta,

A ESPECIE EM ESTUDO

A espécie em estudo (fig. 2) & citada para as bacias dos rios Sdo Francisco (Britski et al.,
1988), Parana (Uieda, 1984 ¢ André, 1987) ¢ Paraguai (Schindler, 1939 apud André, 1987 &

Bertoni, 1939, apud André, 1987).

Roche ef al. {1993), relataram Holoshesthes helerodon como sendo um zoeplanctdfago
visualmente orientado £ descreveram os efeitos causados na comunidade zooplancténica do
reservatorio do Lobo (8P} por sua predagiio sobre crusticeos e larvas de Chaoborur, Além
disso, por seu pequeno porte, possui importincia forrageira para espécies de peixes de maior

tamanho, como demenstrado por Northeote ¢ al. {1986) para piranhas,
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Figura 2, Holoshesihes helerodon capturado no reservatério da UHE Cajuru, MG, (Esca-
la = lmm)

MATERIAL E METODOS

O peixes foram capturados nos meses de julho e novembro de 1992 na regido litora-
nea do reservatério, através de arrastos de rede confeceionada com tela de nyfon (abertura de
2 mm). As coletas ocorreram por volta das 14:00 horas, em um mesmo ponto, sendo os
prixes imediatamente fixados em formalina | 0% e posteriormente preservados em formalina
2%,

Durante a primeira coleta (01/07/92) o reservatério encontrava-se na cota de 752,94
m ha aproximadamente 110 dias. Na segunda amostragem (17/11/92) o reservatério estava
sendo esvaziado ha aproximadamente 17 dias, encontrando-se na cota de 750,82 m.

O ponto de coleta foi caracterizado guanto 4 biomassa vegetal presente na zona de
deplegdo no ano seguinte ao do estudo e as seguintes varidveis limnolégicas: temperatura,
transparéncia, oxigénio disselvido, condutividade e pH.

Para a quantificagio da biomassa vegetal foram demarcados 3 transectos de 70 metros
de comprimento paralelos & margem. Quadrados de encaixe de 25 cm de aresta foram uti-
lizados para determinar a 4rea a ser amostrada de cada pento, Foi coletada a vegetagiin
acima do solo em 3 pontos, em intervalos regulares de 10 metros, a partir do primeiro ponto
sorteado de cada transecto. Todo o material foi seco em estufa a temperatura constante de
70°C e pesado,

No laboratério, analisou-se os conteddos estomacais de 16 individuos da cheia e 13
da vazante. Os peixes foram medidos e pesados individualmente. Os tamanhos minimos e
maximos, o tamanho médio (¥), o desvie padriio (s) ¢ o coeficiente de variagido (CV) foram
obtidos para cada periodo,

Os itens alimentares foram identificados e contados sobre cAmara de “Sedgewick
Rafter” sob microscépio édptico, em aumento de 40x.

Para a andlise quantitativa da alimentagio foram utilizados o indice de replecdo esto-
macal (Ir) de Nikitinsky (1929, apud Nikolsky, 1963) ¢ 0 método numérico, segundo Hyslop
(1380}, para cada periodo. Os valores médios do Ir, bem como o desvio padrio ¢ o coeficien-
te de variagdo, foram calculados para os dois periodos, sendo os valores médios comparados
através do teste # (de student) (Vieira, 1988), apés transformacio arco-seno da raiz quadrada
das percentagens (Sokal e Rohlf, 1979).
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Para a andlise qualitativa da dieta utilizou-s¢ a frequéncia de ocorréncia, segundo
Hynes (1950, apud Berg, 1979} ¢ Hyslop (1980),

Para a claboragio dos métodos numérico e de frequéncia de ocorréncia foram conta-
dos todos os itens alimentares que se mostravam inteiros ou que apresentassem, visualmen-
te, pelo menos 50% do corpo organismo. Todas as partes menores que essas nic foram
consideradas.

A estratégia alimentar bem como a participagio dos diversos itens na dieta de
Holoshesthes heterodon foram verificadas através da andlise grifica proposta por Costello (1990),

RESULTADOS

As variaveis fisico-quimicas da regido litordnea, medidas durante as duas coletas, sdo
mostradas na tabela [ Observa-se que durante a 2" coleta a transparéncia da 4gua apresen-
tou-se menor e a temperatura ¢ condutividade da agua mostraram-se mais elevadas. Além
disso, o tempo estava nublado na 2% coleta. As outras caracteristicas fisice-quimicas ndo
mostraram alteragdes representativas. A biomassa relativa da vegetagio do ponto estudado
foi de 0,01 kg peso seco/ha, em 1993,

Tabela 1. Data, hora, tempao, caracteristicas fisico-quimicas ¢ nivel da 4gua no reser-
vatorio da UHE Cajuru - MG, durante as coletas,

Data Hora Tempo Temp. Secchi O.D. Condu- pH  Nivel
agua tividade da dgua
() im)  (mg/l) (uS/cm) ()

01/07/92 13:40 bom 22,8 2,4 8,6 28 6,7 752,94

17/11/92 14:535 nublado 27,2 1,4 7.6 37 6,5 750,82

O3 peixes capturados durante o periodo de cheia apresentaram tamanhos minimo e
maximo de 1,70 e 2,10 ¢m, respectivamente, sendo o tamanho médio de 1,91 + 0,14 cm
(CV=7,11%). Ja aqueles capturados durante a vazante mostraram-se com tamanhos mini-
mo ¢ maximo de 1,90 ¢ 2,50 em respectivamente, sendo a média de 2,17 £+ 0,18 em
(CV=8,31%).

O Ir médio do periodo de cheia (1,67 + 0,82) foi significativamente maior que o da
vazante (0,87 + 0,43), p < 0,05. O coeficiente de variagio do Ir foi de 48,95% para os
peixes da cheia e de 52,11% para os peixes da vazante.

Para os 16 individuos analisados durante a época de cheia (fig. 3), Cladocera foi o
itern mais abundante, perfazendo 83,80% das presas ingeridas. Além disso, apenas Cladocera
esteve presente em todos os estdmagos analisados (fig 5).

Para os 13 individuos da vazante (fig. 4), Cladocera foi, novamente, o item com maier
participagio numérica (48,97% do total de itens) seguido por larvas de Chironomidace
(27,37%). Cladocera e larvas de Chironomidae estiveram presentes em 93,33% dos estdma-
gos examinados {fig. 5.
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Figura 3, Participagdo percentual daos diferentes itens alimentares no conteddao esto-
macal de Aoloshesthes heterodon - Cheia.
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Figura 4, Participagio percentual dos diferentes itens alimentares no conteddo esto-
macal de Holoshesthes heterodon - Vazante,
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Figura 5. Frequéncia de ocorréncia das presas de Holoshesithes heterodon, durante a cheia
€ a varante.
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A relagdo “plasticidade alimentar x participagio das presas” (Costello, 1990) mos-
trou que Holoshesihes heteradon possul comportamento alimentar generalista com a presenca
de itens raros, nas duas amostragens. Apesar disso, Cladocera foi o item de maior destaque
em sua dieta nos daois periodos. (fig. 6)

DISCUSSAO

Em reservatérios, grande parte da matéria orgnica vermn da zona litordnea. Nesses
ambientes, o zooplancton do litoral, suplementado por outros grupos de animais, especial-
mente insetos, £ muito mais diverso que o da zona peldgica, constituindo um importante
componente alimentar para peixes jovens (Fernando, 1954). Consequentemente, a maioria
dos peixes procriam no litoral, provavelmente pela maior disponibilidade de alimento e re-
fiigio (Beam, 1983). Adicionalmente, o litoral de reservatérios de 4gua doce tem uma ampla
disponibilidade de organismos da meso e microfauna, da qual peixes podem se alimentar,
além do zooplancton (Fernando, 1994), Dessa forma, o litoral é fundamental para esses
corpos d'agua, sendo especialmente importante em termos de drea ¢ em produgdo biolégica
{Wetzel, 1990).

Segundo Barbosa ¢ Matsumura-Tundisi {1984) a chance de um item planctdnico ser
ingerido por um peixe, estd relacionada com caracteristicas das presas (e g agilidade, visibi-
lidade, disponibilidade, capacidade de dissimulagdo) e do predador (e g eficiéncia de captu-
ra, condicionamento 4 certos tipos de alimenta), além de certas condigées ambientais, como
a transparéncia da Agua,

Nesse estudo, Cladocera foi o item mais consumido e, provavelmente, o mais impor-
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Obs.: As setas pequenas indicam as posigdes dos Cladocera e as setas grandes indi-
cam as posicoes das larvas de Chironomidae.

Figura 6. Analise grafica de Costello. Os eixos referem-se & abundancia ¢ a frequéncia
de ocorréncia das presas na dieta dos peixes.
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tante para a dieta de Holoshesthes heterodon, durante o periodo de cheia. Na vazante, a explo-
racio de Cladocera for numericamente reduzida, bermn como toda a ahmentacio de Hofoshesthes
helerodon. Mesmo em menor nimero, esse grupo continuou fendo o de maior abunddnecia e
irequéncia relativas, seguido das larvas de Chironomidae. Apesar dessas GItimas niio terem
sido 0 itern mais abundante, possivelmente foram as que mais contribuiram com o forneci-
mento caldrice, devido ao tamanho de cada individuo. Acredita-se que a maior predagio
sobre as larvas de Chironomidae, nesse periodo, foi influenciada pela menor transpa-
réncia da agua, que dificultou a localizagio de presas menores, tornando essas larvas
mais disponiveis para os peixes ¢ pela maior disponibilidade desse recurso, favorecido
pela predomindncia sazonal da cadeia alimentar de detritos {Fernando, 1994; Pieczynska,
1993,

A regiio amostrada apresentou biomassa vegetal relativa muito pequena. Portanto,
os efeitos da inundagdo dessa vegetagdo, durante a cheia, provavelmente nio esta entre os
fatores que explicam os maiores valores do Ir obtidos nesse periodo.

O Ir médio dos peixes no periodo de cheia foi significativamente maior que na vazan-

te, Tais resultados confirmam as informacdes de Bernacsek (1984, Ploskey {1985), Esteves ¢
Sato (1986), Cohen e Radomski (1993} e Fernando (1994), de que a zona de deplecdo inun-
dada fornece e promove o aparecimento de recursos alimentares mais abundantes para a
comunidade de peixes, da mesma forma que aumenta a irea de forrageamento. Sendo as-
sim, podemos inferir que talvez os resultados obtides teriam sido mais pronunciados se fos-
semn examinados peixes provenientes de pontos com maior biomassa vegetal na zona de
deplecio.
' O resultado obtido através da andlise grafica de Costello (1990), que indica a espécie
como sendo generalista, deve ser visto com cautela. Da mesma forma que os outros métodos
utilizados, esse ndo leva em consideragio que organismos de tamanhos diferentes possuem
diferengas quanto ac aporte energético que fornecem aos peixes €, consequentemente, pos-
suem importancia diferenciada para esses. A grande vantagem dessa andlise € a possibilida-
de de verificacio dos resultados de maneira grafica e ndo apenas em tabelas.

Estudos quantitativos baseados no conteido estomacal de peixes de pequeno porte
sdo importantes para a compreensio da ecologia tréfica desses organismaos e para o melhor
entendimento da dindmica da comunidade em gue vivem. No entanto, as dificuldades
metodoldpicas estdo entre os principais fatores que fazem com que estes estudos sejarn escas-
S05.

Os resultados obtidos nos ajudam a conhecer mais sobre a ecologia traofica de
Holashesther heleradon que até o momento se mantém pouco estudada. Permitem ainda enten-
der de forma mais clara, o grau de importancia das inundagdes sazonais da zona de deplegio
para a manutengdo da produtividade, ajudandoe a acumular informagdes que, quando sufici-
entes, permitirioc um conjunto de agdes gerenciais voltadas para o aumento da produtivida-
de pesqueira em reservatdrios de UHEs. )
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