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RESUMO: Zonag#io e biomassa das macréfitas aquiticas na Lagoa Dourada (Brotas, SP) com én-
tase na Utricularia gibba L Este estudo foi desenvolvido na Lagoa Dourada (Brotas, SP), tendo como
abjetivos avaliar a biomassa e zonag3o das macréfitas aguiticas, com &nfase na Utricularia gibba.
Foram amostrados 94 pontos ao longo de transectos com auxilio de um coletor van Vecn de 0,0405 m’.
A U. gibba esté presente principalmente na parte alta da represa. Cobrindo uma extensfo considerdvel
do fundo da represa, também podem ser observadas Mayaca sp ¢ Eleocharis sp, além de colOnias da
esponja Meitania spinata. A U. gibba pode ser observada desde a supcrficic até 4,Smde profundidade,
sendo que 85,32% de sua biomassa estd compreendida entre 2 ¢ 4 m de profundidade. A biomassa
media da U. gibba & de 630,02 + 2.162,70 mgPS/m?, sendo dec 49,52 + 170,01 KgPS sua biomassa
presente na represa, A biomassa total da represa, isto €, biomassa da U. gibba mais a biomassa das
outras macréfitas aquéticas e a da M. spinata foi determinada em 397,68 + 309,01 gPS/m? ou de
31,262,085 + 24.291,65 XgPS/4rea.

PALAVRAS-CHAVE: Zonaglo, macréfita aquatica, biomassa, Utricularia gibba.

ABSTRACT: Zonation and biomass of aquatic macrophytes in Laboa Dourada (Brotas, SP), with
emphasisin Utricularia gibba L. This study was carried outin Lagoa Dourada (Brotas, SP). The biomass
and zonation of aquatic macrophytes, with emphasis in Utricularia gibba, were determined.
Ninety-four samples were collected along the transects with van Veen dredge of 0.0405 m?. The U. gibba
was present everywhere mainly at the upper part of the reservoir. Mayaca sp, Eleocharis sp and colonies
of the sponge Metania spinata are also present on the bottom of the reservoir. U. gibba was observed
from the surface to 4.5 m deep and 85.32 % of its biomass was included between 2 and 4 m. deep. The
average biomass of U. gibba was 630.02 +2,162.70 mgDW.m", and 49.52 + 170.01 KgPW its biomass
present in the reservoir. The total biomassa, that is, U. gibba biomass plus other aquatic macrophytes,
plus M. spinata, was found to be 397.68 + 309.01 gDW.m?, or 31,262.05 + 24,291.65 KgDW .area’l,
KEY WORDS: Zonation, macrophytes, biomass, Utricularia gibba.

INTRODUCAO

As macréfitas aqudticas constitsem um importante grupo tréfico, sendo muitas vezes
as principais produtoras de matéria orgénica, podendo influenciar significativamente o
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metabolismo do ecossistema aquético (Menezes, 1984; Coutinho, 1989; Nogueira, 1989).
Sua participag#o na produgfio total de um lago varia em fungiio da morfologia do lago, da
oferta de nutrientes, entre outros fatores. Lagos profundos com alta declividade de margem
fornecem pouco substrato para o deseavolvimento de macréfitas aqudticas. Em lagos rasos
com penetragio de luz ate as camadas mais profundas, estas plantas sko importantes produto-
ras de matéria orgnica para o sistema (Schafer, 1985).

Alguns fatores como luz e temperatura podem influenciar na zonagdo das macrifitas
aquéticas (Dale, 1986). Wilson (1941) foi um dos primeiros a relacionar a luz como um fator
importante na zonagHo das plantas aquéticas ¢, segundo Moeller (1980), também pode influ-
enciar significativamente na taxa de acumulo de biomassa. A turbuléncia também pode ter
um efeito direto sobre a vegetagiio, através da remoglio de biomassa, plantas jovens e
propéagulos. Similarmente pode ter um efeito indireto através da erosiio, transporte ¢ deposito
de sedimento (Keddy, 1983).

Segundo Spence (1969), pH, condutividade e alcalinidade também influenciam a
composigéo florfstica de um lago. Chambers & Kalff (1987) observaram que a composi-
¢do do sedimento influencia tanto a biomassa como a prépria morfologia das macréfitas
aquéticas.

Este trabalho tem como objetivos avaliar a biomassa instantinea ¢ zonagio das
macréfitas aquéticas, com énfase na Utricularia gibba L. (Tubiflorae:; Lentibulariaceae),
bem como discutir aspectos metodol6gicos relacionadas ao levantamento de biomassa.

A Utricularia e considerada uma planta carn{vora, pois captura com seus utrfculos uma
ampla variedade de presas, que “digeridas” poderio fornecer nutrientes, principalmente o
nitrogénio (Pompéo & Bertuga, 1992). No Brasil podem ser observadas cerca de 50 espécies
(Fromm-Trinta, 1985). A U. gibba apresenta uma ampla distribuigdo, ocorrendo na América
do Norte, Central e do Sul e leste da Africa, no Brasil ocorre por quase todo o pais (Fromm-
Trinta, 1985).

MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi desenvolvido na Lagoa Dourada, uma pequena represa localizada pré-
xima 2 represa do Lobo (fig. 1). Ambas fazem parte da Bacia Hidrogrifica do Ribeirdo do
Lobo, localizada entre os municipios de Brotas e Itirapina (SP).

A zonag#o ¢ biomassa das macréfitas aquéticas foram determinadas em 31/08 e 01/09/
89. Foram amostrados 94 pontos ao longo de transectos ¢ em diferentes profundidades (de
zeroal,1a2,2a3, 3a4,cde4a5m)com auxilio de um coletor van Veen de 0,0405 m?. Nos
transectos os pontos foram amostrados a cada 20 m.

Todo material coletado foi lavado em uma peneira de 5 mm de abertura de malha e
armazenado em um freezer. Posteriormente, foi separada a U. gibba das demais espécies.
O peso seco foi determinado apds secagem em estufa a 60°C por 48 horas ou até peso
constante.

As unidades amostrais foram agrupadas aleatoriamente ¢ cumulativamente, formando
9 amostras de 11, 21, 32, 42, 53, 63, 74, 84 e 94 unidades, como sugerido por Matteucci &
Colma (1982).
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Figura | - Represa do Lobo com a localizagho da Lagoa Dourada, po Cérrego das Perdizes (Brotas, 5P).
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Figera 2 - Mapa morfométrico da Lagoa Dourada. Os pontos sssisalados 808 trassccios indicans  presenca da U gibbe.
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RESULTADOS

De acordo com a fig. 2, a U. gibba esté presente principalmente na parte alta darepresa.
Também foi observada nas margens, contudo n#o foi quantificada.
Na fig. 3 pode ser observada a localizagio das macrofitas aquéticas emersas ¢ com fo-
lhas flutuantes presentes na represa, bem como os usos ¢ ocupagdes do solo as margens da
mesma.
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Figura 3 - Localizag3o dos estandes das macrofitas aquiticas emersas ¢ flutuanics, tipos de vegetaglo ¢ usos do solo is margens da Lagoa Dourada.

Cobrindo uma extensio considersvel do fundo da represa, podem ser observadas Mayaca
sp e Eleocharis sp, alem de coldnias da esponja Metania spinata.
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Figura4 - 2) biomasss total (BT) ¢ b) biomassa da U, gibba (BUg) coletadas em gP5, ¢ seos tespectivos cocficientes de variachio ¢ vasidacias da
media em fungdo do nimero de unidades amostrais.

Na fig. 4 podem ser observadas as biomassas total (BT) e da U. gibba (BUg) em fun-
¢3o do niimero de unidades amostrais. Com relagio a BT e BUg podem ser observados um
incremento proporcional da biomassa coletada com aumento do nimero de unidades
amostrais. A variincia da média para BT ¢ BUg diminuiu com o aumento do niimero de
unidades amostrais. Os coeficientes de variagio para BT variaram de 74,9 a 109,9 % ¢ para
BUg de 238,5 a 344,9 %.

A U. gibba pode ser observada desde a superficie até4,5mde profundidade, sendo que
85,32 % de sua biomassa estd compreendida entre 2 ¢ 4 m de profundidade (Tab. I). A biomassa
média da U. gibba € de 630,02 + 2.162,70 mgPS/m , sendo de 49,52 + 170,01 KgPS sua
biomassa presente na represa. A biomassa total na represa, isto é, biomassada U. gibba mais
a biomassa das outras macréfitas aquéticas e a da esponja M. spinata foi determinada em
397,68 + 309,01 gPS/m ou de 31.262,05 + 24.291,65 KgPS.
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DISCUSSAO

O alto coeficiente de variagio da BT, sugere uma participagiio nio uniforme das espé-
cies de macréfitas aquéticas presentes nas unidades amostrais, indicando uma provdvel
heteroge neidade espacial. Isto estd de acordo com o observado na fig. 3, onde 0s estandes
das macréfitas aqudticas emersas e com folhas flutuantés néo estdio presentes ao longo de
toda a represa, mas formam estandes relativamente homogéneos. A U. gibba ndo estd pre-
sente por todo o ambiente e nio forma estandes homogéneos. J4 a esponja M. spirata pode
ser observada até uma profundidade de 3 m, coincidindo com a profundidade de ocorrénci-
as da Mayaca sp (Meldo, 1991), o que também interfere na homogeneidade da coberturado
fundo da represa.

Del Viso et al. (1968) determinando a biomassa de macréfitas aquéticas com quadro de
1 m em 3 estagdes com 4 unidades amostrais por estaglo, observaram maior coeficiente de
variagio entre as estagdes do que entre as unidades amostrais. Segundo os autores, as maiores
varia¢Ges podem estar relacionadas a falta de homogeneidade na cobertura vegetal do que em
decorrénciade erros na tomada de unidades amostrais. Segundo Downing & Anderson (1985),
na determinagdo da biomassa de plantas aquiticas deve-se ter muito cuidado, pois o padrioe
zonagao dos estandes podem causar erros de amostragem. Entretanto, nenhum modelo geral
tem sido proposto em relag#o a variincia esperada, na estimativa das réplicas para a determi-
nagdo da biomassa.

Ikusima & Gentil (1985) observaram no Lago Don Helvécio (Vale do Rio Doce,
MG) a presenca de Utricularia entre 0,8 ¢ 1,5m ¢ 2,0 ¢ 2,5 m de profundidade. No Lago
Mirror (USA), Moeller (1980) observou sua presenga entre zero a 6,5 m de profundida-
de, com uma biomassa média de 1 gPS/m , mas em fguas rasas ¢ protegidas da agéo do
vento, obteve até 5 gPS/m . Coutinho (1989) determinou na Lagoa do Inferndo (Luiz
Anténio, SP) uma biomassa instantinca para U. foliosa, U. gibba e U. breviscapa de 30
gPS/m. Moschini-Carlos (1991), também na Lagoa do Infernéo, obteve uma biomassa
varidvel ao longo do ano para Utricularia spp de 1,0 a 13,4 gPS/m . Menezes (1984), na
represa do Lobo, determi nou para a U. breviscapa uma biomassade 11,2 2 20,9 gPS/m .
Maier (1973), no lago Neusiedlersee, determinou para U. vulgaris uma biomassade 1,10
a 43,46 gPS/m . Del Viso et al. (1968) observaram para outras macréfitas aquéticas
submersas uma biomassa de 60 gPS/m (Elodea sp), 70 gPS/m (Zanichella palustris) ¢
120 gPS/m (Ceratophylum demersus). Através destes dados comparativos, pode-se ob-
servar que tanto a biomassa como a profundidade onde se encontra a Utricularia é varid-
vel, dependendo do ambiente e provavelmente das condigBes biéticas e abidticas as quais
estdo submetidas.

De maneira geral, a biomassa de macréfitas aquéticas submersas £ baixa quando com-
parada com & biomassa de macréfitas aqudticas emersas (Wetzel, 1981). Por exemplo, para
Scirpus cubensis, macréfita aquética emersa na Lagoa do Inferndo (SP), Moschini-Carlos
et al. (1993) determinaram uma biomassa de 1.320,9 a 2.476,0 gPS/m, para Pontederia
cordata, presente na Represa do Lobo (SP), Menezes (1984) determinou uma biomassa viva
variando de 368,7 a 1.821,6 gPS/m .

A Lagoa Dourada € uma represa rasa e relativamente protegida da agio direta do vento
(Pompéo, 1991), ¢ fatores como vento, profundidade ¢ turbuléncia, provavelmente, néo de-
veridio representar um papel muito significativo na Zonagao da U. gibba.
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Segundo Pompéo (1991), 2 U. gibba apresenta yma baixa produtividade primdria na
represa (2,22 mgC/m /h). Seu perfil de produtividade priméria apresenta inibiglo na super-
ficie, devido provavelmente ao €xcesso de luz, alcangando maior produtividade entre 2 ¢ 4
m de profundidade. Este fato vem corroborar a maior biomassa encontrada entre 2 & 4mde
profundidade, sugerindo que esta planta estd adaptada a baixas intensidades luminosas.
Além disso, também sugere que a luz & o fator preponderante na zonagio desta planta no
reservatério.

A biomassade L. gibba, representamenos de 1 % da biomassatotal presente narepresa.
Em fung@o de sua baixa produtividade primdria e pequena biomassa, pode ter um papel se-
cunddrio no metabolismo do ecossistema. Por outro lado, aliado a seu hébito carnivoro, esta
espécie pode ter um importante papel no controle dos organismos planctdnicos.

Em pesquisas ecolégicas nio & possivel e nem conveniente amostrar toda a comuni-
dade, principalmente tratando-se de amostragem destrutiva. Desta forma, € necessdrio re-
tirar uma frag3o representativa da comunidade, visto gue os resultados obtidos serao infe-
ridos as populagdes constituintes. Uma questio que tem preccupado diz respeito ao ndme-
ro de unidades amostrais necessdrias para uma boa representagio da varidvel considerada.
£ sabido que com o aumento do nimero de unidades amostrais, mais preciso serd a estima-
tiva da varidvel.

Neste trabalho, tanto para a BT como para a BUg, os dados sugerem gue 0 nimero de
unidades amostrais satisfatérias para a andlise de biomassa estd em torno de 40.

O método de coletaempregado nesta pesquisa, além de auxiliar na avaliagio da biomassa,
principalmente da U. gibba, possibilitou o estudo da zonagdo desta planta. Uma das desvan-
tagens de sua utilizagéo, € o elevado nimero de unidades amostrais, sendo mais indicado
para um estudo preliminar.

H4 muitas criticas e sugestdes quanto ao nimero de elementos das amostras, tamanho e
forma do amostrador quando se deseja avaliara biomassa de plantas aquéticas, ndo existindo
um consenso quanto a metodologia que deva ser empregada. De maneira geral, o pesquisador
também deve levar em consideragiio os objetivos do trabalho, a praticidade das coletas no
campo, o tempo hébil de processamento das amostras no laboratério, 0 custo, 0 estresse cau-
sado no estande ¢ a representatividade dos dados.
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