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RESUMO: Distribuigdo vertical do fitoplancton na Laguna dos Patos, Rio Grande do Sul, Brasil
{(verdo, 1986). Visando avaliar a distribuig@io vertical do fitoplancton na Laguna dos Patos cm
janeiro de 1986, foram analisadas a estrutura da comunidade na superficie da dgua e préximo ao
fundo ¢ sua relaglo com algumas varidveis fisicas ambientais (temperatura da dgua, profundidade
da zona euf6tica e intensidade do vento ). Os resultados relativos & composiglo, riqueza, densida-
de & diversidade especifica indicaram a ocorréncia de uniformidade na distribui¢io vertical do
fitoplincton na laguna. A intensidade do vento foi considerado o principal fator condicionante
dessa distribuigao.

PALAVRAS-CHAVE: Fitoplancton, distribuigio vertical, sistema lagunar.

ABSTRACT: Vertical distribution of Phytoplankton in Patos Lageon, Southern Brazil (Summer,
1986). In order to evaluate the vertical distribution of the phytoplankton in the Patos lagoon, during
January/}986, the structure of the phytoplankton community the water at surface and nearby the botton
of the water column was analysed. Some of physical data of the water were related. The results about
the phytoplankton composition, richness, density and specific diversity showed a uniformity in the
vertical distribution of the community in the lagoon. The intensity of the wind was the main factor that
explained that distribution.

KEY WORDS: Phytoplankton, vertical distribution, coastal lagoon.

INTRODUGAO

A Laguna dos Patos € um corpo d’4gua litorineo, possuindo uma drea de 10.360 km?,
com comprimento de 250 km e largura média de 60 km (Niencheski et al., 1988). E um
ambiente raso, cuja profundidade oscila entre 6,0 e 8,0 metros nas dreas centrais ¢ entre 0,5
a 3,0 metros nas dreas marginais, atingindo 12 metros no canal de navegagio (Alvarez ef
al., 1981). Apesar da extensdo que ocupa e de seu valor ecol6gico ¢ econdmico, inexiste
conhecimento sobre a distribuigfio e estrutura da comunidade fitoplanctdnica nesse
ecossistema.
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O conhecimento sobre o fitopldnoton na drea central e norte da Laguna dos Patos limita-
se & valores de densidade de organismos para a porg#io superior da laguna (Porto Alegre-
DMAE, 1978); aos estudos sobre floragSes de Microcystis (Odebrecht et al., 1987); e sobre
biomassa fitoplanctGnica estimada através de clorofila total e fracionada (Odebrechet et al.,
1988), e ao estudo taxondmico e ecolégico de algumas espécies (Torgan & Garcia, 1989 e
1990).

No estudrio, ao sul existem dados relativos a produgdo ¢ biomassa do fitoplancton
(Abreu, 1987; Bergesch & Odebrecht, 1987; Proenga, 1990 ¢ Abreu, 1992), bem como infor-
magdes sobre a composigiio taxondmica e técnicas de amostragem (Rosa & Aguiar, 1975;
Bergesch, 1990 e Kitzmann & Gdebrecht, 1990).

O presente trabalho tem por objetivo obter informagdes sobre a distribuicdo vertical
da estrutura da comunidade fitoplanctdnica na Laguna dos Patos, como subsfdio para um
estudo posterior, a longo prazo, nesse ecossistema. Os resultados sdo discutidos em rela-
¢do a algumas varidveis flsicas como temperatura e profundidade da zona eufética e intensi-
dade do vento.

MATERIAL E METODOS

No periodo de 15 a 31 de janeiro de 1986 foram coletadas 30 amostras em 15 estagdes
na Laguna dos Patos, distribuidas em trés transecgdes no sentido leste-oeste, tendo como
referéncia os Municipios de Barra do Ribeiro, Tapes ¢ S0 Lourengo do Sul (fig.1). As
amostragens foram efetuadas na superficie da 4gua e pr6ximo ao fundo que variou entre
3,02 6,0 metros. As amostras de superficie foram obtidas por passagem de recipiente € as
de profundidade com garrafa tipo Van Dorn, sendo fixadas com solugdo de lugol acético e
estocadas em refrigerador. A quantificag8o das populagdes fitoplanctdnicas foi efetuada
pelo método de Utermshl (1958) em cAmara de sedimentagio de 10 ml através de campos
sistematizados quantificando-se, em cada subamostra, um minimo de 50 individuos das
espécies abundantes, obtendo-se um erro inferior a 28 % com um coeficiente de confianga
de 95% (Edler, 1979),

Os valores de diversidade especifica foram obtidos pelo fndice de Shannon-Weaver,
modificado por Pielou (1975) e os de similaridade pelo coeficiente de Czekanovski (Margalef,
1974). Para testar as diferencas dos valores de densidade celular/individuos por mililitro en-
tre as duas profundidades analisadas, foram aplicados os testes estatfsticos ndo paramétricos
de Mann- Whitney, de acorde com Snedecor & Cochran (1980) para cada transecgéo e para
todas as estagGes amostradas em conjunto. As diferengas do fndice de diversidade especifica
obtidas foram testadas utillizando-se o teste de Huchenson, de acordo com Zar (1974).0 nf-
vel de significincia foi de 5 % para ambos os testes.

Dados de temperatura foram obtidos “in situ” com aparetho marca Yellow Spring mo-
delo YS-II, a velocidade da corrente foi medida com correntémetro marca Hidrocean modelo
IRFE e a velocidade do vento a partir de anem8metro portétil marca Hidrocean modelo
VAVAL. A intensidade luminosa da coluna de dgua foi determinada por fotbmetro, marca
Protomatic ¢ a zona eufética foi considerada como sendo a profundidade onde ocorria, apro-
ximadamente, 1% do valor de superficie.
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BRASIL

Figura | - Localizagéo das estagBes de coleta na Laguna dot Patos, Rio Grande do Sul, Brasil.
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RESULTADOS

A comunidade fitoplancténica na Laguna dos Patos, no verio de 1986, esteve composta
por cerca de 70 tdxons, distribufdos nas seguintes divisdes: Bacillariophyta, Chlorophyta,
Cryptophyta, Chrysophyta, Cyanophyta e Dinophyta (Tab. I).

Tabela [ - Composigio da comunidade fitoplanctdnica na Laguna dos Patos, em janeire de 1986,

BACILLARIOPHYTA
Amphera sp.
Asterionellopsis glacialis {Castracanc) Round
Aulacoseira smbigua (Grunow) Simonsen
Aulacoseira ambigun {Grunow) Simoasen f. spiralis (Skuja) Ludwig
Aulacoseira distans (Ehrenberg) Simonsen
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsea var. angustissima (0. Mtler) Simonsen
Aulacoseira nyassensis (0. Miiller) Simonsen
Chaetoceros subtilis Cleve
Coccoreis sp.
Coscinodiscus jonesianus (Greville) Ostenfeidt
Cyclotella sp.
Cyclotella striata (Kitzing) Grunow
Entomoneis sp. :
Fragilaria construens (Ehrenberg) Gruno
Fragilaria sp.
Navicula spp.
Nitzschia fruticosa Hustedt
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith
Nitzschia spp.
Pinnularia spp.
Psephonema aenigmaticum Skuja
Rhizosolenia longiseia Zacharias
Skeletonema subsalsum (A. Cleve) Bethge
Surirella sp.
Synedra spp.
Thalassiosira sp.

CHLOROPHYTA
Ankistrodesmus sp.
Chloreila sp.
Closterium sp.
Coelasirum microporum Nigeli
Crucigenia spp.
Elakatothrix genevensis Hindik
Kirchneriella obesa (W, West) Schmidle
Koliella longisera Hindék
Lagerheimia citriformis (Snow) Collins
Monroraphidium arcuatum (Korsikov) Hinddk
Monoraphidium contortum (Thuret} Komdrkovd-Legnerovd
Qocystis sp.
Pediastrum duplex Meyen
Pediastrum simplex Meyen
Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat
Scenedesmus bicaudatus Dedus
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Scenedesmus javanensiz R. Chodat.
. Scenedesmus spp-

Schroederia 3p.

Spirogyra sp.

Stagrastrum sp.

Tetrastrim ¢legans Playfair

={RYPTOPHYTA
Croomonas acuta Utermbhl
Cryptomonas sp.

CHRYSOPHYTA
Salpingoeca spp.

CYANOPHYTA
Anabaena circinalis Rabenhorst
Anabaena solitaria Kicbabn
Anabaena spp.
Aphanizomenron sp.
Aphanocapsa delicatissima W.et G. 5. West
Chroococcus Spp-
Chroococcus turgides (Kiitzing) Nigeli
Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska} Seenayya et Subba Raju
Lyngbya contarta Lemmermand
Lyagbya limnetica Lemmermann
Lynghya perelegans Lemmermann
Merismopedia sp.
Microcystis aeruginosa Kitzing
Microcystis sp.
Oscillatoria sp.

DINOPHYTA
Gymnodinium sp.

A composig@o dos tdxons foi similar, comparando-se as duas profundidades amostradas
em cada estaglo. A riqueza de espécies (fig. 2) na transecgio de Barra do Ribeiro foi relativa-
mente alta, observando-se entre 20 e 45 tdxons, com fndices de similaridade acima de 50%,
em todas as estages. Na transecgo de Tapes observou-se um mfnimo de 7 ¢ um méximo de
3] tdxons, enquanto que na transecgio de Siio Lourengo constaton-se entre 5 ¢ 16 téxons. A
similaridade dariqueza especifica nessas duas transeccbes, com exceglio dasestagdes (58,48
¢ 44), foi também acima de 50 e 60% respectivamente.

A densidade de fitoplancton, tanto em nimero de individuos como de células por mili-
litro, foi maior na transecgfio mais ao norte (Barra do Ribeiro), variando entre os valores
minimos de 236 ind./ml ¢ 1449 cél./ml ¢ os valores méximos de 4.498 ind./ml e 48.017 cél./
ml. Na transecgio de Tapes, a densidade variou eatre os limites minimos de 87 ind./ml e 617
céL/ml. e m&ximos de 1374 ind./ml e 29.908 c€1./ml. Na transec¢3o de Sio Lourengo a densi-
dade aumentou e atingiu um méximo de 1674 ind./ml ¢ §5.646 cél./ml. Verificarem-se, por-
tanto, diferengas acentuadas intra ¢ intertransecgbes. Mas ao comparar, estatisticamente, os
resultados obtidos para superficie e para o fundo das estagbes amosiradas, verificou-se que
nfio houve diferenga significativa, ao nivel de significincia de 5%. £ importante observar,
ginda, que as coletas de fundo estiveram abaixo da zona cuf6tica, que variou de 0,60 a 2,30
metros, (tab. IT)
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Figura 2 - Riqueza de espécies (S) ¢ similaridade (%) entre amostras de superficie ¢ fundo na Laguna dos Patos, no verdo de 1986.

A diversidade especifica, como terceiro indicador da estrutura da comunidade analisa-
da (tab. II), variou em torno de 2 nat/ind. nas transecgdes Barra do Ribeiro ¢ Tapes e em torno
de 1 nat/ind. na transecgdo de S3o Lourengo. O teste estatistico aplicado revelou que em 80%
das estagdes, com excegio das de nimero 80, 45 e 44, as diferengas verticais de H' nio foram
significativas.

A temperatura da dgua oscilou entre 25 ¢ 30 °C (fig.3). Nas transecgdes de Sdo Louren-
o ¢ de Tapes nfio foram constatadas diferengas significativas entre os valores obtidos para
superficie ¢ fundo. Na transecgio de Barra do Ribeiro foi observada, nas estagdes 80 e 82,
uma leve estratificagdo com uma variagio de 1,5 °C em um intervato de 1 metro de profundi-



Tabela It - Densidade de fitoplincton (ind./ml e cél/mt), diversidade (H' natJind.) ¢ valores de U e 1 calculados para as amosiras de
superficie ¢ fundo, na Laguna dos Patos, em janeiro de 1986,

Transecgio Barra do Ribeiro
Estaclo Zona Eufética Prof. Densidade B tale.
{m) (m) ind./ml cél/mt {natfind.)
IL) 1,80 0 4.466 45.151 2,43 1,674
5 4331 33.353 2,08
80 1,30 ¢ 4,498 48.017 1,03 2,052
5 2,998 27.411 2,66
82 - 0 2446 27,043 n 0,837
6 1.760 i4.356 2.61
83 — 0 709 83719 2,56 1122
5 236 1.449 2,23
87 1,10 0 2.043 17.751 1.84 0,168
5 2.189 19.383 2,26
U cale. 24 24
Transccgiio Tapes
Estagio Zona Eufética Prof. Densidade h t cale.
(m)} {m) ind./ml cél Sml (natfind.)
53 1 0 mn 29.908 .M 0,208
3.5 560 26.763 247
54 0,90 0 904 20.286 24 0,425
] 815 12.680 2,42
56 1,20 0 33 11.690 2,78 1,615
15 51 13.740 2,55
59 4 1} 87 1.315 1,64 1.Lio
4 103 617 1,26
60 3 0 1.374 22.336 2,26 0,084
5 1.120 17.865 2,25
U cale. 25 25
Transecgio Sae Lnnrénqo
Estagio Zona Eufética Prof. Densidade H L eale.
{m) {m} ind./m] cél./ml (oatfind.}
44 2,30 0 1109 11.864 0,47 2,469
4 1.062 $.031 0.%0
45 0,60 1} 1.391 15.646 0,39 2,37
4 1.674 8.535 0,75
46 1,20 0 542 4,012 1.26 0,432
4 407 3.725 118
47 (.80 0 951 6.769 0,53 1,921
3 945 3.934 0,26
48 1,50 0 1199 8579 1.57 1,662
4 346 2.261 1,26

U cale. pi i}
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dade. Essa estratificagfio, no entanto, teve a duragio de poucas horas, pois na préxima esta-
¢80 (83), a diferenca de temperatura da Sgua entre a superficic £ o fundo foi apenas de 0,5°C.

A velocidade de corrente foi baixa, uma média de 10 cm.s. O vento (fig.3) foi um fator
constante na laguna, variando preferencialmente nas diregdes (nordeste, sudoeste ¢ sul), cujas

intensidades mfnima e m4xima foram de 5,0 a 65,0 km/h.
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Figura 3 - Valores de temperatura da fgua (°C) obtidos em saperficie ¢ fando das estacBes de coleta, diregdo ¢ intensidade do vento na Laguna

dos Patos no verdo de 1986.
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DISCUSSAO

Os resultados relativos a composig#o, riqueza, densidade e diversidade especifica, in-
dicam que a distribuigdo vertical do fitoplincton na 4rea central da Laguna dos Patos foi
uniforme, sugerindo a ocorréncia de homogeneidade vertical no que se refere a estrutura da
comunidade naépoca amostrada. A uniformidade observada, foi condicionada, muito prova-
velmente, por fatores metereol6gicos que influenciam a estrutura ffsica da coluna de dgua,
como serd discutido a seguir.

O grau de mistura ac qual o fitoplancton é submetido resulta do balango entre forgas
que determinam a turbuléncia em ambientes aqudticos e fatores que favorecem a estratificagfio
vertical da coluna de 4gua. Na drea central da Laguna dos Patos, as principais forgas de circu-
lag@o e mistura sio os ventos e a intensidade da descarga fluvial, tendo em vista que a maré
astrondmica € de pequena amplitude (Moller et al., 1991) . O principal fator que favorece a
estratificagdo vertical em ambientes lagunares € a presenga de dguas de densidades distintas
devido a variagdes de salinidade (haloclina) ou temperatura {termoclina). A entrada de dgua
salgada na laguna d4-se, principalmente, em sua regido sul. Sob condi¢des de grande evapo-
ragio ¢ baixa descarga fluvial, como acontece no verfio, a parte central da laguna, regido do
presente estudo, também sofre salinizag@o.

No perfodo estudado e nos meses antecedentes, a descarga fluvial do sistema Guafba
¢ Rio Camaqui foi baixa, com vazdo média mensal desses dois tributdrios calculada em
torno de 500 m’ s' (Niencheski ¢z al., 1988). Essa situagio seria a mais propicia ao desen-
volvimento de estratifica¢do vertical na parte central da Laguna dos Patos, tendo em vista
a entrada de 4guas salgadas e o aquecimento da coluna de d4gua no verdo. No entanto, so-
mente 4guas oligohalinas sem estratificagéo vertical, foram observadas na época ¢ dreaem
estudo (Niencheski ef al., 1988). Esses resultados foram similares Aqueles de outros anos
(Schwarzbold er al., 1986; Vilas Boas, 1990), podendo-se concluir que a salinizagdio da
parte central da laguna n3o determina geralmente estratificag3o halina da 4gua e, conse-
gilentemente, nio representa fator importante que afeta a distribuigio vertical do
fitopldncton.

Por outro lado, a temperatura apresentou gradientes verticais que atingirarn no méximo
1,5 °C no intervalo de 1 m de profundidade, na transec¢lio Barra do Ribeiro. Nas outras
transecgdes, observou-se homogeneidade vertical nas medidas de temperatura. A anélise
destes resultados em conjunto com os dados de vento € elucidativa para o entendimento do
processo de mistura fisica ¢ da dinmica do fitoplincton na coluna de dgua da frea central do
sistema. O gradiente vertical de temperatura foi mais alto nas estagdes 80 ¢ 82, sob condigdes
de sol muito forte, sem nuvens e ventos fracos o dia inteiro. Na estagfc 80 também foi obser-
vada uma diferenga significativa no que se refere a diversidade especifica do fitopléncton.
Com aumento da intensidade dos ventos apGs a estagdo 82, atingindo 65 km/h (18,0 m s*),
verificou-se uma redugio no gradiente vertical de temperatura, para em torno de 0,5 °C. A
velocidade média do vento durante o perfodo amostrado foi de 18,5 km/h (5,0 m s'), intensi-
dade capaz de promover a mistura vertical da coluna de dgua até a profundidade de 6m, de
acordo com Tomczak (1963) apud Schiifer (1985), impedindo o desenvolvimento de uma
forte estratificago térmica. Tal fato € sumamente importante, tendo em vista que as amostras
de profundidade situaram-se abaixo da zona euf6tica, o que resultaria na limitag&o luminosa
do fitoplancton, casc uma estratificagio térmica se desenvolvesse por periodos mais longos.
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A homogeneidade vertical das varidveis analisadas no presente estudo sugerem que a dind-
mica do fitoplancton na drea central da Laguna dos Patos, aparentemente, nfio é limitada pela
luz gragas a agio dos ventos, apesar da alta turbidez no sistema,

A intensidade ¢ diregiio dos ventos foram constatadas como fatores importantes na
determinagdo da distribuigio horizontal da clorofila “a” do fitoplancton em curto espago de
tempo, préximo a Tapes (Odebrecht et al., 1988). Pottanto, verificou-se que a agéio dos ven-
tos é de fundamental importincia para a explicago da distribuigfo espacial (vertical ¢ hori-
zontal) do fitoplincton na 4rea central desse sistema.

Estudos realizados em ecossistemas lacustres e lagunares rasos t¢m demostrado que a
intensidade e duragfio do vento exercem influéncia na distribuigo espacial do fitopldncton
(Ganf, 1974; George & Edwards, 1976), bem como na manutengdo de organismos
ticoplanctdnicos na coluna d’4gua (Marins, 1981) e no controle da biomassa e dinimica do
fitoplancton (Millet & Cecchi, 1992},

Os resultados aqui apresentados nfio podem ser extrapolados, a principio para a firea
sul, o estudrio propriamente dito, uma vez que a penetraglio da dgua costeira no sistema pode
determinar condigdes de forte estratificagio halina e/ou térmica (Méller et al., 1991).
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