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RESUMO: Estratégias de sobrevivéncia das espécies de ampullarridae (Mollusca, Gastropoda) du-
rante mudangas das condigies ambientals extremas do ciclo aazonal sob o clima tropical dmido-e-
seco. Os estudos dos caramujos ampularideos Pomacea lineata (Spix, 1927), P. scalaris (4’ Orbigny,
1846) e Marisa planogyra Pilsbry, 1933 no laboratério e no campo mostraram que eles t8m capacidades
incomuns para resistir s vérias condigdes ad versas durante o perfodo anual de secano Pantanal de Peconé,
Mato Grosso. Eles sobrevivem apesar do desaparecimento dos corpos d’ 4gua e das mudangas das condi-
¢des fisicas e quimicas extremas na digua. As adaptagdes incluem odesenvolvimento de ambas bringuias
¢ pulmdes, um opérculo para proteger o caracol durante os perfodos dos vérios meses de seca e uma taxa
de reproducBo muito alta. Os estudos no eampo demostraram que os caramujos podem fazer a postura
dos ovos pouco tempo depois do infcio da chuva, ap6s um longe perfodo de seca. Durante a cheia, 8
reproducho € intensa. Os caramujos siio importantes ftens alimentares de espécies de vérios grupos de
animais como: insetos, aves ¢ lagartos. As espécies necessitam de taxas de crescimento ¢ reproducio
altas para compensar a taxa de mortalidade, causada pela seca e predacfo que os ampularfdeos sofrem,
demonstrando, dessa forma, as dindmicas das popula¢bes um exemplo de estratégiar.

PALAVRAS-CHAYVE: Ampullariidae, pantanal, fr¢a inunddvel tropical, estratégia de sobrevivéncia,

ABASTRACT: Survival strategies of Ampulariid species during extreme seasonal changes in the
environmental conditions caused by the tropical wet-and-dry climate. Field and iaboratory studies
of the ampulariid snails, Pomacea lineata (Spix, 1927), P. scalaris (d' Orbigny, 1846), and Marisa
planogyra Pilsbry, 1933, have demonstrated their unusual abilities to resist various adverse conditions
during the dry season in the Pantana! of Poconé, Mato Grosso. They are able to survive the complete
disappcarance of the water bodies they inhabit, as well as the extreme changes in the physical and
chemical properties of the water itself. Their adaptations include the development of both gills and
lungs, an opercuium that protects them during dry periods lasting as long as several months, and a very
high rate of reproduction. The field studies showed that the snails are able to deposit their eggs a very
short time after the beginning of the rainy season in spite of the long period of dryness. During the high
water period, reproduction is intense, The snails are very important itéms in the diets of many animals
belonging to different groups, including insects, birds, and lizards. The snails require a very high rates
of growth and reproduction to compensate for high rates of mortality due to the dryness and predation.
Their population dynamics exemplify then r-strategy.
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INTRODUCAO

Devido A grande abundéncia e importdncia como {tem alirentar para as muitas espécies
predadoras no Pantanal de Mato Grosso, Brasil, os moluscos Ampullariidae: Pomacealineata
(Spix, 1827), P. scalaris (d"Orbigny, 1864) ¢ Marisa planogyra Pilsbry, 1933 (Fig. 1), tém
sido estudados intensivamente. Estas espécies s@io forgadas a sobreviver por perfodos pro-
longados de seca em seus habitats naturais (Adémoli, 1986). Este ciclo anual de inundag8o
¢ de seca € tipico para os corpos de dgua nos climas tropicais secos-e-imidos, e afeta forte-
mente os estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, no Brasil, e as regides adjacentes do
Paraguai e Argentina (Prohaska, 1976).

Marisa planagyr

Pomacea sCalaris

Pomacca tineata

Figura | — Conchas das espécies de Ampullariidae estudadas.

O objetivo principal deste estudo foi determinar as estratégias usadas por estes moluscos
para a sobrevivéncia no periodo de seca, durante o qual a maior parte de scus habitats perde
completamente a cobertura de Agua e permanece extremamente SeCo por perfodos que po-
dem variar de algumas semanas até muitos meses, dependendo da elevacio do terreno e da
distribuigdo da chuva para aquele ano, em particular.

Inicialmente, trés formas de sobrevivéncia estio sendo consideradas. A primeiraéa
migragdo dos caramujos para os corpos d’dgua e asua permanéncia neste local, até a préxima
inundagio. A segunda forma é a deposigio de ovos resistentes 2 seca, to logo os corpos de
dgua se tornam secos. Isto permite que uma nova geraglo emerja na primeira chuva, ao se
iniciar o perfodo de enchente, estratégia usada somente pelas espécics da Asia, sujeitas ao
clima das mongdes (Heckman, 1979), como Pila pesmei (Morlet, 1889) ¢ Pila polita
(Deshayes, 1830). A terceira estratégia € a escavaglio do sedimento seco ¢ a permanéncia
inativa até o préximo perfodo de inundagfio. Este estudo tenta encontrar qual destas estraté-
gias é amais importante para o5 Ampullariidae da América do Sul ou se todas essas estratégi-
as sido igualmente empregadas.

.\\



MATERIAL E METODOS

O estudo que tentou elucidar as estratégias de sobrevivéncia incluiu a contagem regu-
—3ar, a cada duas semanas com poucas interrupgdes, da massa de ovos ao longo do transecto e
BN freas experimentais estabelecidas na Fazenda Ipiranga, localizada a cerca de 15 Km a0
—3ul de Poconé, municfpio situado no terminal norte da Rodovia Transpantancira em Mato
SMrosso. Para comparagOes, outras dguas perenes e dreas inundéveis foram visitadas nos pe-
=wpdos de enchente, cheia, vazante e estiagem.

Uma das andlises consistiu em revelar as estratégias de sobrevivéncia e foi conduzida
=m0 perfodo compreendido entre os anos de 1991 ¢ 1993, quando desenvolveu-se a contagem
—dos moluscos ativos, nas dreas experimentais. O sedimento foi escavado para determinar a

guantidade de individuos latentes enterrados. Como, durante aestaglo seca, estes caramujos
afo sfio evidentes foi, entfo, necessdria a escavagiio e a peneiragio nestes locais. As escava-
¢bes com a p4 de até um metro de profuniiidade. mostraram que & maior freqiiencia de indivi-
duos latentes se encontra nos primeiros 10 cm. A presenga ou auséncia ¢ laténcia dos indivi-
#uos foi correlacionada com as condigdes dos locais elevados (Heckman, no prelo).

Para calcular a taxa de reprodug#io, massas de ovos foram coletadas e os nimeros de
ovos por massa ¢ quantidades das massas, nas dreas de estudo, registrados. Estacontagem foi
conduzida somente no perfodo de inundagdo devido & ndo ocorréncia de reprodugéo no perf-
odo de seca.

Os moluscos coletados foram postos em dgua para verificar se estavam vivos. Depois
desta constataglio, os caramujos foram devolvidos ao campo. Alguns individuos foram
coletados para outros experimentos no laboratério ¢ determinagdes taxondmicas. Marisa
planogyra foi identificada pela descrigdo de Pilsbry (1933). As espécies de Pomacea foram
determinadas por Dr. V. Wiese na Haus der Natur {Casa da Natureza), Cismar, Alemanha.
Pain {1972) discutiu em seu trabalho a dificuldade da taxonomia dos ampularideos. Os
espécimens encontram-se ainda em poder do primeiro autor ¢, posteriormente, serfio deposi-
tados na colegio da Universidade de Kiel, Alemarha, e no Departamento de Biologia e Zoo-
logia da Universidade Federal de Mato Grosso.

RESULTADOS

O estudo revelou importantes fatores do ciclo anual de vida das trés espécies de
Amputlariidae. Os dados inerentes 3 presenga destes moluscos nos corpos permanentes de
fgua, através do ano, indicam que a atividade de sobrevivéncia individual nos corpos de dgua
mais rasos da regidio, que ndo secam totalmente durante o ano, & um fator que ajuda na sobre-
vivéncia das espécies (fig. 2), porém esta nfio é a estratégia mais importante. Muitos moluscos
ativos, principalmente Pomacea scalaris, foram encontrados durante a estagfio secaao longo
da Transpantaneira, que & ladeada por um canal artificial, formado a partir da retirada de solo
para a construgdo da rodovia. Estes canais encontravam-se repletos de peixes e outros verte-
brados durante a Gltima estagio seca, ap6s os campos ao redor ficarem completamente secos.

Poucos moluscos foram observados em rios, como por exemplo, o Bento Gomes, préxi-
mo ao ponto onde cle atravessa a Rodovia Transpantaneira, sob uma ponte. O maior nimero
de individuos das trés espécies foi encontrado nos carhpos inundéveis, durante o perfodo de
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inundagio, ¢ estes individuos estavam, frequentemente, distantes dos corpos d’igua perma-
nentes tdo logo se iniciavam as primeiras chuvas. Isto indica que a sobrevivéncia destes
caramujos em corpos d'4gua tempordrios requer, uma estratégia diferente daquela usada nos
corpos permanentes,

A amostragem do sedimento indicou que a laténcia destes moluscos ocorre em grande
concentraglio nas partes mais baixas das freas inunddveis (fig. 2).

Isto indica que tdo logo o nivel de dgua diminui, os caramujos saem dos locais mais
elevados, acompanhando a retirada da dgua (tab. I). Quando eles alcangam os pontos mais
baixos, que ainda encontram-se inundados, eles entram no sedimento, onde permanecem en-
terrados no sedimento duro e seco (fig. 3). As inundagdes durante a enchente seguinte amo-
lecem a lama e liberam as moluscos.

Nivel d’agua na cheia
~

Refigio.na seca

Estagoes 1 2 3

Figura 2 ~ Campo inunddvel préximo A uma bafa pequena {acima}, que &0 reffigio para os caramujos no lempo da seca, e um campo {abaixa), que
est completamente sem &gua reste perfodo. Os mimeros de individuos vivos das trés espcies nas estaghes de coleta (1 A 4) estho relacionadios
na tabela 1.

Tabela [ - Quantidade de caramujos vives/m! de sedimento, durante o perfodo de seca.

Estaglo i 2 3 4
Profundidade na cheis (cm} 17 58 n 1t7
Nimero por m? de

FPomacea lineata 0 20 U 48

Pomacea scalaris 0 0 0 180

Marisa planogyra 0 2 60 108




pd 7 7

1.9, 5.10.2.11.30.11. 4.1, 4.2, 1.3,
1992 Data 1993

Area 1 (7 Area 2

Area 3 N Area 4

Figura 3 - Profundidade d'figua nos quatro pontos de amostragem dos moluscos (Fig. 2) durante um ciclo anual ¢ Jocal. Pode-sc observar as
fiferengas na durago dos periodos de seca entre ¢les.

Massas de ovos das duas espéciés de Pomacea foram observadas em todo local onde 0s
moluscos ativos estavam presentes durante todo ano. Grandes ndmeros parecem ser deposi-
tados durante o infcio da enchente logo apés os campos serem inundados até pouco antes
destes secarem novamente. A contagem de massas de ovos durante o perfodo em que o cam-
po estava completamente seco ndio foi feita. Os ntimeros dos ovos em cada massa sfio apre-
sentados na tab. II. No caso de Marisa planogyra, é improvével que os ovos na lama resistam
A seca, porgue os ovos que foram submetidos & falta d’ 4gua durante poucos dias no laborat6-
rio ndo puderam desenvolver-s¢. Portanto, pode-se concluir, das observagbes, que aqueles
ovos de ampularfdeos, depositados durante a vazante tém, necessariamente, que eclodir en-
quanto ainda existe 4gua no campo, ou 08 moluscos jovens morreriam. Isto indica que a
produgio de ovos resistentes A seca que néo eclodem antes da estag3o chuvosa seguinte ndo
€ uma estratégia de sobrevivéncia dos ampularfdeos no Pantanal.

Tabela 11 - Os ndmeros, aproximados, dos 0vos em cada masta das espécies de ampuiarideos oo Pantanal de Poconé.

max. ‘ mia. médin
Pomacea lineata 800 20 %0
Pomacea scalaris 550 10 20

Marisa planogyrt 710 0 ' 10
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DISCUSSAO

Dos resultados obtidos & evidente que duas das trés estratégias de sobrevivéncia
sugeridas, sdo adotadas pelos ampularfdeos no Pantanal. Quando as condigdes permitem,
os moluscos permanecem ativos todo ano enquanto os corpos de dgua permamentes podem
ser alcangados durante a estagiio seca. Para aqueles que habitam os vastos campos inunda-
dos, isto ndo & possivel, e o infcio de uma fase inativa ent¢rrados na lama seca & a estratégia
de sobrevivéncia de muitos individuos. Em constraste, no foi observada a produgdo de
ovos que sobrevivem na estago seca e eclodem quando a 4gua sobe novamente. Estaestra-
tégia parece improvével do ponto de vista das condigdes locais no Pantanal, incluindo a
completa substituigdo da vegetagdo aqudtica pela terrestre em grandes éreas.

Estes resultados contrastam com observagdes sobre ampularfdeos na Asia, os quais pro-
duzem a maioria de suas massas de ovos durante a estagfio seca, depositando-as no sedimento
as margens da dgua ¢ ndo sobre plantas emergentes. Os ovos de Pila polita, por exemplo,
permanecem sobre o solo seco, & eclodem poucas semanas depois que 0 campo comega a ser
inundado (Heckman, 1979).

No Pantanal ocorre uma importagéo e produgio de recursos errdticos, principalmente
dgua, o que “representa condigdes bastante desfavoravéis para a maioria dos animais”
(Brown, 1986). Esta situagfio £ tipica para dguas temporais sob a influéncia do clima dmi-
do e seco. Para os caramujos, estas mudangas no nivel d'dgua causam grande mortalidade,
especialmente no tempo da seca, quando falta 4gua em extensas 4reas, além de temperatu-
ras excessivas e altas concentragdes de vdrias substincias dissolvidas em outras dreas aqu-
4ticas (Heckman ef al., 1993), e falta proteg@o contra muitos predadores, que alimentam-se
de caramujos. Para resistir aos efeitos das alteragdes provocadas pela mudanga do nivel
d’4gua, as espécies de Ampulariidae ytilizam diferentes adaptagdes, caracterfsticas da fa-
mflia, para se tornarem mais independentes das condigdes de disponibilidade de dgua, por
exemplo, pulmdes e brinquias, um sifio, e um opérculo, que pode fechar a concha comple-
tamente (Demian, 1965; Berthold, 1991). Contudo, a mortalidade é muito alta, e no sedi-
mento seco dos campos inundéveis pode-se ver muitas conchas de caramujos mortos.

Para sobreviver, os caramujos precisam produzir muitos individuos jovens quando as
condigBes s&o mais favordveis. No tempo chuvoso hé possibilidade de se reproduzirem rapi-
damente, ¢ os filhotes precisam crescer também com rapidez para assegurar a sobrevivéncia
das espécies no préximo ano. O Pantanal suporta um desenvolvimento rdpido de diferentes
formagdes de plantas aquéticas (Guarim Neto, 1991), ¢ € possivel uma grande produgio du-
rante a cheia e a vazante. Entfio, conclui-se que as espécies dos Ampullariidae no Pantanal
utilizam a estratégia r pronunciada para assegurar a sobrevivéncia de suas espécies.
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