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COMPOSICAO DA FAUNA DE INVERTEBRADOS BENTONICOS EM UM
BREJO ENTRE DUNAS NO LITORAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, BRASIL.*
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RESUMO: Composiciio da fauna de invertebrados bentdnicos em um brejo entre dunas no litoral
doEstado do Rio de Janeiro, Brasil. A fauna de invertebrados bentdnicos de um brejo entre dunas na
Restinga de Maric, Estado do Rio de Janeiro, foi objeto de um estudo quantitativo durante 14 meses
em 1987 ¢ 1988, no qual coligiu-se um total de 288.154 individuos distribufdos em 126 taxons. Parale-
lamente, colegBes qualitativas foram realizadas na drea de estudos, de 1986 a 1993. O brejo estudado
possui dguas rasas ¢ variagio sazonal da coluna d'4gua com quatro perfodos limnolégicos distintos:
seca de verdo, ascendente de outono, cheia de inverno e descentente de primavera. As figuas sio dcidas
(pH 4.5 - 5.5) e a saturagdio de oxigénio dissolvido varia entre 122% (cheia) e 11% (seca). A macréfita
dominante é Eleocharis sellowiana (Cypetaceae). Algas do género Spiregyra (Chlorophyceae} ocu-
pam & coluna d’ §gua nos meses de cheia. As espécies presentes apresentam adaptag3es ao cardter tem-
porério do brejo, principalmente com relag8io A sobrevivéncia ao perfodo de seca, com estdgios resis-
tentes a dessecacdo, capacidade de emigragdo, rdpidos ciclos de vida ¢ sincronismo destes com o ciclo
limnolégico. Muitas s&o oportunistas e de ampla distribuigho geogréfica.

PALAVRAS-CHAVE: ecologia; invertebrados limnicos; brejos; bentos.

ABSTRACT: Composigio da fauna de invertebrados benténicos em um brejo entre dunas no lite-
ral do Estado do Rio de Janeiro, Brasil.* Composition of the invertebrate benthic fauna of a sand
dune marsh on the littoral of Rio de Janeiro State, Brazil. The macroinvertebrate benthic fauna of a
sand dune marshin a “restinga” environment in Maric4, Rio de Janciro State, was quantitatively studied
over 14 months through 1987 and 1988, 288,154 individuals were sampled from 126 taxa, Qualitative
samples were made in study area from 1986 to 1993. The marsh has seasonal fluctuations in water level
with four distinct limnological periods: summer dry period (low water), autumn rising water period,
winter high water period and spring falling water period. The water is black and acidic (pH 4.5 - 5.5)
and the dissolved oxygen saturation ranged from 122% (high water) to 11% (low water}. The dominant
vegetation is represented by Eleocharis sellowiana (Cyperaceae). During the high water months, great
masses of Spirogyra sp. (Chlorophyceae) develop. The present species have adaptations, related to the
temporary character of the marsh, mainly to survive at drought conditions. Many are opportunistic.
Desiccation resistant stages, migration to refuges elsewhere, short life cycles and syncrony with
limnological cycles are common.

KEY WORDS: Ecology; aquatic invertebrates; benthos; marshes.
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INTRODUCAOQ

Restingas sio formagdes litorfneas de origens diversas, sobre cordfes ou planfcies
arenosas. Constituem um subconjunto vegetacional do domfnio morfoclimético da floresta
atléntica (Cergueira et al., 1990), com predominfincia de plantas xeromdrficas. Ocorrem ao
longo de 5.000 km da costa brasileira ¢, no Estado do Rio de Janeiro, em toda a sua
extensfo.

Nas restingas, sdo comuns, além de lagunas, diversos corpos d'dgua, tais como brejos
¢ pogas. Estas colegdes caracterizam-se por alagamentos periédicos e, a0 menos nos brejos,
alta produtividade, com intensa cobertura vegetal (Carmo & Lacerda, 1984a).

Muito tem se escrito acerca da fauna de dguas tempordrias, principalmente nas
regides Nedrtica ¢ Paledrtica. Wiggins et al. (1980) apresentam uma extensa bibliografia
e discutem as adaptagBes da fauna a estes ambientes ¢ sua evolugfio. Williams (1985), além
de discutir a abrangéncia de estudos anteriores, relacionou adaptagdes biéticas a diversos
fatores ambientais. Alguns estudos foram realizados nas zonas tropicais, como o de
Cantrell (1988), na Africa, para citar 0 mais recente e, na Regifio Australiana, a importante
contribuigiio de Barklay (1966), também discutindo adaptagdes e estratégias de sobrevi-
véncia da fauna e relacionando com ciclos limnolégicos.

Na América do Sul nada ou quase nada se registrou com relagdo a ambientes
tempordrios. A maior parte dos estudos faunfsticos no Brasil, desenvolvidos em ambi-
entes 1&nticos e relacionados & fauna bentbnica, trataram de colegdes permanentes,
como atestam os levantamentos de Kleerekoper (1944), Hurlbert er al. (1981), Schiifer
(1985) ¢ Esteves (1988), incluindo agudes, represas, lagoas e lagos que, contudo,
apresentam um regime hidrico sazonal, com conseqiientes especializagdes em termos
adaptativos pela fauna de invertebrados. Os estudos mais recentes, referiram-se a lagos
da Amazénia (Irmler, 1975; Fittkau e¢ al., 1975; Reiss, 1977; Nessimian, 1985) repre-
sas no sudeste (Strixino, 1973; C6, 1979), ¢ lagoas litorAneas (Lanzer & Schiifer, 1988;
Wiirdig & Freitas, 1988; Wilrdig, 1988; Reid & Esteves, 1984). O dnico estudo que fez
mengio aos ambientes tempordrios foi o de Kleerekoper (1944), que realizou observa-
¢Oes em banhados no Estado do Rio Grande do Sul, comentando cardter cosmopolita de
algumas espécies. _

A fauna bentdnica de brejos-de-dunas, foi objeto de estudos recentes por Nessimian
(1993). Esta comunidade constitui-se em interessante objeto de investigagio com relagio
a estratégias adaptativas e ciclos de vida. Estudos sobre as interagBes com o ambiente sdo
fundamentais na avaliago do papel e da importéincia desta comumdade € por conseguinte,
dos brejos, nas restingas. Cita-se como exemplo o fato .de que dlversas espécies de aves,
além das residentes, visitam anualmente estas dreas alagadas (Porto & Teixeira, 1984), que
possivelmente, integram suas rotas migratérias. A escolha de brejos, pelas aves, para a
alimentagdo e reprodugio estd relacionada A produgio de invertebrados, sua principal fon-
te de alimento (Crome, 1986; Murkin & Kadlec, 1986). :

Tratamos aqui, do estudo qualitativo da fauna de invertebrados bentSnicos de bre-
jos em dreas de restinga, com o objetivo de contribuir para o conhecimento da sua com-
posigio, especialmente a entomofauna e verificar adaptages com relagio aos fatores
ambientais mais importantes. Os resultados quantitativos comp&em outro manuscrito em

preparacfo.
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AREA DE ESTUDOS

Oestudo desenvolveu-se na Restinga de Maric4, no municfpio de Maric4, RJ, a43°54'W
£22°57'S (fig.1)

Entre os dois cordbes arenosos que formam a restinga, hd uma extensfo de largura vari-
fvel, onde ocorrem pequenas lagunas, brejos e pogas, todos caracterizados por alagamentos
iemporirios (Perrin,1984; Mueche,1984).

O principal corpo d“4gua na drea limitada pelos corddes arenosos € o Brejo-canal de
Iipuagu, resultante do fechamento do canal ali existente hd cercade 37 anos (Oliveiraetal.,
1955). O brejo possui, em seu corpo principal, cerca de 1500m de extensfio e uma largura
méxima de 200m, com pequena profundidade e um substrato compacto de material orgénico
sobre solo arenoso. Suas dguas sfo pretas, e 4cidas (fig. 2).

yESTADO DO R1O P

.MARICA:
@’E%—ﬁ C
Janeing

BRAEJD - CANAL
DE ITAIPUAGU

\____///O’C’E::o ATLANTICO

Figora | - Localizaio da &rea de estudos em Barrz de Maricd, RJ.



Figura 2 Aspecto do Brejo-canal de Jtaipuagu, no perfodo de cheis.

A variagio do nfvel de 4gua estd relacionada com o lengol fredtico, as chuvas e a evapo-
rago, sendo o méximo alcangado no inverno e o mfnimo no verfio. Carmo & Lacerda (1984b),
estudando aspectos da limnologia deste brejo, caracterizaram quatro perfodos, durante os
quais ocorrem modificagdes nos valores de condutividade elétrica e oxigénio dissolvido
(mais altos no inverno): 1- Seca de verfo. Quando hé exposiglio do solo ao ar atmosférico ¢
uma aceleragio dos processos de decomposigio da matéria orgénica depositada por micro-
organismos aerébicos. 2- Nfvel ascendente de outono. Nesta fase ocorrem os mais altos valo-
res de condutividade elétrica, pois uma grande guantidade de {ons colocados em disponibili-
dade durante os processos de decomposiglio na fase precedente estio presentes na coluna
d’4gua (principalmente Ca, Fe, Zn ¢ Mn). 3- Nivel alto de inverno. Neste perfodo sdo
registrados baixos valores de condutividade elétrica com uma maior diluigio dos fons dissol-
vidos. 4- Nfvel descendente de primavera, no qual hd um aumento na condutividade elétrica
devido a concentragio dos fons dissolvidos em menor volume de 4gua.

A formag3o vegetal corresponde a “campina brejosa” (Cerqueira ef al., 1990) ou “brejo
herbéceo” (Aradjo & Henriques, 1984). A vegetagio dominante é constitufda por Eleocharis
sellowiana Kunth. (Cyperaceae), Sagittaria lancifolia L. (Alismataceae), Nymphoides
huboldtianum (H.B K.) O. Kuntze (Menyanthaceae), Utricularia gibbaL.(Lentibulariaceac)
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e Ludwigia longifolia (D.C.) Hara (Onagraceae). Ocorrem também, outras espécies das fa-
milias Cyperaceae, Melastomataceae, Nymphaeaceae ¢ Salviniaceae. Nos terrenos em torno
do brejo ocorrem gramfneas ¢ pteridéfitas-e vegetagio arbustiva além de cactdceas e
bromelidceas como Neoregelia cruenta (Graham) L.Smith.

Eleocharis sellowiana é, provavelmente, a mais importante macréfita na produtividade
do brejo. Sua biomassa viva cresce do perfodo de dguas baixas para o de cheia, quando hd
a floragdio, ¢ decresce na descida até a seca (Carmo, 1984).0Observou-se durante os meses de
cheia, grande proliferagfio de algas do género Spirogyra (Chiorophyceae). Além destas, ocor-
rem algas dos géneros Oedogonium (Chlorophyceac), Closterium, Euastrum, Docidium,
Staurastrum, Desmidium, Micrasterias (Desmidiaceae), Eutonia, Navicula, Melosira,
Pinnularia (Diatomaceae), assim como diversas cianoficeas,

Quanto A fauna, dos vertebrados ocotrem os peixes Synbranchus marmoratus Bloch,
1795 e Leptolebias citrinipinnis (= Cynolebias citrinipinnis) Costa, Lacerda & Tanizaki (Costa
et al., 1988) e anfibios dos géneros Hyla Laurenti, Ololygon Fitzinger, Aparasphenodon
Miranda-Ribeiro, Leptodactylus Fitzinger e Bufe Laurenti (Silva er al., 1988). Das aves, po-
dem ser citadas, Vanellus chilensis Molina (quero-quero), Egretia thula Molina (garga bran-
capequena), Dendrocygnaviduata Linnaeus (ireré) (Porto & Teixeira, 1984) e Jacana jacana
Linaeus {jagand), além de outras entre anatideos ¢ caradrideos.

A fauna de invertebrados é dominada por oligoquetos, nematédeos, microcrustéceos ¢
insetos. Dentre os insetos estdio presentes na drea, duas espécies de Ephemeroptera, sendo um
Caenidae e um Baetidae. Ocorrem 34 espécies de Odonata distribufdas nas famflias Aeshnidae,
Gomphidae, Libellulidae, Coenagrinidae e Lestidae (Carvalho, 1991). Dos Hemiptera estiio
presentes ao menos 17 espécies distribuidas nas famflias Belostomatidae, Nepidae,
Naucoridae, Notonectidae, Pleidae, Corixidae, Gerridae, Veliidae, Mesoveliidae e Hebridae.
Os Coleoptera contribuem com ao inenos 40 espécies pertencentes s famflias Haliplidae,
Dytiscidae, Noteridae, Gyrinidae, Hydrophilidae ¢ Helodidae. Ferreira-Jr. (1990) lista 14
géneros de Dytiscidae para esta drea. Dos Trichoptera, ocorrem na drea de estudos, duas
espécies, sendo um Leptoceridac e um Hydroptilidac. Foram registradas trés espécies de
Lepidoptera da fam(lia Pyralidae (Da Silva & Nessimian, 1991a ¢ 1991b). Finalmente, os
Diptera estio representados por diversas espécics das famflias Chironomidae, da qual
Nessimian (1991) lista 15 géneros, Culicidae, com ao menos 17 espécies que se criam no
brejo, pogas e bromelifceas (Dorvillé, 1992),Chaoboridae, com uma espécie assinalada
(Dorvillé & Nessimian, 1992) sendo também comuas Ceratopogonidae ¢ Tabanidae.

MATERIAL E METODOS
Amostragem, coleiio ¢ tratamento do material bentonico

A amostragem foi realizada com um aparelho para coleta de bentos (Arcoverde
et al.,1988), com didmetro de 30 cm e malha de 400 gm de abertura. Quinze coletores eram
deixados em campo pelo perfodo de um més antes de sua retirada, em trés transectos na drea
central do brejo, cada um com 10 pontos fixos, distantes 4 m um do outro. Estes eram sortea-
dos para a colocag@o dos coletores. :
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Os trabalhos de amostragem quantitativa foram realizados de janeiro de 1987 a feverei-
ro de 1988 (exceto julho de 1987). O material foi coligido sempre entre 10 & 11 horas da
manhi, fixado imediatamente, em formaldefdo a 4% e posteriormente conservado em lcool
etilico a 70%.

Coletas gerais, foram realizadas entre 1986 ¢ 1993, para levantamento das espécies nos
corpos d “4gua da rea de estudo,como reservatérios de bromelidceas, brejos, dreas alagadas
adjacentes & Lagoa de Maric4 ¢ pogas de fundo arenoso ¢ de fundo argiloso. Bromelidceas
contém dgua em seus reservatdrios durante os perfodos de seca, assim como algumas pogas,
devido a menor permeabilidade ou a maior profundidade.

O material coletado quantitativamente foi separado através de peneiras, em dois niveis:
o material maior que 1,0 mm, contado diretamente ao microscépio estereoscépico; ¢ o menor
que 1,0 mm, por meio de sub-amostragem (Elliott, 1977).

Na identificagdo do material deu-se maior énfase aos Insecta. Porém, muitas vezes nio
foi possivel separar larvas ¢ adultos de ‘uma mesma espécie ou individuos de espécies apa-
rentadas. Desta forma, foram tratados como “morfoespécies” distintas, semaforontes que
por sua vez podem constituir uma mesma espécie € numa dnica “morfoespécie” grupos cuja
separagao nio foi efetuada.

Alguns animais foram mantidos vivos em laboratério, para observagdo e obtengio de
adultos para identificagio. A reocupagio do brejo pela fauna endobentdnica foi simulada
com o alagamento por dgua destilada, de quantidades de substrato retiradas do corpo d’4gua
no perfodo de seca de 1991.

Varidveis ambientais

Mensalmente, no ato da coleta, foram tomadas medidas de temperatura da 4gua, pH,
oxigénio dissolvido ¢ altura da coluna d’dgua. Os valores de pH foram obtidos com um
pHmetro Analion PM602. Valores de oxigénio em mg/l, foram tomados pelo método de
Winkler (Brower & Zar, 1977) e transformados em percentual de saturagio (Golterman et
al., 1978).

Visando caracterizar as condigdes ambientais da drea de estudos,dados médios mensais
de pluviosidade, temperatura atmosférica ¢ umidade relativa do ar, para Maric4 e, na falta
destes (junho de 1987, janeiro e fevereiro de 1988), para o Rio de Janeiro, foram fornecidos
pelo Centro Regional de Meteorologia ¢ Climatologia do Rio de Janeiro.

Correlagdes entre as varidveis ambientais foram inferidas pelo fndice de correlagdo de
Spearman (Sicgel, 1975).

RESULTADOS

Fatores abidticos e ambientais

A fig. 3 apresenta a variag#io dos fatores fisicoqufmicos ¢ ambientais durante o perfodo
amostral. A temperatura média anual obtida para 1987 foi de 24,32°C, com valores méximo
de 27,49°C (fevereiro) e mfnimo de 21,23°C (junho), situando-se préximos dos esperados
para a regiio. O total anual para a pluviosidade alcangou 1.576,70 mam, com uma média
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mensal de 131,39 mm, e valores méximo e mfnimo respectivos de 227,2 mm (maio) ¢ 21,23
mm (julho), caracterizando um ano chuvoso, com valores acima dos esperados. Porém, so-
mente nos dois tltimos meses de amostragem, em 1988 (ndo computados nos célculos aci-
ma), a precipitagio chegou a 532,0 mm (472,7 mm em fevereiro). A umidade relativa do ar
apresentou média mensal de 82,63%, também dentro do esperado.

As profundidades méxima e minima do brejo foram respectivamente 54,20 cm (junhoe
julho de 1988) e 12,05 cm (janeiro de 1987). Em dezembre de 1986 o brejo estava
totalmente seco e com & vegetagio queimada. O pH flutuou pouco, ao redor de 5,0. Valores
méximos ocorreram durante a descida do nivel de dgua ¢ na seca enquanto que 0s mMenores,
nos perfodos de subida e de cheia.

A temperatura da 4gua acompanhou a variagéio da temperatura atmosférica para o perf-
odo, mais alta no ver#o e mais baixa no inverno, Os valores oscilaram entre 38°C (fevereiro
de 1987) e 20°C (julho de 1988) com uma média anual de 29,23°C,

O padrdo da flutuagio da concentragio de oxigénio dissolvido foi similar ao das mu-
dangas nb nivel de 4gua. Na cheia, ocorreram os teores de saturagAo mais altos (122%) e no
perfodo de dguas baixas, os menores (1 1%). As variagdes de temperatura atmosférica ¢ pH,
relacionaram-se negativamente as do nfvel de 4gua e oxigénio dissolvido (tab. I).

Tabela | - Coeficientes de Correlagio de Spearman catre fatores ambientais durante o periodo amostral. (TH) temperatura da dgua, (PF)
profundidade, (OD) saturag3o de oxigénio dissolvido, (PV) pluviosidade, (T C) temperatura atmosférica, Os valores acima de 0,484 sk
significativos 2o nivel de 5%,

™ PF oD pH PV C
TH 10
PF 0,476 1,0
0D 0,234 0,768 1.0
pH 0,516 -0.005 0,463 10
PV 0,648 0.161 0,048 0,131 1,0
s 0.840 0,997 0991 2,17 0,039 10

A fauna de invertebrados dulceaquicolas da frea de estudos

Muitas espécies ocorrem tanto no brejo quanto nas pogas, porém algumas foram coligi-
das apenas em um ou outro ambiente. Das presentes no brejo, algumas ocorreram esporadica-
mente e nio foram coletadas na amostragem quantitativa . Qutras ocorreram em baixa fre-
quéncia, provavelmente devido a sua posigio no ambiente em associagiio com o método de
coleta. Incluem-se nestas, aquelas associadas ao neuston ¢ & vegetagio flutuante.

A tab. II apresenta os grupos (identificados ao nivel taxondmico possivel) ocorrentes
no brejo estudado ¢ pogas adjacentes discriminando aqueles coligidos na amostragem quan-
titativa e os perfodos limnolégicos em que estiveram presentes. De um total de 175 morfétipos
determinados nas colegdes qualitativas em sete anos, 126 (72,0%} estiveram representados
na amostragem quantitativa. O mimero acumulado de espécies coligidas durante o perfodo é
mostrado na fig. 4. Das espécies colecionadas, 86,61 % foram alcangadas na metade do per{-
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odo amostral. Vérios grupos apresentam sazonalidade em suas ocorréncias ¢ tamanhos
populacionais, 0 que também é mostrado na variago do niimero de espécies presentes acada
mis e, provavelmente esteja mais diretamente ligado ao regime hidrico.

150

100

50

e Acumuisdo

Figura 4 - Nimero de espécies presenics na amostragem quantitativa 1 cada més ¢ acumulado, no perfodo amostral.

Poucos grupos foram observados no experimento de repovoamento a partir do ben-
tos, em abril de 1991 (tab. III). Nota-se porém, que além daqueles esperados (rotfferos,
nematddeos, oligoquetos ¢ microcrustdceos), mesmo espécies com capacidade de véo
(coledpteros), utilizam este expediente.
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Tabela {1 - Grupos presentea 0a dres de estudos .

{*) Ocorréncis observada, (7} Ocorréacia provavel, (P) Ocorréacia parcial, (+) Presesca na amosiragem quantitativa, (=) ausbacia pa
amostragem quantitativa, (1) perfodo seco de 1987, (2) periodo de eacheate de 1987, (3) petfodo de cheia de 1987, (4) periodo vazante de
1987, (5} perfodo seco de 1988,

BREJO POCAS QUANTITATIVO

12 3 45
PORIFERA
Spongitlidae Meiania sp. .
CNIDARIA
Hydrozoa Hydridae Hydra sp. . + + - - -
TURBELLARIA
Triciadida fam. gen. sp. ) ) + 0+ o+ o+
ROTIFERA fam. gen. spp. L i
NEMATODA : :
Dorylaimida Doryhimidae Eudorylaimus sp. . . + 4+ + o+ 4+
GASTROPODA i
Drepanotrema sp. ‘ A + 4+ 0+ o+ 4
gen. op. . e
OLIGOCHAETA
Haplotaxida Naididae Dero (Ders) sp. . + 4+ o+t
Dero (Aulophoras) sp. L + 4+ + + 4+
Pristina xp. e L I A
Naididat gen. 1p. ’ o+ 4
HIRUDINEA Glossiphoniidae Helobdella sp. . . o+ o+
ARACHNIDA
Arancae Tetragnathidae Tetragnatha sp. d LI R
Oxyopidae Oxyopes sp. . $ - - - -
Arancidae Alpaida sp. L + 4 - - =
Pisauridae Thaumasia sp. L S5 oS
Lycosidae Agalenocosa sp. . S eSS
Trochosa sp. * HE eSS
Linyphiidae Erigoninae gen. sp. i + - - -+
Salticidse Akela charlotige Peckham . + - - = %
Acani Cryptostigmata Gamasina fam gen.spp. (2) . . + 0+ 4+ 4+
Oribatida fam.gen.spp. (4) L . 0+ + + +
Actinedida Hygrobatidae gea. spp. (2) . * + 4+ o+ 4+
Hydrachnidae gen. spp. (2) ) L + 4+ 4+ 4+ 4
Amenuridae gen. sp. * . - o
Teombidiidae gen.sp. . . - - - -
CRUSTACEA
Branchiopoda Cladocera fam. gea. spp. . . 4+ + + o+
Ostracods Podocops fam. gen. spp. L e LR R TR N 4
Copepods Euncopepoda fam. gen. spp. = ) + 4+ + + o+
Malacostracs Amphipoda fam. gen. spp. e i + 4+ o+ - 4
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BREIO POCAS  QUANTITATIVO
123 45

INSECTA

Epbemeropters  Cacnidac Caenis cuniana Froehlich
Baetidae Callibaetis guttatus Navis
Odonata Aeshaidac Aeskaa bonariensis Rambur
Anax amazili (Burmeister)
Coryphaesckna adnexa (Hagen)
C. lutzipennis {Burmeister)
C. perrensi (McLachlan}
Gomphidae Aphyila sp. i
Progomphus intricatus (Hagen in Selys) o
Libellulidae Brachymesia furcata (Hagen)
Erythemis credula Hagen)
E. pebieja Hagen
E. vesiculosa (Fabricius)
Erythrodiplax anomaia (Brauer)
E. paraguayensis (Foster)
Micrathyria oceliata Martin
Orthemis ferruginea (Fabricius)
Pantala flavescens (Fabricius)
Perithemis mooma Kirby
Tramea abdominalis (Ranbur)
T. Mactata (Hages)
T. cophisa (Sclys)
Lestidac Lestes bipupillates Calvert
Cocragrionidae Enallagma cheliferum (Selys}
Enaliagma sp.
Iskaura capreola (Hagen)
L flviatilis (Sclys)
Telebasis coralling Selys
Orthoptera Eumastacidae gen. 5p.
Remiptera Belostomatidae Belostoma sp.
Lethocerss sp.
Nepidae Ranatra 3p.
Curicta sp.
Naucoridae gen. sp.
Notoncctidae Notonecia sp.
Buenoa muiabifisTruxal
Burnoa antigone Kirkaldy
Pleidac Neoplea 3p.
Corizidae gen. 5p.
Gerridae gen. sp.
Veliidae gen. sp.
Hebridae gen. sp.
Mesoveliidae gon. 5p.

- 5 & #
]
-
+
+
-

L2 I Y T B IS I A ) LI T B
.- nn R -
+
+
+
+
-

- ®
+ +
1 &
-+
> +
+ +

" B ® ® B B E B &8 % W N B NS S E S DN

S d # % S RS e R e
+
+*
FY
1
]

L+ .
'
1
T
+ 1+ +

Coleoptera Dytiscidae Derovatellus Sharp sp.
Hydrovatus Motschulsky spp. (2)
Packydrus globosus (Aubg} -
Packydrus sp.
Desmopachria Babiagton spp. (2)
Bidessonotus Regimbart sp.
Neobidestus alternains (Regimbart)
Celina Aubé spp.(4)
Laccophilus Leach spp. {3)
Rkantus calidus (Fabricius)
Copelatus brasiliensiz Zimmermana
Copelatus spp. (2)
Hydaticus subfasciatus Castelnay
Thermonectus margineguriains (Aubé)
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BRE] POCAS  QUANTITATIVO
1 23 45§

Coleoptera Dyliscidac T. succinctus (Aubé)

T, variegatus (Castelnau)
Megadytes marginethorax {Perty}
M. fallax (7) (Aubé)
M. piganteus (Castcloau)
Dytiscidae gea. spp. (6)

Noteridae Suphis fluviatillis Guignot
Suphiseltus 3p.
Hydrochantus sp.
Noteridae gen. spp. (2}

Haliplidae gen. sp.

Gyrinidae zen, 3p.

Hydrophilidae Hydrochus sp.
Berosus spp. (4)
Hydrophilidse gen.spp. (7}

Helodidae gen. 3p.

Staphylinidae gen. sp.

Carabidae gen. sp.

Curculionidae gon. sp.

Lathridiidac gea. sp.
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Trichoptera Leptoceridac Oecetis sp. ?
Hydroptilidae Oxyethira hyalina (Milller} b L - 4+ o+ + +

Lepidoptera Pyralidae Parapoynx restingalis Da Silva & Nessimian
Synclita gurgitalis Lederer .
Crambinae gen. sp.
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-
-+
+
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Diptera Chironomidae Chironomus spp.
Polypedilum 1p.
Goeldichironomus sp.
Nimbocera rhabdomantis Trivinho-Strixine
& Strixino
Zavreliela sp.
Tanitarsini gea. sp.
Chironominac gen. wp.
Ablabesmyia sp.
Labrundinia sp.
Coelotanypus sp.
Monapelopia sp.
Clinatanypus sp.
Procladies sp.
Largia (7) sp.
Pentaneurini gen 3p.
Culicidae Aedes scapularis (Rondani)
Anopheles albitarsis Amibalzags |
Coquilletidia venezuelensis (Theobald)
C. chrysonotem (Peryassu)
Culex coronater Dyar & Knab
C. usquatus Dysr
C. dunni Dyar
C. spissipes (Theobald)
C. erraticus (Dyar & KXmab)
Manzonia titiflans (Walker)
Uranotaenia geometrica {Theabald)
Chaoboridae Sayomyia zp.
Cenatopogonidae Athrickopogon sp.
Ceratopogoninae gen.spp. (5)
Tabanidae gen. spp. (2)
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Tabela 1] - Grupos de invertebrados observados no cxperimento de repovoamento apés o alagament de substrato seco retirade do
Brejo-canal de [taipuagu em abril de 1991,

TAXONS DIAS DE ALAGAMENTO
1 7 12 15
Proiozoa
Rotifera
Gasirotricha

Nematods (Dorylaimida)

Oligichaeta (Haplotaxida, Naididae)
Copepoda (Eucopepoda, Cyclopoidea)
Ostracoda (Podocopa)

Branchiopoda (Cladocera)

Insectas (Colcoptera, Hydrophilidae)

DISCUSSAQ

Os resultados confirmam as descrigdes apresentadas por Carmo & Lacerda (1984b)
quanto 2 natureza e 3 dindmica do Brejo-canal de Itaipuagu. O nivel de dgua € determinado
principalmente pela variagio do lengol fredtico ¢ evidentemente a precipitagiio exerce algu-
ma influéncia neste ciclo. A divisio em periodos limnolégicos definidos por estes autores
pode ser observada e variagdes similares foram encontradas para os fatores fisico-quimicos
medidos. Da mesma forma, diferengas anuais com relagfio i intensidade ¢ duragéo de cada
perfodo limnol6gico foram observadas nos anos subseqfientes ao de amostragem. Em 1989, o
perfodo de seca estendeu-se até o més de julho e em 1990, até maio. No ano de 1991 aflutuaggio
foi similar a de 1988 (perfodo seco nulo). Em 1992 o alagamento iniciou-se somente em
julho. Tais variagBes acarretam mudangas com relagio & colonizaglio do brejo pela vegetagéo
¢ pela fauna e algum cuidado deve ser tomado ac associar-se perfodos limnolégicos a esta-
¢Bes do ano. Como conseqiiéncia, o tempo disponfvel para colonizagio pela vegetagio domi-
nante, no caso Eleocharis sellowiana e em seguida, pela comunidade epifftica assim como
massas de algas na coluna d’ dgua, pode ser muito limitado. Assim, € esperada a ccorrénciade
modificagdes na estrutura e na composi¢iio tanto da flora como da fauna.

As variagbes observadas nos valores de pH, bem como o valor médio, caracterizando
um meio dcido, sfo resultantes de diversos fatores dentre os quais, os processos de decom-
posigio com a liberago de éicidos na coluna d’dgua. A coloragho escura denota a presenga de
scidos hiimicos, comuns nos rios e lagos em solos podsélicos amaz8nicos (Nessimian, 1985)
eem diversas colegdes de 4gua nas restingas. Henrigues ef al. (1986) sugerem que a presenga
de 4cidos himicos em algumas lagoas em dreas de restinga seja conseqiiéncia da lixiviagio
de material de decomposigdo proveniente do solo arenoso adjacente. O brejo em questdio, &
ocupado por macréfitas nos perfodos de alagamento e pela vegetagio circundante durante a
seca. Desta forma, mesmo nio descartando a possibilidade anterior, o material hdmico pode
ser proveniente do préprio meio. Além deste fator, so importantes nas flutuagdes dos valo-
res de pH, as chuvas, normalmente 4cidas ¢, em contrapartida, a atividade fotossintética com
a assimilagio de CO, (Esteves, 1988). Provavelmente, a presenga de algas clordfitas
(Spirogyra sp.) no segundo semestre de 1987 tenha influenciado positivamente na elevagio
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dos valores de pH, assim como uma possivel produgéo primdria significativa, no infcio do
alagamento.

Os valores medidos de temperatura da d4gua podem ser considerados altos com uma
média anual em torno de 29°C, porém normais para um ambiente tropical de dguas rasas. As
flutuagdes encontradas sfo influéncia direta da variagdo da temperatura atmosférica, como
afirma Ward (1992).

Com relagéio ao oxigénio dissolvido, as flutuagdes nos valores medidos mostram uma
estreita dependéncia do regime hidrico. Apesar de esperar-se um declinio nas taxas de oxigé-
nio dissolvido no alagamento, quando a demanda por este torna-se maior, tal fato nio ocorre-
ra, provavelmente devido a presenga conspicua de macréfitas com folhas submersas ¢
cloréfitas como Spirogyra sp., nesta época, como observou também, Kleerekoper (1944).
Outros fatores que podem ter influenciado diretamente a quantidade de oxigénio dissolvido
no corpo d’4gua sdo a temperatura, mais baixa no inverno, aumentando a solubilidade do
oxigénio, os ventos € a pequena profundidade (Esteves, 1988).

As correlagdes negativas entre as variagBes dos valores obtidos de temperatura e de pH
por um lado, e as flutuagdes do nivel de 4gua e oxigénio dissolvido, por outro, ocorreram
dentro do esperado, estando de acordo com as afirmag¢Ses de Esteves (1988).

A sazonalidade do nfvel de dgua do brejo acarreta problemas de sobrevivéncia. Fauna
e flora apresentam adaptagdes que possibilitam a ocupagio de ambientes tempordrios. Tais
adaptagdes traduzem-se em uma variedade de estratégias de sobrevivéncia, sobretudo ao
perfodo de auséncia de dgua. Com relag#io 2 fauna, fases do ciclo de vida resistentes &
dessecagio (criptobiose, ovos, cistos, pupas), a possibilidade de abandonar o corpo d'dgua
(v6o, foresia, dispersio eélica), rpidos ciclos de vida e a presenga de fases n#o aquéticas
estdo entre as adaptagSes mais comuns (Kleerekoper, 1944; Barklay, 1966; Wiggins et al.,
1980; Williams, 1985).

Wiggins et al. (1980} dividiram em quatro grupos os animais ocorrentes em dguas tempo-
rérias nas zonas temperadas, segundo a estratégia de sobreviéncia: 1 - Residentes permanentes,
incapazes de disperso que sobrevivem ao inverno ¢ & seca sob formas resistentes ou inclufdos
no substrato do fundo. 2 - Espécies que aparecem na primavera ¢ necessitam de d4gua para
oviposi¢io mas estivam no inverno ¢ no perfodo seco. 3 - Espécies de verfio, que ovipositam
afnda na fase seca passando o inverno no estdgio de ovo ou larva. 4 - Espécies que migram antes
do inverno e deixam o corpo d*dgua antes da seca em busca de colegdes permanentes.

Embora nio haja inverno rigoroso como nas zonas temperadas, as espécies presentes no
Brejo-canal de Itaipuagu, apresentam ao menos uma das adaptagdes acima. O experimento
de reocupagio confirmou para oligoquetos, microcrustdceos ¢ nematddeos, dentre outros, a
capacidade de resistir a dessecagfio, apresentando, estes, caracterfsticas do primeiro grupo.
No mesmo experimento, a presenga de Berosus sp. caracterizou o segundo grupo. No mesmo
grupo devem incluir-se alguns Acari, Ceratopogonidae, Chironomidae (Polipedilum sp.) e
Dytiscidae. No terceiro grupo enquadra-se Aedes scapullaris. Algumas espécies (Insecta na
maioria) foram observadas em outras colegdes de dgua na drea de estudo, pertencendo ao
quarto grupo, como Nimbocera rhabdomantis, Chironomus spp., Belostoma sp., Callibaetis
guttatus, Caenis cuniana, Anax amazili ¢ Buenoa mutabilis, dentre outras.

Diversos fatores s3o responséveis pela composigio da fauna presente em uma colegio
de dgua tempordria. Friday (1987) separou-os em dois grupos: Fatores biogeogrificos e ca-
racterfsticas do habitat. No primeiro grupo estfio a idade do corpo d'4gua, o grau de isola-
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=mento ¢ a drea inundada. No segundo, a diversidade do hébitat (variedade de substratos e
variedade da flora), quimica da dgua, predagiio ¢ competigio. Com relagfio a estes fatores, o
Brejo-canal de Itaipuagu, possui caracterfsticas bem definidas, tais como, qualidades quimi-
_cas da 4gua, natureza do substrato, periodicidade de inundagio, drea e vegetagio (Carmo &
Aacerda, 1984a, 1984b; Carmo, 1984; Silva & Scomner, 1984). Todas estas caracteristicas
~mpresentam flutuagdes dentro de uma certa amplitude ¢ conseqiientemente determinam mu-
~dangas na composigdo da fauna.

A natureza do substrato pode ser percebida como fator limitante importante na compo-
icfo da fauna. Bons exemplos s#o a auséncia total de Gomphidae, abundantes em pogas de
fundo arenoso, marginais ao brejo (Carvalho, 199}) e alguns Culicidae (Dorvillé, 1992).
sButros fatores, como queima da vegetagio durante o periodo de seca, dificultaram ou impos-

—aibilitaram a permanéncia de algumas espécies. A auséncia de alguns grupos no perfodo de

—=gecade 1987 deve-se provavelmente a este fato. S8o espécies que realizam posturas endo ou
spiffticas como alguns Hydrophilidae Chitonomidae, Hemiptera, Trichoptera e Lepidoptera
20w passam o estado pupal na vegetacfio como as espécics de Celina, ou afnda dependem do ar
Tetido em aerénquimas vegetais como Mansonia e Coquiletidia.

Voigts (1976) estudando brejos em Iowa, EUA, assinalou mudangas na composigéo, abun-
-diincia e distribuigio da fauna invertebrada aquitica relacionadas A composigioe distribuigio de
macréfitas, Resultados semelhantes foram obtidos por Driver (1977), no Canad4, relacionando a
pobreza das comunidades de quironomideos i baixa heterogeneidade vegetal em dguas tempord-
riss. Para espécies diretamente dependentes de uma ou outra espécie vegetal, como no caso de
sna utilizagéio como alimento, tal fato pode ser observado. Os Pyralidae presentes no Brejo-canal
de Itaipuagu sdo um bom exemplo. Synclita gurgitalis ndo ocorreu nas amostras por ter sua
distribui¢do condicionada & de Nymphoides humbeldtianum, presente no brejo, em dreas muito

<dimitadas (Da Silva & Nessimian, 1991b). Por outro lado, Parapoynx restingalis que utiliza ma-
xrial de E. sellowiana para construgio de seus casulos (Nessimian & Da Silva, no prelo),
ocorreu nas amostras. O mesmo pode ter ocorrido com outras espécies presentes na drea de estu-
+dos, mas ausentes nas amostras, j que as coletas foram efetuadas em 4reas ocupadas principal-
mente por E. sellowiana, espécie francamente dominante. Contudo, presenga da planta alimento
ado condiciona a ocorréncia da espécie dependente. Em observagdes em dreas alagadas em S3o
Mateus, no litoral do Estado do Espirito Santo, em 1989, constatou-se a presenga de E,
sellowiana e N. humboldiianum, mas nio foram encontradas Parapoynx restingalis ¢ S.
gurgitalis, esta 1iltima de ampla distribuicfio geogrdfica. Ou existem fatores limitantes, como
feca, quimica da dgua e predagéio ou a presenga ou néio de determinada espécie depende do fator
acaso (Jeffries, 1989).

Quanto ao grau de isolamento do brejo estudado, este constitui fator limitante no que
concerne A composigio da fauna invertebrada, com a auséncia de alguns grupos. Niéo h4 liga-
¢&0 com outros corpos d’dgua, mas existem muitos, relativamente préximos. Assim, embora
acomposicio da fauna seja caracterfstica, nao hi espécies exclusivas. Muitas das espécies
encontradas apresentam ampla distribui¢fo, ocorrendo em diversas outras regiGes, mesmo
em dreas permanentemente alagadas. Pantala flavescens constitui uma espécie cosmopolita
{Smith & Pritchard, 1956). Synclita gurgitalis ocorre também nos Estados Unidos (Da Silva

& Nessimian, 1991). Caenis cuniana foi relatada por Nolte (1988) na vdrzea do Rio Solimdes,
Joximo a Manaus, Amazonas. Trivinho-Strixino & Strixino (1991) relatam a presenga de
Nimbocera rhabdomantis em uma represa no interior do Estado de 8. Paulo. Ao nivel genéri-
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co esta observagfio torna-se mais clara. Cerca de 80% dos Chironomidae presentes nas
amostragens pertencem a géneros ocorrentes na Regifio Nedrtica (Fittkau & Roback, 1983;
Pinder & Reiss, 1983). Neste caso também se enquadra a totalidade dos Odonata Merrit &
Cummins, 1984). O mesmo acontece com os géneros Parapoynx, Oxyethira, Oecetis, Buenoa,
Caenis e Callibaetis, entre outros. Algumas espécies de Odonata, Hemiptera e Coleoptera
possuem hbitos migratérios (Corbet, 1980; Wiggins ef al., 1980). Mas,mesmo levando-se
em conta estes casos, pode-se apontar para uma possfvel atuagio, por parte das aves migra-
térias como agentes de disperséio da fauna invertebrada de dguas tempordrias. Concorre para
isto o fato de que, entre as aves ocorrentes no Brejo-canal de Itaipuagu, assinaladas por Porto
& Teixeira (1984) h4 vérias espécies visitantes, provenientes do Hemisfério Norte.

Nas diversas pogas presentes no terreno e nos reservatérios de 4gua de bromelidceas da
restinga desenvolvem-se muitas das espécies encontradas no brejo, servindo estas colegdes
como refiigios durante perfodos de seca no brejo. Isto foi constatado nos anos seguintes a
amostragem. O mesmo foi observado por Barclay (1966) em coleges temporérias na Nova
Zelandia. Rios et al. (1992), fizeram observagSes em tres espécies de bromelidceas da dreade
estudos e constataram a presenga de Polypedilum sp., Labrundinia sp., Nimbocera
rhabdomantis e Sayomyia sp., entre outros. Por outro lado, nem todos os grupos presentes na
regido, ocorrem no brejo, como porexemplo os decdpodes e is6podes. Este fato deve-se prova-
velmente ao cardter temporirio deste corpo d’dgua (Williams, 1985),

CONCLUSOES

A maioria das espécies presentes no Brejo-canal de Itaipuagu, € constitufda de espécies
de ampla distribuigfo e adaptadas a sobrevivéncia em ambientes tempordrios, enquadrando-
se nos grupos descritos por Wiggins et al. (1980}.

Outras colegBes de 4gua, ocorrentes na drea de estudos, tais como pogas e reservairios
em bromelidceas constituem refigios para diversas espécies durante o perfodo de seca.

A variagio do nfvel de dgua, no Brejo-canal de Itaipuagu, traduzida em quatro perfodos
limnolégicos distintos descritos por Carmo & Lacerda (1984); seca de veriio, ascendente de
outono, cheiade inverno e descendente de primavera, constitui o principal fator condicionante
da composigiio da fauna de invertebrados aquéticos.

Acompanhando o regime hfdrico, sio fatores importantes, o ciclo de vida das macréfitas,
a presenca de algas, a oferta de substrato e a temperatura.

Variagdes na duragiio das fases limnolégicas do Brejo-canal de Itaipuagu, ou mesmo a
supressio de uma delas t&m efeitos diretos na composigiio ¢ estrutura da fauna invertebrada.
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