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RESUMO: Fenologia de Scirpus cubensis Poepp. & Kunth ns Lagoa do Inferniie (Estacio Ecolégi-
ca do Jataf, Luiz Antbnio, SP). A biologia reprodutiva de espécics tropicais aqudticas tem sido muito
pouco estudada. O acompanhamento e determinagio dos estddios fenolégicos de Scirpus cubensis,
presentes na Lagoa do Inferndio (Luiz Antdnio-SP), foram realizados mensalmente através.do método
de parcelas permanentes. Os individuos no estddio vegetativo predominam em relaglo ao estddio
reprodutivo. Uma sincronia entre os perfodos de ocorréncia dos estddios vegetativos e reprodutivos foi
observada, sugerindo uma estratégia da planta na utilizaglo dos recursos dispeniveis no meio, contro-
lado principalmente pelo perfodo de inundag&o.

PALAVRAS-CHAVE: Fenologia, Scirpus cubensis, macrdfita aquética, freas inunddveis.

ABSTRACT: Phenology of Scirpus cubensis Poepp. & Kunth in Lagoa do Infernio (Ecological
Station of Jatai, Luiz Antdnio, SP). The reproductive biology of aquatic tropical macrophytes
has been very scarcely studied. The follow up and determination of the phenophases of Scirpus
cubensis present in the Inferndio lagoon (Luiz Antdnio, SP}, was monthly accomplished by the
permanent quadrad method. The vegetative form is guantitatively predominant over the
reproductive. A certain synchronization between the vegetative and reproductive stages occurrency
was observed, suggesting a plant strategy in utilizing the environment available resources, mainly
controied by the flood period.
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INTRODUCAO

De acordo com o US/IBP Comissdo de Fenologia (1972, apud Lieth, 1974), fenologia é
o estudo cronometrado da repetiglio dos eventos biolégicos, as causas de sua repetigiocomo
registro dos fatores bi6ticos e abiéticos ¢ da interrelagfio entre as fases da mesma ou de dife-
rentes espécies. O infcio e a duraglio das fases de desenvolvimento variam de ano paraano e
dependem das condigdes climéticas a longo prazo (Larcher, 1986).

Segundo Mahall & Bormann (1978), o estudo fenrolégico € muito importante, pois re-
flete as variagdes temporais do ambiente.,



De acordo com Lieth (1974), estudos fenolégicos em ambientes tropicais sdo necessd-
rios, tendo recebido pouca atenglo até recentemente.

Em regides tropicais, segundo Esteves (1988), as condigdes geolégicas e hidrol6gicas
sfio favordveis ao surgimento de dreas alagdveis. Calcula-se que 11% de toda a firea dos con-
tinentes que compreendem os trépicos sejam de 4reas alagdveis (Mitsch & Gosselink 1986).
Estas dreas encontram-se fregiientemente em equil fbrio dindmico com as flutuages do nfvel
da dgua, formando uma “estabilidade de pulso” (Odum 1971). O pulso da enchente € conside-
rado como a principal forga responsdvel pela existéncia, produtividade e interages no siste-
ma de rios — dreas alagdveis (Junk ef al., 1989).

Um componente muito importante nesses ecossistemas sfo as macréfitas aquiticas,
contribuindo de maneira significativa para a produtividade primdria ¢ a regulagio do meta-
bolismo de todo o ecossistema {Wetzel, 1981; Pieczynska, 1990).

A maioria dos trabalhos desenvolvidos com macréfitas aquéticas dizem respeito a dis-
tribuig#oc, biomassa, mudangas quimicas durante a decomposigio, entre outros aspectos, ten-
do sido dada pouca atengéio ac acompanhamento e determinagBo de seus estédios fenolégicos.

Este trabalho tem como objetivos acompanhar e determinar os estadios fenolSgicos da
macré6fita aquética emergente Scirpus cubensis e relacioné-los com os fatores ambientais.

~ AREA DE ESTUDO

Este estudo foirealizado na Lagoa do Infern3o, uma lagoa marginal do rio Mogi-Guagd,
formada devido A drenagem meéndrica tipica de planicies aluviais ou de inundag&o (Gandolfi,
1968). Est4 localizada na Estagio Ecolégica do Jataf Conde Joaquim Augusto Ferreira Vale
(Luiz Antbnio— SP), limitada entre 21°33' e 21° 37" de latitude Sul € 47°45°¢ 47° 51" latitude
Oeste.

‘Nesta regifio h4 duas estagdes climéticas bem distintas, uma chuvosa, com temperatu-
ras e precipitagBes elevadas entre os meses de novembro a abril, ¢ uma seca, com temperatu-
ras e precipitagBes baixas entre os meses de maio a outubro (Toledo Filho, 1984; Cavalheiro
etal,1990).

A vegetagio litorfinea da lagoa € muito desenvolvida, sendo representada por vérios
_ agrupamentos vegetais. Ocorre uma zonagdo de plantas aqudticas nas regiSes de maiores
profundidades em diregfio & margem, através de macréfitas aquiticas submersas, flutuantes
emergentes. Na lagoa podem ser observadas Utricularia spp. Cabomba pihauyensis,
Eichhornia azurea, Scirpus cubensis ¢ Panicum pernanbucensis, entre outras. S. cubensis &
espécic dominante de um agrupamento vegetal distribufdo ao longo da lagoa (Moschini-
Carlos, 1991),

DESCRICAO DE Scirpus cubensis POEPP. & KUNTH

S. cubensis € uma Cyperaceae perene com ampla ocorréncia na América Tropical ¢
Africa. Nos E.U.A. tem sido considerada rara. O rizoma € ascendente e ramificado. Os talos
geralmente s3o isolados com folhas basais, lisas e longas (30-90cm de alturae 2,0-3,0mm de
espessura). A haste contém no dpice inflorescéncia globosa e 3-5 bricteas longas. A inferior
chega, 3s vezes, ter 40 cm. As espiguetas séo densamente agrupadas (2,5-3,0 mm), com glumas



membranosas, corifceas ¢ carena com bordas ciliadas. As glumas sio arranjadas em espiral.
As flores sio bissexuais com 3 estames fixos 2 base e 2 estigmas bipartidos no dpice. O fruto
é tipo aquénio (1,4-1,6 mm), espesso na base devido ao espessamento do pericarpo (Barros,
1960; Cook, 1974).

MATERIAL E METODOS

O acompanhamento dos estédios fenolégicos de S. cubensis, foi realizado de abril de
1989 a maio de 1990 em 4 estagdes de coletas, através de parcelas permanentes de 1,0 x 0,25
m subdivididas em 4 partes iguais, sendo duas parcelas por estagéio.

~ Mensalmente foram contados os individuos de S. cubensis , levando-se em conta 05
diferentes estddios fenolégicos. Foi considerado um individuo cada unidade morfoldgica
com desenvolvimento independente emergindo do rizoma, onde submergem finas rafzes
adventfcias e emergem folhas com ou sem ramo fértil. O individuo ndo fértil (estddio
vegetativo) & constitufdo somente de folhas, enquanto que o individuo fértil {estddio
reprodutivo) apresenta ramo fértil e folhas.

Os critérios utilizados para definir os estddios fenol6gicos foram elaborados através
de observagdes das estruturas morfoldgicas vegetativas e reprodutivas desta espécie, per-
mitindo assim, identificar a ocorréncia destas fases que apresentam-se descritas em deta-
lhes natab. L.

Tabela I - Critérios utilizados para definir os estédios fennlégicos de §. cubensis.

5. cubensis em estédio vegetativo — (A)

Estédis de pliintula (Al):
E representado por individuos jovens de até 20 cm de altura. Todas suss folhas encontram-sc foiossinteticamente ativas. Estes
individuos estdio cm fase de crescimento (Fase de Crescimento).

Estidie vegetative verde (A2):
£ constitufdo por indivfduos adultos, acima de 20 em, chegando a atingir até 90 cm. Suas folbas encontram-se no minimo 0%
fotossinteticamente ativas (Fase Maduna),

Estidie vegetativo seco (A3):
£ constituido por individuos adultos, com folhas oo méximo 50% fotossinteticamente ativas (Fusc de Seacscéacia)

- 5. cubensis em esthdio reprodutivo - (B)
Estidio de botio floral (B1);

Os 6rgios reprodutores encontram-se no infcio de formago. O tonjuntos de capigucias aprescntam-se bem fechados, peque-
nos ¢ verdes (Fase Criptoflora).

Estéddle de eatigma fértil (B2):
O conjuntos de espiguctas apresentam-s mais abertos, maiores ¢ verdes. No dpice das espiguctas cvidenciam-se o5 estigmas
brancos (Fase Floral).

Estidie de aatera fértil (B3):
Ot conjuntos de cspigucias apreseniam-se maiores ¢ amarelados. Pode-se evidenciar no Spive das espiguetas o5 grios de pilea
que exibem cor amarcla (Fase Floral).

Estidie de frutificacho (B4):

. Os conjuntos de espiguctas apresentam-se marrom. Os ¢stigmas e a3 anteras cstlio secos ¢ of frutos formados (Fase Pés-floral).

Esthdie de disseminagio (B5): :
01 coajuntos de espiguctas ndio estdo mais inteiros. Os frutos (tipo aquénio) catlo socos ¢ em queda (Fase de Disscminagho).




- Os dados meteorolégicos foram obtidos no 7° DINME - Estaglio Climatolégica de S&o
Sim#o - SP.
Mensalmente foi determinado a flutuagfo do nfvel de 4gua com aux(lio de régua gradu-
ada instalada na margem da lagoa.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A variagdio do nfvel da dgua na lagoa (fig. 1) parece ser controlada basicamente pelo
balango entre precipitagéio - evaporagdo e drenagem. Entre os meses de novembro de 1989 a
janeiro de 1990, os valores de precipitagio foram bem maiores que os de evaporaglo, carac-
terizando entdio o perfodo de enchente da lagoa. A vazante ocorreu entre janeiro ¢ fevereiro
provavelmente devido & diminuig3o da precipitagdo ¢ & drenagem me#ndrica desta planicic
de inundagéo.
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Figura | - Precipitagdo (mm) e evaporago (mm) totais do més ¢ variagho mezsal do adve] de dgoa (cm) da lagoa.

S. cubensis apresenta uma importante adaptagfio para responder ao pulso deenchente,
pois apresenta-se fixo a um substrato orglnico flutuante, formado por um denso
intrincamento de rizomas, raizes e detritos, que oscila com a variaglo do nfvel da dgua.
Esta € uma importante adaptag8o para que as plantas aquéticas ndo sofram impactc direto
da dgua, também permitindo uma maijor circulagio da dgua entre as camadas do substrato,
melhorando o suprimento de nutrientes para a vegetagio (Junk, 1970; Junk & Howard-
Williams, 1984). ’

A densidade média de individuos ndo férteis de S. cubensis variou de 106 a 260 ind/m’.
Houve uma diminuigAo da densidade no estddio vegetativo de abril de 1989 a janciro de 1990,
seguido de um aumento acentuado até fevereiro de 1990, com uma estabilizagfio até maio de
1990, sendo as maiores densidades observadas neste perfodo (fig. 2).
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Em relagio ao estddio reprodutivo sua densidade média variou de 2.5 a 54 ind/m*. O
periodo de maior ocorréncia foi de junho a dezembro de 1989 e de fevereiro a maio de 1990,
¢ a maior densidade foi encontrada em outubro.de 1989 (fig. 2).

Portanto, neste habitat os individuos no estddio vegetativo predominaram em relaglio
ao estddio reprodutivo, o que estd de acordo com Mitchell (1974). Segundo este autor as
plantas aquéticas possuem uma tendéncia para a reprodugiic assexuada, que muitas vezes é
acompanhada pcla diminuigBo da reprodugio sexuada. Em lagos africanos Howard-Williams
& Walker (1974) observaram a vigorosa capacidade de propagaglio vegetativa em muitas
espécies de macrdfitas aquéticas emergentes.
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Figera 2 - Densidade de 5. cubensis (ind/in”), nos estidios vegetativos (A) ¢ reprodutivo (B).

Os individuos no estddio A2 (fig. 3) representam a fenofase mais expressiva desta plan-
ta ¢ determinam a ocupagiio de espagos nesta comunidade vegetal, apreseniado uma alta den-
sidade durante o ano.

Um aumento significativo no nimero de individuos no estddio Al ¢ A2 foi observado
em fevereiro de 1990, apds o periodo de enchente (fig. 3). Este fato pode ser explicado, pro-
vavelmente, pela grande entrada de nutrientes, através de material aléctone trazido pelas
dguas do Rio Mogi-Guagi. O aumento do nfvel de §gua parece estar diretamente relacionado
com um rdpido crescimento ¢ altas taxas de propagaglio vegetativa em macréfitas aquédticas
dedireas inunddveis, pois assegura uma rdpida colonizaglo das dreas disponfveis. Body (1970)
¢ Junk (1980, 1984) notaram a habilidade das macréfitas aquéticas emergentes na répida
tomada de nutrientes na estaglo de crescimento. |

O estidio A3 (fig. 3) apresentou-se com baixa densidade durante todo o ano. Os meses
de maiores densidade foram junho de 1989 ¢ abril de 1990 (perfodo de estiagem) ¢ novembro
de 1989 (pico do estadio de disseminagiio).
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Figora 3 - Densidade de 5. cubensis (ind/m?), nos cstédios vegetativos de plintula (A1), verde (A2} e seco (A3).

Na Lagoa do Inferndo o perfodo de desenvolvimento das fases florais de S. cubensis
ocorreu de junho a dezembro de 1989 (fig. 4). A primeira fase floral € de botfio, na qual os
6rgdos reprodutores femininos e masculinos estdo se formando. A segunda fase € marcada
pelo amadurecimento dos estigmas, seguida pelo amadurecimento dos estames. Na fase pés-
floral destacam-se a formag8o dos frutos ¢ posterior disseminag#o. A maturag#io dos estig-
mas e dos estames ocorre em tempos diferentes, ¢ a espécie € considerada protogina,

Segundo Junk (1984) ¢ Keddy (1984), a reprodugfio sexuada em plantas aquéticas possui
como principal importincia a dispersfio de sementes, possibilitando a colonizagio de novas
dreas, e pode também ser uma soluglo evolutiva para problemas de exclusido competitiva.

Os perfodos de maiores densidades dos estddios reprodutivos, foram os meses de junho
asetembro para B1, com pico ¢m agosto; junho a novembro para B2 ¢ para B3 entre agosto a
novembro, ambos com pico de ocorréncia em setembro; entre setembro a novembro para B4,
com pico em outubro e para B5 entre setembro e dezembro, com pico em novembro (fig. 4).

O periodo de maior densidade de individuos férteis coincidiv com as menores densida-
des de individuos ndo férteis. Esta sincronia observada entre os perfodos de ocorréncia dos
individuos de S. cubensis nos estddios vegetativo e reprodutivo parece representar uma estra-
1égia da planta na utilizagfo dos recursos disponiveis do meio. Os recursos ¢ a energia dispo-
nfveis para a ocorréncia dos individuos férteis e nio férteis parecem ser influenciados pelo
periodo de inundagiio. Portanto, o ciclo de vida de S. cubensis parece responder & periodici-
dade hidrolégica que a lagoa estd submetida. Segundo Larcher (1986), nas zonas tropicais de
estagbes chuvosas e secas, as fen6fases estfio ligadas a alternAncia hidroperiédica.

Billiard {1978), Danais (1981) e Soares (1989), estudando a dindmica de desenvolvi-
mento de espécies que habitam 4reas inunddveis, propdem que os estddios fenolégicos so
influenciados principalmente pelo periodo de inundag#io.
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Fageea 4 - Estidios fenoldgicos reprodutivos dc 3. cubensis, (B1) botao floral, (B2} estigma fénil, (B3) antera fértil, (B4) frutificacio e (BS)
dimcminacio. Dadus ¢ porcentagem, representando a média entre as 4 estagles de coletas.

Brock (1988) evidenciou para macréfitas aquéticas em ambientes de dguas salgadas e
doces, que & flexibilidade do padrao do ciclo de vida e a plasticidade morfol6gica permitem
M macréfitas aqudticas tolerarem grandes flutuagOes dos pardmetros ambientais.

Para Struick (1965) o padrio sazonal de crescimento em plantas herbéceas perenes ¢ 08
mecanismos reprodutivos, t8m relagdo com a forma de vida em cada tipo de habitat. Para
Oeisel (1976) o padriio 6timo de atividade reprodutiva de uma populagéio ¢ dependente dos
fatores ambientais em que a populago se encontra inserida. Em ambientes com acentuadas
variaghes dos fatores abiéticos, espera-se encontrar maiores variagdes genéticase plasticidade
fenotipica.

Assim, tanto os fatores ambientais como os fatores intrinsecos s espécies sdio impor-
tamtes na determinagdo de seu ciclo de vida. Nesta pesquisa destaca-se, principalmente, a



influéncia do ciclo hidrolégico como importante fator no desenvolvimento da planta e da
sincronia entre o perfodo vegetativo e reprodutivo.

Segundo Santos & Mozeto (1992), as variagdes observadas frente ao ciclo hidrolégico
naLagoa do Inferndo sio muito significativas, refletindo principalmente nas respostas estru-
turais da comunidade, o que também & sugerido nesta pesquisa.
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