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RESUMO: Caracterizagio hidrogeogquimica da bacia do Rio Manso-Cujabd, Mato Grosso. Com
o objetivo de caracterizar limnologicamente a bacia do rio Manso-Cuiabd {MT), foram estabelecidas
19 estagBes de coleta neste rio ¢ em seus principais afluentes (rios Casca, Cuiabazinho, Quilombo,
Roncador e Palmeiras), durante o perfodo compreendido entre abrili86 e jun/89, abrangendo diferen-
tes etapas do ciclo hidrolégico (perfodos de seca, enchente, cheia e vazante), A abordagem utilizada no
presente trabalho consistiv na utilizagio de determinados parimetros (pH, condutividade elétrica,
cdlcio, magnésio, sédio e potdssio) como indicadores das interagBes geoquimicas existentes entre as
diferentes sub-bacias estudadas. Os resultados indicaram uma diferenciagio ifnica entre os rios, suge-
rindo uma influéncia das diferentes formagties geoldgicas sobre a compesigio quimica de svas dguas.
O rio Manso-Cuiabd mostrou uma variagiio espacial provocada pela confluBneia de seus afluentes, os
rios Casca e Cuiabazinho, que refletem suas diferengas geol6gicas e de regime hidrolégico. A variagho
existente no rio Casca estd provavelmente relacionada a diferenciagio geoldgica dentro de sua bacia.
O rio Manso-Cuiaba mostrou uma sazonalidade mais pronunciada que o rio Casca, podendo estar
relacionada a uma maior flutuagdo do nivel de suas Aguas.

ABSTRACT: Hydrogeochemistry of Manso-Culabd river system, Mato Grosso. In order fo study
the geochemical nature of Manso-Cuiabd River a limnological survey was establishedusing 19 sampling
stations afong the main channel and its major tributaries ( the Casca, Cuiabazinho, Quilombo, Roncador
and Palmeira Rivers). Sampling was carried out from April/B86 1o June/8% at different periods of the
hydrological cycle (rizing, high, falling, and fow water). The approach was fo test some fimnological
parameters (pH, conductivity, calcium, magnesium, sodiumand potassium)as indicators af geochemical
interactions among the rivers. The results presenied here suggest that differences in ion concentrations
amang the rivers reflect the geological and the hydrological characteristics of their drainage basins.
Both hypotheses apply Io the spatial variations along Manso-Cuiabd River ax a function of the influx
of the Cuiabazinho and Casca Rivers, while chemical patches in the latier are probably only related (o
geological differences inside its own basin. On the other hand, the pronounced seasonality of Manso-
Cuiabd River is best linked to its high water level fluctuations,



INTRODUCAO

Os rios sfo considerados sisternas continuos e abertos. Ao contrdrio dos lagos que possu-
em limites bem definidos e onde predominam os processos de ciclagem de matéria, os rios
exibem um forte direcionamento e sdo altamente interativos com os ambientes adjacentes do
qual tomam parte { Hynes, 1975). Essa integracio entre os rios e seus ambientes circundantes
transforma os mesmos numa unidade funcional mais equilibrada (Margalef, 1983),

Os rios recebem suas dguas através da chuva que cai nas dreas de captagfio de sua bacia
hidrografica e que nio retornam i atmosfera por evaporagio. Parte deste suprimento de dgua
escoa superficialmente e parte percola através dos solos, acumulando-se no lengol fredtico.
Desse modo, os rios ndo sdo alimentados por sua prépria 4gua mas pela dgua dachuvainciden-
te sobre e através dos solos e rochas. Neste percurso algumas substincias particuladas e soli-
veis, provenientes dos processos da decomposigio e remineralizagio da matéria orgéinica exis-
tente no solo, sdo mobilizadas guimica e fisicamente, sendo carreadas para os rios.

Os produtos resultantes deste processo podem diferir de regidlo para regifio, de acordo
com as diferentes caracter{sticas litolégicas, geomorfolégicas, climéticas, eddficas e vegetais
{Ward eral., 1989,

Oriorecebe, portanto, todas as caracteristicas dos ambientes circundantes de sua baciade
drenagem, estando condicionado pelos parAmetros da biogeocenose de sua drea de captaglo.

Dessa forma, para os estudos dos ecossistemas fluviais € necessdrio uma abordagem
holistica espago-temporal, incluindo andlises que considerem todas as caracter{sticas do am-
biente fluvial, interagdes com as dguas subterriineas e importéincia da escala sazonal (Ward er
al., 1989),

Diversos estudos tém utilizado a hidroguimica de dguas fluviais como ferramenta para o
estudo de bacias hidrogrdficas relacionando-a com a geologia, cobertura vegetal, uso daterra,
hidrologia (Ovalle et @f., 1990).

O presente estudo teve por objetivo caracterizar limnologicamente os sistemas aqudticos
da bacia dos rios Manso e Cuiabd {MT), tendo sido desenvolvido pela Eletronorte e executado
pela Sondotécnica, como parte dos estudos ambientais do Aproveitamento Miiltiplo de Manso
(fases de inventdrio e viabilidade), no periodo compreendido entre abril/86 e junho/89. A
abordagem utilizada neste trabalho consistiu na utilizagio de determinados parimetros como
indicadores das interagdes geoquimicas existentes entre as diferentes sub-bacias estudadas.

AREA DE ESTUDO

O rio Manso situa-se no estado do Mato Grosso (14"35" — 1 5°40" de latitude sul e 54°40"
- 56°15" de longitude ceste) e constitui, juntamente com o rio Cuiabd, uma sub-bacia do rio
Paraguai (fig. 1),

Masce a aproximadamente 800 metros de altitude, entre as serras Azul e Mutum (MT)e,
possui uma extensio total de cerca de 200km até a confluéncia com o rio Cuiabd. No trecho
médio, onde sua declividade € menor, o rio Manso recebe o rio Palmeiras e, posteriormente,
seu afluente mais importante, o rio Casca, com o qual controla uma drea de drenagem de
9.364km?, que representa cerca de 40% da baciado rio Cuiabd em Cuiabd e, aproximadamente
2% da bacia hidrogrifica formadora do Pantanal do Mato Grosso.
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A jusante daconfluéncia com o rio Casca, o rio Manso adquire todas as caracteristicas de
rio de planicie, isto é, sua largura aumenta e sua declividade diminui. Na foz, quando encontra
com o rio Cuiabazinho para formar o rio Cuiabd, sua drea de drenagem totaliza 10.980km?,

O rio Casca nasce na serra de Sio Lourengo (MT) a mais de 600 metros de altitude e,
drenauma bacia de aproximadamente 5. 11 3km?, constituindo uma importante rede hidrogrifica
na regido (fig. 1).

As bacias hidrogrdficas dos rios Manso e Casca sdo semelhantes quanto & conformagio
topogrdfica e A drea de drenagem. Contudo, por razdes geoldgicas, as caracteristicas princi-
pais dos regimes hidrol6gicos destes rios sdo distintas. Enquanto o curse principal dorio Man-
so se desenvolve sobre metassedimentos de facies finas e de baixa permeabilidade (Cinturfio
orogénico Paraguai-Araguaia), a maior parte do rio Casca se desenvolve sobre formagGes
areniticas com alto indice de permeabilidade (Bacia sedimentar do Parand), que propiciam o
estabelecimento de uma bacia aquifera com lengol fredtico (Eletronorte, 1987) (fi E- 1)

Esta diferenciagiio geoldgicaimplicana apresentagio de um regime bem mais torrencial
no Manso do que no rio Casca, com picos de cheia mais elevados e estiagens mais pronuncia-
das (pequenas vazdes). Norio Casca os picos de cheia e estiagem sfio mais moderados, devido
A caracter{stica regularizadora das formagdes geoldgicas, apresentando, parém, descargas es-
pecificas relativamente altas,

O regime hidrolégico do rio Manso pode ser caracterizado, em geral, por um periodo de
dguas altas, que se inicia em dezembro e se estende até abril e, por um perfodo de dguas baixas,
situado entre junho e outubro; os meses de maio e novembro constituem meses de transigio
(Eletronorte, 1987) (fig. 2).

Por drenarem unidades geotectdnicas com caracter{sticas geolégicas distintas, os rios
Manso e Casca apresentam diferentes composigdes quimicas, que refletem as caracter{sticas
eletrolfticas das rochas por onde correm,

O clima quente predomina em quase toda a regiflo do Centro-Oeste (temperatura média
de aproximadamente 27°C}, estando sujeito a bruscas mudangas de temperatura durante o
inverno. Na drea de estudo (bacias dos rios Manso e Casca) o clima pode ser classificado como
quente semi-imido, com 3 meses secos, correspondendo, na classificagio de Koeppen, ao
clima tropical imido (Aw}. O periodo chuvose situa-se em geral entre outubro e abril e, o
periodo seco, entre maio e outubro,

MATERIAL E METODOS

As amostras de dgua foram coletadas nas estages seca, enchente, cheia e vazante, du-
rante o periodo compreendido entre abril/B6 e junha/89, em 19 esta¢des de coleta localizadas
nos rios Manso, Casca, Quilombe, Roncador, Palmeiras, Cuiabazinho e Cuiabd (fig. 1). Os
critérios para determinagio das estagdes de coleta levou em consideragio s confluéncia com
os principais tributdrios, facilidade de acesso, proximidade a centros urbanos e de garimpo,
presenga de estagdes hidrométricas, entre outros,

Foram coletados 37 parimetros fisico-quimicos e 5 parimetros biclégicos para andlise
dos ambientes aqudticos da regiio. No entanto, para a caracterizagdio hidrogeoquimica apre-
sentada neste trabalho foram considerados somente o pH, condutividade, alcalinidade, célcio,
magnesio, sédio e potdssio.
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As amostras de dgua foram coletadas sub-superficialmente, no meio do rio, preservadas
em campo com dcido nitrico (amostras de fons) e, levadas ao laboratério ao menor tempo
possivel. Alguns parimetros, tais como pH e condutividade, foram determinados em campo,
com auxflio de equipamentos portdteis apropriados.

Para determinagdo dos demais parimetros as amostras coletadas foram levadas a dife-
rentes laboratorios (FEEMA, CETESB, SANEMAT, Hidroquimica), de acordo com a dispo-
nibilidade dos mesmos & época de cada campanha. Os métodos de andlise desses laboratérios
baseiam-se no Standard Methods (1985) e, siio descritos em manuais de andlise quimica espe-
cificos a cada instituigo.

A fim de facilitar a anélise dos dados e permitir uma avaliagio dainfluéncia dos tributd-
rios sobre os rios principais a bacia hidrogrédfica em estudo foi dividida em 2 sub-bacias: (1)
Baciados rios Manso e Cuiabd e seus afluentes (rio Cuiabazinho e Palmeiras) e, (2) Bacia dos
rios Casca e seus afluentes (rios Roncador e Quilombao).

No presente trabalho o rio Cuiabd foi considerado como um sistema tnico continuo ao
rio Manso, sendo identificado como rioc Manso-Cuiabd, devido As caracteristicas semelhantes
apresentadas por ambos os rios.

Na andlise das flutuagdes espaciais e sazonais dos parimetros hidrogeoquimicos estudados,
utilizou-se a andlise de varilincia fatorial (Snedecor & Cochran, 1980; Zar, 1984). Para que todas
as interagdes fossem observadas foram realizadas duas andlises de varifincia. Na primeira foram
analisadas as variagDes espaciais e sazonais entre os rios Manso-Cuiabd e o rio Casca. Uma vez
que todos os parmetros apresentaram diferengas significativas entre os rios foi realizada outra
andlise de variancia para testar a variagio espacial entre os trechos de cada rio, os quais foram
definidos em fungdo da confluéncia dos rios principais com seus afluentes mais importantes: rios
Casca e Cuiabazinho no rio Manso-Cuiabd e, rios Roncador e Quilombo, no rio Casca.

Para a verificagdo da normalidade dos dados, uma das premissas bdsicas A aplicagfio da
ANOVA, foi efetuada uma checagem grifica e analitica dos residuos através de testes de
assimetria e curtose { Dagostinho & Tiejen, 1971; Petrere, 1986).

Onde houve necessidade de normalizagio dos dados, a radiciagfio foi o método de trans-
formagdo mais eficaz. Foi aplicado o teste de comparagdo midltipla de Tukey (Snedecor &
Cochran, 1980, Zar, 1984) para distingio das médias das variagdes espaciais e sazonais.

Com o intuito de analisar a sazonalidade dos parimetros em funglo dos Indices
pluviométricos e das vazdes médias mensais dos rios, aplicou-se a correlagiio nfio paramétrica
de Spearman aos valores médios obtidos em cada campanha.

Para interpretagio dos resultados considerou-se um nfvel de significincia de 5% em
todos os testes estatisticos realizados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A composigio catidnica das 4guas naturais (Ca, Mg, K, Na) e as propriedades quimicas,
tais como pH. condutividade e alcalinidade estfio geralmente associadas as caracteristicas
geoldgicas da drea de captagdo dos rios (Furch & Klinge, 1978; Junk & Furch, 1980; Furch et
al., 1982, Junk & Furch, 1985, Esteves, |988). Esses parimetros permitem portanto, uma
caracterizagdo hidrogeoquimica da bacia hidrogrifica em fungio da composigio quimica das
aguas fluviais,



Tabela ! - Vialores dc F refereates i andlise de variincis aplicada aos parimetros imaolégicos

FATORES
PARAMETROS INTERACAD TRECHOS DO INTERACAD TRECHOS DO INTERACAD
RIO CAMPANHA RIO x CAMPANHA R0 MANSO TRECHOS 1 CAMPANHA RIMCASCA TRECHOS 1 CAMPANHA
D0 KN MANSO-CUIARA DORMCASCA
pH 726,129% R TELD 14, 195% 26,954 2,744 13,1 54== 0,169
CONDUTTVIDADE 372,639 ** 7,264 ** 8,774 ** 36,065 * 3,178 == 13,601 *= 0,542
ALCALINIDADE 3T, 184 ** 7,300 ** 7,922 ** 42,009 *+ 4,808 ** BA467 ** 1.162
CALCIO 201,819 == 6318 7,499 == 19,410 ** 1,182 ** 18,289 == ¥
MAGNESIO 129,477 == 12,50] *= 1,500 26,242 *= 2,716 1,022 0,547
sODio 50,378 ** 9,756 ** 1,984 * 13,982 ** 1,54] v+ 0,111 0,368
FOTASSIO 74,088 == 12,141 == 5 29¢ = 12,511 == 3,404 ** 0,549 0,505
l‘ﬁ;
gl
Tubela I1 - Valores médios de precipitagio, de vazio ¢ dos parimetros limnokdgicos nos ries Manso-Cuiabi ¢ Casca
RIO FARAMETROS UNIDADE CAMPANHAS
ABRS MOV /6 FEV/87 MARNT AGOET JUN/E HOVIER ABR e JUNRS
CHUVA mm 76,5 2593 1293 3.7 1,2 8,3 1356 160,1 12,7
DESCARGA mYs 46,98 21,19 124,12 155,50 6,16 14,28 28,78 150,82 18,67
= pH - 7.54 7,30 1,25 1.7 1.71 7.50 7,31 722 74T
= CONDUTIVIDADE pSicm 25T T0 39 50 56 9] 108 B0 6% 93
= ALCALINIDADE mg Cal 03 /] 46 L] 25 28 a7 - 1z 10 9
S CALCID mg Ca/l 85 15 45 4,6 H 9.6 1.3 53 9.3
= MAGNESK) mg Mg /1 5.4 1,5 48 1.6 3,1 23 13 18 41
= 50010 mg Na /] . 0,56 0,05 0,37 . 1.37 0,54 1,33 0,98
POTASSIO mg K /1 : 1.4 0,57 0,46 . 0,78 52 0,77 0,64
CHUVA mm 15,0 153 2 1294 2840 0,0 0.0 215.2 1795 17,8
DESCARGA m'/g 89,36 72,74 105,24 113,07 63,56 B4, 68 15,78 149 52 92,03
. M . 8,51 6,79 6,77 6,64 6,52 6,00 5,08 6,49 6,17
= CONDUTIVIDADE mS/em a 25 13 13 17 15 10 13 11 17 14
= ALCALINIDADE mg CaC03 /i 10 5 10 10 3 2 7 9 7
¥ cALcio mg Ca /i 40 11 3,1 1.4 12 11 1.5 2.1 1.2
MAGNESIO mg Mg /1 23 0.2 23 1,4 0.3 0.l 0.4 0,7 06
50010 mg Na/l = o, 0% 0.04 0.06 - 8,31 0,2% 0,31 0.11
FOTASSID mg K/| - 0,46 0.0% 0,11 0,40 0,29 0,40 0,28

Hi
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Os dados de pH, condutividade elétrica, alcalinidade, célcio, magnésio, sédio e potdssio
obtidos durante o periodo de estudo sdo mostrados nas figuras 3 e 4, ilustrando as flutuagdes
temporais e espaciais destes pardmetros nos rios Manso-Cuijabd e Casca, respectivamente.

Os resultados da andlise de varifincia sdo apresentados na tab.I e evidenciam as diferen-
Gas entre 0s rios principais, a variagio sazonal do sistema e a variagio espacial existente em
cadario. No AnexoIsfo apresentados os resultados dos valores da Anova para cada parimetro.

O rio Manso-Cuiabd apresentou, durante todo o perfodo estudado, maiores valores médi-
0s de concentragho para o pH, condutividade, alcalinidade, magnésio e potdssio (tab. II), en-
quanto os valores obtidos para o célcio ndo foram significativamente maiores em apenas uma
campanha (Fevereirn/B7) e, para o sédio, somente em duas campanhas {Fevereiro e Marco/87).

Qs resultados indicam uma diferenciagfo idnica entre os rios, sugerindo uma influéncia
das diferentes formagdes geoldgicas existentes na regido estudada sobre a composigio quimi-
ca das suas dguas. Pode-se observar (tab, 11T) que o rio Manso-Cuiabd e seus afluentes (Palmei-
ras & Cuiabazinho} apresentam pH neutro a levemente alcalino, alta condutividade elétrica,
boa capacidade de tamponamento e concentragdes catidnicas mais altas. O rio Casca e seus
afluentes (Roncador e Quilombo) percorrem formagdes geolbgicas de rochas minera-
logicamente mais pobres, apresentam pH neutro a dcido e baixa condutividade elétrica,

Nas campanhas da época de seca, quando a descarga média do rio Manso foi sensivel-
mente menor que a dorio Casca (fig. 4), a maioria dos parimetros estudados apresentou dife-
rengas significativas entre as médias dos trechos do rio Manso-Cuiabi (tab. IT). Mesmo nas
campanhas onde a diferenga entre as descargas médias foi menor, observou-se esta variagio
espacial,

As dguas guimicamente pobres do rio Casca influenciaram a composiclio quimica das
dguas do rio Manso, ocasionando uma diminuigho das concentragBes dos parimetros
hidrogeoquimicos apés a confluéncia deste rio. Por outro lado, as dguas quimicamente
mais ricas do rio Cuiabazinho provocaram uma elevagdo nos valores de pH, condutividade,
alcalinidade, cdlcio e magnésio do rio Manso-Cuiab4.,

Esta variagio espacial existente no rio Manso-Cuiabd, provocada pelas confluéncias
com tributdrios importantes {rios Casca e Cuiabazinhe), pode ser explicada pelas diferen-
¢as geoldgicas e de regime hidroldgico existentes entre esses rios:

— O regime hidroldgico diferenciado entre os rios Manso-Cuiabd e Casca ocasiona
um represamento das dguas dorio Manso e o predominio, durante a maior parte do ano, das
dguas dorio Casca sobre o rio Manso, no trecho a jusante da confluéncia destes rios.

— As diferengas geoldgicas na drea de captagio do rio Cuiabazinho, que drena ro-
chas carbamadticas das formagdes Diamantino e Araras, o que lhe confere maior riquezaem
eletrdlitos de todos os rios estudados, provocam uma elevagdo da composigiio fisico-qui-
mica da dgua do rio Manso-Cuiabd,

A variagio espacial do rio Casca mostrou um aumento significativo para o pH,
condutividade, alcalinidade e cdleio, ap6s a confluéneia com o rio Roncador. Esse com-
portamento estd provavelmente relacionado a uma diferenciagio geol6gica existente den-
tro da bacia sedimentar do Parand (bacia do rio Casca), onde a formagio Baurd, composta
por arenitos calciferos, € drenada pelo rio Roncador, Esta regifio é mineralogicamente
mais rica que acobertura detrito-lateritica e formagdes Ponta Grossa e Botucatu, predomi-
nantes na cabeceira ¢ no trecho superior do rio Casca.
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O aumento no teor de cdlcio no trecho final do rio Casca pode ser explicado pela
mudanga nas caracterfsticas litoldgicas pois, apés a confluéncia com o rio Quilombo, que
também apresenta dguas eletroliticamente pobres, o rio Casca passa a drenar as rochas do
grupo Cuiabd. Em decorréncia dos garimpos de diamantes existentes no rio Quilombo, as
dguas do rio Casca tornam-se mais tdrbidas, ap6s sua confluéncia,

A variaglo sazonal foi significativa no rio Manso-Cuiab4 para todos os parimetros e,
no rio Casca, somente para o pH e 0 magnésio (tab. IT). Isto demonstra que a sazonalidade
do primeiro rio € mais pronunciada, podendo estar relacionada & maior flutuagfio do nivel
de suas dguas. '

Norio Manso-Cuiabd observou-se um aumento gradativo nos valores médios de pH,
condutividade elétrica, alcalinidade, cdlcio e s6dio entre as campanhas do perfodo chuvo-
50 e de estiangem, sendo que para a alcalinidade esse aumento foi mais acentuado. Esse
padrio de concentragdes mdximas no perfodo de estiagem ocorre devido a riqueza idnica
do lengol fredtico deste rio. Em contrapartida, as menores concentragBSes observadas na
estagio chuvosa indicam um efeito de diluigio, que € uma caracteristica da sazonalidade
dos rios tropicais (Payne, 1986).

A aplicagio da correlagdo de Spearman determinou um padrio de sazonalidade defi-
nido por uma correlagiio negativa em relag3o a chuva e a vaziio para o rio Manso-Cuiabd
para o pH, condutividade, alcalinidade e cdlcio (tab, I'V).

O magnésio ndo apresentou um padrio definido de sazonalidade. O potéssio apresentou
concentragdes significativamente maiores no infcio do perfodo chuvoso, o que pode ser expli-
cado pelo reflexo da mineralizag8o da matéria orgfnica dos solos, responsdvel pelo aumento
dos fons na dgua por ocasiio das primeiras chuvas (Payne, 1986).

A concentragio inversamente proporcional desses parimetros em relagio aos fndices
pluviométricos e, consequentemente, & vazio dos rios, € comum em dguas naturais (Lane,
1275). No entanto, o rio Casca apresentou uma correlagio altamente positiva para a
condutividade em relagio a descarga dos rins, o que pode ser explicado pela lixiviagio dos
solos durante a época chuvosa. Provavelmente, este aumento no teor de sélidos em suspensiio
ocasiona um aumenta no teor de fons nas dguas deste rio, contrapondo-se a influéncia de seu
fluxo de base eletroliticamente pobre e que predomina na época de seca.

Tabela 1Y - Resultados da coreelagho de spearman dos parimetroslimnolégicos coma precipitagio e a vaziio dos rios Manso-Cuiahd e
CALCE

RIOMANSO RIO CASCA
FARAMETRO
CHUWVA DESCARGA CHUVA DESCARGA
pH -0, 750" 0,667 +0,167 +0,017
CONDUTIVIDADE -0.817% 0,650 +0,552 +0,933%*
ALCALINIDADE -0, TRA* 0,479 +0,095 +0,690
CALCIO -0, B0 0,550 +0,223 +0,527
MAGNESIO 0,200 +0,350 +0,259 +0,650
D10 0,464 -0,536 -0,250 -0, 107
POTASSIO +0,036 -0,500 0,000 -(),393
= p =5

" pwlR
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CONCLUSAQ

Orio Cuiabd, apds receber as 4guas do Manso, apresenta caracteristicas semelhantes Ag
deste rio, exceto para alguns parimetros que refletem o grau de ocupagio humana e atividades
antrépicas mais intensas s margens do rio Cuiab4.

Dois fatores principais mostraram-se extremamente importantes na regulagio geoguimica
dos pardmetros estudados: as diferentes formagdes geologicas e os regimes hidrolégicos dis-
lintos a que estfio submetidos os rios em estudo.

A sub-bacia do rio Manso-Cuiabd apresentou-se mais rica em eletrdlitos do que a sub-
bacia do rio Casca, devido a estes fatores geolGgicos, Esta diferenciagfo geoldgica também
mastrou influéncia na variagfio espacial dos parimetros ao longo dos rios, conforme observado
nainfluénciado rio Cascae Cuiabazinho sobre o rio Manso e, dorio Roncador sobre o rio Casca,

Oregime hidroldgico dos rios principais constitui outro fator importante na caracteriza-
¢d0 da dindmica ambiental dos parimetros hidrogeoguimicos. Dependendo da época do ano,
a influncia do rio Casca torna-se mais notdvel em funciio da difere nga de vazdo para o rio
Manso. Da mesma forma, a principal caracterfstica sazonal, a elevagio dos niveis de dgua e
conseqlente efeito de diluigdo, atua significativamente na diminuigio das concentragfes
iénicas da dgua do rio Manso-Cuiab4 no periodo chuvoso.

No rio Manso-Cuiab4 as flutuages espaciais e sazonais sio altamente significativas e
demonstram uma forte depend&nciaentre si. Na é pocade seca, otrecho dorio Manso A jusante
da confluéncia com o rio Casca apresenta menores concentragles que o trecho de montante;
mas na época de cheia essa variaglo ao longo do rio praticamente nfio ocorre.

Norio Casca a variagio espacial € menos complexa, sendo caracterizada por um ligeiro
aumento das concentragdes das propriedades quimicas apos aconfluéncia como rio Roncador.
A sazonalidade é menos importante neste rio, ocorrendo principalmente em fungdo da peque-
na oscilagio de seu nivel de dgua.
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\mexa | - Valores da Anova para os diferentes paremetros (50 = Soma dos quadrados; QM = Media dos quadrados; F = valor do taste;
P = probabilidade)

| — pH

ANOYA 2Q i F P
‘TATORES
LI 19,314 19,329 TZE 119 i
TAMPAMHA 1.202 378 BELS o
TERACAD RIOVCAMPANH & 4,91 hAL4 15198 i
LESIDLIG 180K iv.0d
"RECHO RIG MANSOD 1172 1634 16,954 )"
TERACAD TRECHOVCAMPANH A 2. i . 167 1.744 (1]
LESIDLIG 31.3949 k.0 1
RECHO RIG CASCA 4. 304 2.2%3 13154 it
TERACAD TRECHWCAMFARHA 1,44 .29 0169 |
LERIDUD 4381 |

! = Condutividade elétrica

AP0 A 20 oM F P

TATORES

0 TI0R5 374 TABHE T4 171679 0,000
IAMPANHA Li405 HRT 1425 734 T.268 0,000
TERACAD RICHO AMPANHA 1 AThE. 14T 1720, TER £.774 . EHe)
JESTOLD 19024, 426 196.129

RECHD RIO MANSO 1540, 93 1 17704, 860 16065 01,
TERACAOD TRECHWCAMPANHA 246,998 i 360,250 1178 .00
BRIDLUD 27490458 A0 B0

RECHD RID CASCA 103292 151 548 13600 0, 0
TERACAD TRECHMCAMPANHA L14.514 7087 0543 0,830

ES1DUD 1T/.740 11050
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3 = Alcalinidade

ANOV A E17) G 3 P
FATORES
RICH 1054 1. 360 10541360 A7-LH4 (.00
CAMPANHA LEE. 300 242614 7.3404 (k000
INTERACAD RICNCAMPANHA 1B42.916 63,274 7.922 {000
RESIDUD 402,557 33,234
TRECHO RO MANSO ARET, 1 56 FETRE FE | 41.00% 0.40400
ITERACAD TRECHOA AP ANHA 979,811 284,273 4. 208 0,4
RESIDUC 2421938 59,020
TRECHO RO CASCA 2,606 1.303
ITERACAC TRECHOVCAMPANHA 1,504 DT
RESIDUG 3.078 [ 154
d = Cidleio

ANDVA 50 oM F P
FATORES
RLD d41.914 LETET ] 101.819 0.1
CAMPANHA 135,728 18 966 5318 00400
ITERACAD RICICAMPANMEA & L.0%4 20,137 1.49% a.aao0
RESIDUG 249719 1.68%
TRECHO RIO MA NS0 211.512 108,758 15410 0,000
ITERADAD TRECHON AMPANHA I77.3758 17338 1.1E2 a, 50
RESIDUD 3,317 LIEFL]
TRECHO RIO CASCA 19,795 4. R8T L8289 I, k)
ITERACAD TRECHOVC AMPANHA 13,303 1.0%1 2.555% 0.ok?
RERIDLIC 2064 .81
5 - M Iinﬁliu

ANOVA 50 (1 7] F P
FATORES
] 117.453 117453 F29.477 0.400
CAMPANHA 90,710 10340 12.501 0,000
[TERALAQ RIDICAMPANHA 10,209 L3610 1,504 0.168
RESIOUO B3.494 a7
TRECHD RIC MANSD 19609 39003 216,241 . (3
ITERACAD TRECHOM AMPANHA 65.523 4, 12 176 (.Y
RESIDUD 77.3159 517
TRECHD RIO CASCA (698 0.3449 1.022 374
ITERACAD TRECHOMCAMPANHA 2.9%4 a.187 o347 0894
RESIDUG H.533 0,341
6 - Sddio

A MOV A 14} oM F P
FATORES
RIO 1.377 5377 L] ] 0.0
CAMPANHA B.148 1,04 .74 }.0HH0
ITERAGAD RIOAAMPANHA 2.551 .429 3994 X715
RESIDUD 76803 0,107
TRECHO RIC MANSD 7397 3490 13 942 1M1
ITERACAD TRECHOWCAMPANHA n.0E3 0.671 1340 1013
RES|DLIO 1,118 0.165
TRECHD BRI CASCA .04y .0 fiin 1.89%
ITERACAD TRECHIWCAMPANHA 0.138 .0l 1.7148 'R 1
RESIDUDH 0,561 .31
7 = Potdssio -

ANDVA (3] ) F F
FATORES
Ry 5. 340 524 T4 DRE [ (o040
CAMPANHA 515 0,859 12.k40 k. M0
ITERACAC BRIV AMPANHA 2.51% n.4L9 3934 {000
RESIDUD 5214 0,071
TRECHO RI0D MANSO 4,229 FREE 12510 0.0
ITERACAD TRECHOVCAM PANHA & BT 0575 1,404 0.0032
REXIDUD 7.093 . L&
TRECHO RIO CASCA .41 0.020 0.54% 0,584
MERALCAD TRECHOM AMPANHA 0224 .49 0,504 0280
RESIDUD 1.740 0.037




