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RESUMO: Distribuigiic vertical das Euglenaceae plgmentadas do Rio Grande, represa Billings,
S#o Paulo, Brasil. O Rio Grande fol isolado do corpo principal da Represa Billings em 12/12/1981.
Durante o periodo de setembro de 1982 a outubro de 1983, foram realizadas coletas, em 3 estagOes, para
o estudo da distribui¢io vertical das Euglenaceae pigmentadas no Rio Grande, Represa Billings, S#o
Paulo, Brasil. Em cada coleta, foram obtidas com garrafa Van Dorn, 4 amostras, nas profundidades
correspondentes a 100, 25, 1 ¢ 0% (zona afética) de penetraglo de luz. Foram identificados 26 tdxons,
sendo 4 do género Euglena. Lepocinclis, Phacus e Trachelomonas apresentaram 7 tdxons cada um e
Strombomonas | . Nas andlises qualitativas, T, velvocing foi o tdxon predominante nas trés estagbes de
coleta. De um modo geral, as Euglenaceae pigmentadas apresentaram um predominio qualitativo e
quantitativo na superficie da Agua das trés estagbes de coleta. Isto pode ser explicado em parte, porque
a temperatura e a intensidade luminosa influenciaram na distribuigio vertical desse grupo de algas. A
primeira indicou a presenga de uma estratificagio restrita & superficie da dgua. A segunda evidenciou
tixons que ocorreram somente na superficie da gua. Outras algas parecem ser indiferentes A intensida-
de luminosa, pois ocorrem em todas as profundidades, desde a zona fética até a afética. Os valores das
andlises qualitativas e quantitativas das Euglenaceae pigmentadas foram mais altos quando os de tem-
peratura da dgua estiveram elevados, isto &, por volta ou acima de 20,0°C, A turbidez, cor, oxidabilidade
(matéria orgdnica) ¢ D. B. O. geralmente apresentaram comportamento inverso ao da transpar&ncia ao
disco de Secchi nas 1rés estagbes de coleta, Tal comportamento, talvez, seja uma conseqiiéncia da
diluiglio do material eutrofizante que entra na represa através do Rio Grande e do RibeirSio Pires. Assim,
em dire¢lo & barragem (estagfio 1), os valores de transparfncia aumentaram e os de turbidez, cor,
oxidabilidade ¢ D. B. O. diminuiram, evidenciando uma melhoria na qualidade da dgua.

ABSTRACT: Vertical distribution of the pigmented Euglenaceae (Euglenophyceae) from Grande
river, Blllings reservoir, Sio Paulo, Brasil. On December 12, 1981, Grande River was isolated from
the main body of Billings Reservoir, Sampling was subsequently carried out from October 1982 1o
September 1983, at 7 stations, for vertical distribution studies of pigmented Euglenaceae from the
river. For each series of samples with a Van Dorn bottle, four were obtained at depths corresponding
ro 100, 25, I and 0% {aphotic zone) of light penetration. In addition, one sample was collected by net.
26 taxa were identified. The genera Lepocinclis, Phacus and Trachelomonas had 7 raxa each, Euglena
4 and Strombomonas /. The most commom taxon was T. volvocina, occuring at three stations, In
general, the Euglenaceae dominated qualitativaly and quantitatively at the water surface, at the three
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stations. This was partially explained because the water temperature and light intensity influenced the
vertical distribution of this algae group. The temperature indicated the presence of the stratification
in the water surface while the light intensity probably determined some raza that occurred at all
depths, from the photic 1o the aphotic zone. Pigmented Euglenaceae were more numerous when the
waler temperarture was higher (20.0°C.) The turbidity, color, oxidability (organic matier) and B.0.D,
values, in general, behaved inversely to the Secchidisc transparency atall three siations, Perhaps this
behavior was a consequence of dilutions of eutrophic material that enters the reservoir through Rio
Grande and Ribeirde Pires. Then, in the direction of the dam (station 1), the secchi disc fransparency
values rose and the turbidity, color, oxidability and B.0.D. decreased, indicating improvement in
warter guality.

INTRODUCAO

A reversilo do fluxo do Rio Pinheiros, desde 1959, permitiu que a Represa Billings fosse
abastecidatambém pelo Rio Tiet#, que recebe grande parte dos esgotos domésticos e industri-
ais da Grande Sio Paulo.

Assim, a Represa Billings sofreu, desde este perfodo (aproximadamente 50 anos), pro-
cesso intenso de eutrofizagdo ficando sujeita d ocorréncia contfnua de floragtes de algas, con-
forme referido por Branco, (1959), Palmer ( 1960), Xavier (1979, 1981) e Xavier er al. (1985),
sendo considerada por estes autores como um ambiente eutréfico.

Em Riacho Grande existe um local de captacio de dgua para abastecimento publico (ETA
da SABESP), drea de lazer (pesca e clubes recreativos) & pesquisa (estagfio de piscicultura do
Instituto de Pesca), essa represa foi isolada do corpo principal da Billings e do caminho natural
das dguas polufdas pela construgiio de uma barragem em 12/12/1981. Desde entfio, a bacia de
drenagem do reservatério tornou-se sua dnica fonte de alimentagio. Supondo que o fechamen-
to da barragem viesse a provocar alteragSes na Represa do Rio Grande, novas pesquisas foram
realizadas. Os primeiros resultados obtidos por Maier et al. (19834, 1983b) e Maier et al.
(19835) mostraram que se encontra em andamento um processo de autodepuragdo, por diluigdo,
caracterizado pela melhoria da qualidade da dgua. Emdecorréncia, segundo Maier efal. { 1983b),
este processo tem levado a mudanga na comunidade fitoplanctBnica em relagio A qual se pode
notar que as floragdes de algas nfio foram mais comuns no perfodo estudado.

Foram efetuadas coletas simultfneas para o estudo do fitoplincton (Xavier, 1987, 1988
e 0 presente trabalho), zooplincton (Kubo, 1989), sedimento (Trindade, 1988) e de caracteri-
zagio fisica e quimica da dgua (Maier er al., 1985).

A identificaglo e a quantificagfio dos organismos fitoplinctdnicos em geral e, em parti-
cular, das eugelnoficeas, sBo de grande interesse na avaliagiio das condigBes ecoltgicas e sani-
tarias de um ecossistema aquitico; além disso, sfo importantes também na pre vengio e no
controle de situagdes indesejdveis ou mesmo incompativeis com a finalidade de utilizagfio de
um determinado corpo hidrico, quer seja o abastecimento doméstico, industrial, recreagfio ou,
ainda, o desenvolvimento de culturas de interesse econBmico, tais como a piscicultura e a
carcinocultura,

Entre as Euglenaceae encontram-se organismos considerados por Palmer (1969) como
indicadores de poluiglio orgfinica da dgua.

As espécies de microrganismos utilizados come indicadores de poluigio orginica de
uma dada regifio nem sempre sdo as mesmas de outro, embora freqilentemente sejam espécies
cosmopolitas. Branco (1964), em levantamentos preliminares levados 2 efeito no Estado de



Sido Paulo, constatou que vdrias espécies de flagelados comumente utilizados como indicado-
res nos Estados Unidos da América ou na Alemanha, raramente foram encontradas em dguas
poluidas na regido de Sdo Paulo.

Os trabalhos realizados até o momento com euglenoficeas geralmente abordaram de
modo isolado, a taxonomia, a limnologia ou a hidrobiologia aplicada ac saneamento,

Estudos limnoldgicos realizados no Brasil, que incluem as algas Euglenaceae e a distri-
buiglo vertical, sdo bastante escassos e resumem-se aos seguintes trabalhos: Xavier (1979,
1981), Watanabe (1981) e Giani & Leonardo (1988). Estes autores trabalharam de acordo com
as estagdes tipicas de clima tropical,

No presente trabalho pretende-se correlacionar a distri buigdo vertical das Euglenaceae
pigmentadas com algumas varidveis abicticas, principalmente matéria orglnica, a fim de se
fornecer subsidios a estudos que utilizam algas com indicadores bioldgicos de poluigio orgé-
nica da dgua.

MATERIAL EMETODO

-A Represa do Rio Grande, com uma extensiio linear de 12,5k m, dreade 1 5km?e cerca de
155 milhdes de m* de dgua acurnulada & formada pelo barramento do Rio Grande (Maier etal.,
1985). Este local também denominado Rio Grande da Serra, Riacho Grande ou Jurubatuba, faz
parte da Represa Billings, bacia hidrogréfica do Rio Tieté, Municipio de S&o Bernardo do
Campo e localiza-se a 23" 46'S e 46° 38'W, & uma altitude de 746,5m, numa regido onde o
clima tropical € umido.

Foram selecionadas trés estagdes de coleta (fig. 1), sendo que a primeira ¢ a mais pré-
xima da barragem (1km) e da Estagfio de Tratamento da Agua(ETA)daSABESPe aterceira
¢ a mais distante da barragem (10km) e recebe dgua dos rios principais, Rio Grande e Ribei-
réo Pires. O local entre as estagdes 1 e 3 que segundo Maier ez al. (1985) apresentou resulta-
dos intermedidrios das andlises quimicas e biolGgicas, foi escolhido como estaglio 2.

Figura | - Mapa da Represa Billings com as tris estagiies de colets no Rio Grande,



As coletas foram realizadas mensalmente, durante 12 meses consecutivos, no periodo de
outubro de 1982 a setembro de 1983,

A amostragem da dgua foi feita com garrafa Van Dorn, capacidade de 5 litros, em 4
profundidades correspondentes a 100,25, 1 e 0% (zona afética) de penetragéo luz.

Para acoletaqualitativa das euglenoficeas, aproximadamente 150ml de dgua foram acon-
dicionados em frascos de vidro Wheaton com tampa de polietileno. O restante da dgua foi
acondicionado em frascos apropriados para as determinagdes de andlises quantitativas
(Euglenaceae pigmentadas), fisicas (temperatura, cor e turbidez)e quimicas (pH condutividade
elétrica, oxigénio consumido-OC, demanda biogufmica de oxigénio-DBO, amfnio, nitrito,
nitrato, fésforo, ferro e silica). A transpar@ncia da dgua foi medida com disco de Secchi.

A andlise qualitativa das euglenoficeas foi feita com base em seus caracteres morfo-
l6gicos vegetativos a partir de material vivo e geralmente, em amostras populacionais, Utilizou-se
microscdpio dptico binocular Carls Zeiss Oberkochen com climara clara e ocular acoplada, sendo
que todos espécimes foram identificados a nivel especifico ou infra-especifico.

Para identificagfo sistemdtica a nfvel espec{fico e sub espec{fico foram utilizados, prin-
cipalmente, Gojdics (1953) e Pringsheim (1956), para o género Euglena; Conrad (1934, 1935)
e Huber-Pestalozzi (1955) para o género Lepacinelis; Deflandre (1924), Pochmann (1942) e
Conrad (1943) para o género Phacus; Deflandre (1930) e Huber-Pestalozzi (1955), para o
género Strombomonas, e Ballech (1944), Mideelhoek (1948, 1950, 1951) e Pringsheim (1953),
para o género Trachelomonas.

Para a contagem das algas Euglenaceae pigmentadas, utilizou-se microscépio invertido
Carls Zeiss Oberkochen e 0 método de Uthermdhl descrito em Vollenweider (1969),

As concentragdes de clorofila foram determinadas pelo método colorimétrico, extragiio em
acetona 90%, segundo Golterman et al. (1978), sem acidificagdo prévia, e portanto, os resultados
englobam a clorofila de organismos vivos e aquela degradada, provavelmente feofitina.

O material necessdrio para as andlises fisicas e quimicas da dgua foi remetido ao labora-
tério da Secglio de Limnologia do Instituto de Pesca de S3o Paulo, onde as andlises eram
realizadas num tempo, em geral, nfo superior a 24 horas.

Para as determinagdes de oxigénio dissolvido e demanda biogquimica de oxigénio, utili-
zou-se 0 método titulométrico de Winkler modificado por Pomeroy & Kirschman (segundo
Golterman e al., 1979). Calculou-se a saturagio de oxigénio pelo método nomogréfico utili-
zando-se a tabela proposta por Truesdale ef al. apud Schwoerbell (1975).

Os fons nitrogénio (am&nio, nitrito, nitrato) fésforo (ortofosfato), ferro e sflica foram
medidos por técnicas colorimétricas com leitura espectrométrica.

Para o estudo de variagio sazonal das Euglenaceae, acompanhou-se o modelo de divisdo

climdtica de Nimer (1977), ou seja, uma estaglio chuvosa (outubro-marga) e uma estiagem
(abril-setembro),

RESULTADOS E DISCUSSAO

As Euglenaceae pigmentadas identificadas (fig. 2-42) sfio representantes dos g@neros
Euglena, Lepocinclis, Phacus Strombomonas e Trachelomonas, num total de 26 tdxons. Den-
tre esses géneros, observou-se que os géneros Lepocinclis, Phacus e Trachelomonas apresen-
taram 7 téxons cada um, Euglena 4 e Srrombomonas 1 (tab, I).
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No periodo chuvoso quente, de novembro de 1982 e maio de 1983, pbde-se observar que
a variaglo sazonal qualitativa (tab. I) e quantitativa (tab. III) das Euglenaceae pigmentadas,
geralmente, foi mais pronunciada na superficie da estagio 3.

Nas andlises gualitativas, T. velvocina foi o tdxon predominante nas trés estagbes de
coleta, principalmente na 3 (tab. [). Qutros tdxons foram encontrados somente em uma das trés
estaghes de coleta: E. communis, E. oxyuris, L. crassicolis, T, bacillifera var. angulosa, T.
fispida var. coronaia, T. similis e §. verrucosa var. zmiewika (ocorreram somente na estagio
3). Dentre estes, L. crassicolis, T. bacillifera var. angulosa, T. hispida var. coronatae T. similis
foram considerados raros, porque ocorreram uma tnica vez (tab. I).

L. texta var. texta ocorreu somente na estagio 2 (tab, I).

E. acus var. rigida, F. acuminatus, P, longicauda, P. tortus, §. verrucosa var. zmiewika,
T. hispida var. crenulatocollis e T. volvocina parecem ser indiferentes & intensidade luminosa,
pois ocorrem em todas as profundidades, desde a zona fética até afética. Ao contrario de L.
ovum var. conica, L. ovum var. steinii, P. agilis e T, armata var. armata que ocorreram somen-
te na superficie da dgua (tab. I),

Analisando-se o nimero total de tixons em todas as profundidades, a estaclio 2 foio que
apresentou a maior variagio qualitativa, com 18 tdxons em janeiro de 1983, seguida da estagio
3, com 16 em fevereiro de 1983 e da estagfio 1 com 9, em fevereiro de 1983 (tab. I).

Os tixons apresentaram um predominio qualitativo e quantitativo, respectivamente, na su-
perficiedas trés estagdes de coleta: estagiio 1 com 4 téxonsem maiode 1983 (tab. I e 13, 10*org./ml
em dezembro de 1982 e fevereiro de 1983 (tab. II), a 2 com 9 tdxons em janeiro de 1983 (tab.I) e
26.10* org./ml em fevereiro de 1983 (tab. IIl) e a 3 com 12 téxons (tab. I) e 120.10* org./ml (tab.
[1I}, estes dois dltimos dados registrados em fevereiro de 1983.

A variagio qualitativa das Euglenaceae pigmentadas foi maior nos periodos em que a
lemperatura da dgua foi mais elevada. Os meses em que ocorreram a major variagio qualitati-
va foram fevereiro (com 31 tdxons) e janeiro de 1983 (com 28 téxons). No primeiro, a tempe-
ratura da dgua oscilou entre 25,0 e 30,0°C. Em janeiro de 1983, a temperatura da dgua oscilou
entre 24 .5 e 26,0°C (tab. I e IID.

Em geral a temperatura registrada ao longo da coluna d’ d4gua apresentou pequenas vari-
agdes, sendo que as maiores amplitudes foram apresentadas pela estagio 1, onde a coluna
d'dgua apresentou-se maior. A maior amplitude dessa variagio (40°C) foi registrada em feve-
reiro de 1983,

Em fevereiro de 1983, a estagio 2 também apresentou acentuada variagio de temperatu-
ra (amplitude de 3°C), o que nfio ocorreu na estagBo 3, devido A pequena profundidade da
camada d'dgua. As variagBes de temperatura, observadas nas trés estagdes, indicaram a pre-
senga de uma estratificagio restrita & superficie (tab. II),

Em fevereiro de 1983, os valores de temperatura (25,0 - 30,0°C) e os da anilise quantita-
tiva de Euglenaceae pigmentadas foram elevados nas trés estagdes de coleta. O valor méximo
(120.10¢ org./ml} foi registrado na estagio 3. Considerando-se o fato de que as euglenoficeas
constituiram apenas um dos vérios grupos de algas que ocorrem no Rio Grande e que a conta-
gem do fitoplincton total ao redor de 321.10° org./ml na estagiio 3 (23/2/1983), pode-se avaliar
como o grupo de algas Euglenaceae foi representativo, Entretanto, nfio ocorreu floragio de
algas, o que indica condigbes de qualidade de 4gua melhores no perfodo estudado (Ue Nos AN0S
anteriores (Xavier, 1979).



A temperatura da dgua, portanto, foi um dos fatores que influiv na variaglio qualitativae
quantitativa das Euglenaceae pigmentadas, ao atingir valores ao redor de 20,0°C. Portanto, os
dados obtidos neste trabalho corroboram as afirmag8es de Munawar (1972) e Xavier (1985),
segundo os quais a temperatura entre 23,0 e 39,0"C e 20,0 e 25,0°C respectivamente sio favo-
rdveis ao desenvolvimento de Euglenaceae pigmentadas na dgua.

Os valores mais elevados de clorofila a (6,45mg/m?*) foram registrados no veriio para a
estagio 3, O inverso ocorreu no perfodo frio (2,2 mg/m?), quando a temperatura da dgua atin-
giu valores abaixo de 20,0°C, de junho a setembro de 1983 (tab. II). Este fato jd havia sido
constatado anteriormente por Xavier (1985),

A transparénciada dgua apresentou sempre valores maiores naestagdo |, intermedidrios
na 2 e menores na 3, ao contriario da cor e turbidez (tab, I1).

A turbidez apresentou valores mais elevados no periodo de chuva que no de estiagem.
Este fato, indica uma maior entrada de material em suspensdio aldctone, transportado pela
chuva efou aumento de densidade fitoplanctinica (Maier ef al., 1983).

A turbidez e a cor apresentaram, em 9 da 12 coletas, valores maior na estaglo 3, interme-
didrios na 2 e menores na | (tab. II).

Considera-se oxidabilidade, a quantidade de oxigénio necessdria para oxidar a matéria
orginica da amostra. Esta €, portanto, uma determinagio indireta da quantidade de matéria
orglnica, O valor médximo (5,59mg/1) de matéria orgfnica {oxidabilidade) ocorreu na estagio
Jem 1/O1/1983 (tab. IT).

O nitrito poucas vezes foi encontrado e quando presente, apresentou concentragdes até
0,040mg/1.

O nitrato apresentou comportamento sazonal, com maior concentragiio na estiagem, sendo a
maior variagio observada na estagiio 1, nfio se observou variaglo horizontal (tab. IT).

A aminia apresentou valores mais elevados ora no periodo de estiagem, ora no chuvoso. A
elevagiio do teor de amdnia poderia ter sido causada por uma maior liberagio desse fon por de-
gradagfo de matériaorgiinicasedimentada, pois todas as estagbes apresentaram valores maximos
no fundo: 1,42mg/E naestacio | em 23/02/83, 1,22mp/fnaestagio 2em 17/11/83, e 1, 48mg/¢énas
estaghes 3em | 7/11/82, e que dentre estas, a estacfio 3 onde a andlise qualitativa e quantitativa
de Euglenaceae foi maior, apresentou o maior valor, De acordocomestes dados observou-se uma
certa diluigio da dgua em direglio 4 barragem, da estaglo 3 para a estagdo | (tab. II).

Segundo Huber-Pestalozzi (1985), para amaioria das euglenoficeas, pode-se dizerque o fator
decisivo em relagdo ao seu comportamento bioldgico é sua preferéncia por meios que contenham

um certo teor da amdnia. Este fato também foi confirmado neste trabalho e node Xavier { 1985).

No periodo de estudo, outubro de 1982 a setembro de 1983, ¢ valor mdximo registrado
para ambnia, na estagiio 1, foide 1 42mg/f. Neste mesmo local, entre cutubrode 1977 a setem-
bro de IQ-Tii, Xavier (1979 a 1981a) encontrou valor méximo de amdnia de 2 4mg/l. Este fatc
indica uma melhoria da qualidade da dgua no trecho estudado, que pode ser atribufda, princi-
palmente, A construgio da barragem Anchietaem Riacho Grande, que, peloisolamento produ-
zido reduziu bastante a entrada de carga poluidora no local considerado.

A estaglio | apresentou uma menor variagho qualitativa de Euglenaceae pigmentadas.
provavelmente por apresentar valores mais baixos de nutrientes (amdnia), matéria orglnica e
D. B. O. Além disso, os algicidas, utilizados periodicamente pela Estagfio de Tratamento de
dgua da SABESP, que se localiza préximo & estagiio de coleta, pode também ter afetado ¢
comunidade de algas (tab. I e II).



19

17 T ia s1's El &0 a1 Bl BIT'D 1000  pg'9y 081 99 TE 9% 0%Tr o'v 4
§6'L  11°g Li ER'S €L 0§50 oz §E1 g81'0 10 081 &9 I ¥L 02 1'% %l
0T 0¥ L6 ov's BEl ¥ (T4 LE'l BII0 100’0 0c'e 0Ll EL S % OTT 01 wMsST
061 T ib FL STI W0 B EE'T Lel'D 100D (ST 0Bl 0L ST I'E 0t oo g
66 SI'1 €
L4 I | i} S SRl LED OF T 6TI'0 1000 95°EI 091 L9 fE BT 0'IZ 59 4
081 sl 3] 6E'9 €6 o0 T 01l 191°0 1000 059t (74 . 2 T 0T e Wl
gL'l T 98 29 o B 4 o T B0l L6000 1000 0991 0Ol 1L §T OE'T I'tt Tl st
Ml SE'D ¥ e I'tl s’ 81 201 LOI'D 100D  E¢'WL 0Ll &9 st T vz oo 5
R 1 1
080 of'n 6F I8'E ¥IL o El 960 §91'0 oo  9c'mI 051 99 B L1 01z L i
$0°1 o (44 LSS f01 I oz ®0 N0 1000 €50 0gl g9 I £ iz 99 %
&' wmTh ¥Ol  86°L 't (g0 &% 0LD TEI'D Too'n  ogtil 051 0L £ ¥1 O0TT 07T %$I
060 I1£°0 i 'L 501 o0 % €90  si1'0 To0'D  Lw's] [ I £ ¥1I o oo g
ELE WE 1 TwiiL
'y 95E 58 §9'9 6t 6E'0  of IT1 SL1'0 00D ©F'Fl 51 T % 9T 01T &'t E ]
'y 0f's 621  Lr's TC 90 €  BE'l  pIE'D ZOO'O ST of1 TW 00 LT o't 01l %St
EL'Y  fl'v 13 59'E S S Y SO 4 N | LeE'n  TOO'D  E¥'rl §§1 0L ©fF BT 0T 0D g
L S ol N
L't  s¥I £ {3 £Er  or'e &l 'L oo 0o s5'El 0Bl &'% Ir It oot I'9 4
$6'F  E8'f 91l EG'R e 80 97 E0'T 10 00 0891 el Il 85 EZ 0T T wsT
B5E  §LI ElL 058 6T IED €2 660 960D 1000 0591 orl  T'L ¢ I'T 0'tr 00 5
0'sT 0T T
rT 01 &l FE'S £E ¥ 0L f80  SITD  £00'D  9%°R1 T Y I o =1 R ) 4
(1 3 A 1 4 601 0g"W FE Bl'd 0w €20 o080'0 TOD 0591 i F I SE F1 012 0T wsET
L't E0°I ool EEL 'L 1'a a1 LE'D  FII'D  I00'0 £ oLl &9 §t £ o1z oo 5
661 »T 1 I®0NILT
50 2 = =) F=e gTEF - TZ TE TS m 0 = = % W o = !
0% 33§ UL L L RE*EZ iR EIOPIGOg
s ¢ £ 22 0 ° 378 3 3¢ BE gz §gfzl;g 5§
c T B §° g 3% TN B2 F O 8
> E-- > 85 <3 €8 % 82
= a2 W fg E 2 8 g 0 84
e 3

(5861 @ 72 120ep) 3pumIn) ory op esanday wp endy vp seormb o se3isy SaTURs — 7 e[qEL



Tabela 2 - (cont.)

E -
£ = E O - =
- —_ = - e E <
4 5 o o B§ 5 gsi = g oW 8
23 23 2F B¢ B2 g 3ok :
Iy = N = > £ = 0 =
- m 2 . 2 = o .w., EU £ o 2 o = mm ¥ = =
! K7 m 2 E 2g 4 2. . o, %£. W g E <.
< e 2 & mwH E = = Of =<2z E= g= €t mC 2= u= ol 2 8=
s £% s 552 % 2. 26 35 E9 PR 9% Ziir J zf 3z & 5
< 5 2z @ @22 B 2 g % 83 <E =2 =E ¢ 3w HF 4% BE 38 R oS¢
Gz 1 2,0 231
5 730 14 10 74 160 1650 00020 0200 050 0 0,20 1,88
5% 17 230 G4 0§ 75 170 1680 0,040 0,000 0,82 3 0,70 4,13
% 55 230 10 5 72 190 1556 0000 0000 091 O 0,20 3,63
F a0 220 1,8 13 649 185 10,21 00000 00000 @ 095 0 0.20 50
3 1,9 251
5 oo 225 1§ 15 73 70 000 000 0120 091 0 020 4,00
25% 15 230 L9 25 15 170 2026 0010 0,000 093 o 0,5 4,00
% 51 228 LB 25 69 190 1960 0,000 000 0 0 075 3,50
F Is 222 2@ 15 65 190 21,65 o001 030 120 D 1,50 125
3 L4 47
g g0 225 29 2% 7,0 180 2062 00000 0050 Loz D 0,50 4,25
25% 12 210 18 35 74 1% 2027 0000 0,000 102 o 013 4,63
1% 18 125 32 35 70 190 2062 0000 0 .
F 40 062 0000 0000 Ll0 O 070 4,25
19013 1 2,8 2512
5 G0 285 1,2 25 &6 190 IBs6 0000 Q0140 073 36 020 40 &8 95 099 156
5% 24 250 12 32 6k 180 1650 0000 0370 079 g ols 50 7& 108 255 31
% 79 245 12 25 67 200 1E50 0000 ols0 093 ~ p1 628 BE 109 37
F o0 240 17 3% 66 170 1650 0000 0270 074 0 i 6 432 65 1,24 I1BR
21,9 36¥
§ GO 250 1,9 40 70 1% U85 0000 D850 034 ogz 1@ 107 97 L6l 460
6% 15 250 22 6 10 98 1650 0000 0060 056 626 10  TA6 98 150 500
% 51 245 21 _ &7 190 185 0000 0270 089 8 o0 10 52T 11 L7 4dS
F 63 248 12 45 &5 200 1856 0000 0050 10F 1B 017 1,4 431 50 148 378
1 14 2858
5 00 260 23 S0 7,0 190 2062 0000 0140 053 go3 & 706 100 171 438
2s% Ll 258 23 § 75 200 18356 0000 0370 112 i 056 14 756 104 45k 559
% 37 150 12 45 10 200 1856 0000 0280 D6l f 71 629 BE 325 AN
F 40 250 12 55 68 200 1656 0000 0200 L1223 007 a0 557 76 164 466




6Ly L9 &9 EE'S 91 690 £l Li'i LED'D 00O'D 0s'9) M L9 5L &' £'IE D' 4
5 KDL (T ir's vl M0 €T RITM 00 o0md'D o<l Doz L9 0L I'F 1L OFE O %I
W'y 1L il s0'a '] 090 'l 9EI']  000'0 059l T L9 9 'y T 01 %ET
(A B T 9L I6's L' e 9l ZI'l 0s0'0 0000 05"9I oLl &9 £ &'F §'1T oo g
0 1 ¢
r'r 90l 59 96 ¥ I e st Lrl T I T | 061 99 M 0y 0IT 59 i
al'v I oL LE'§ L'rl 150 L o'l BLD'D 000D 9s'dl EHI L9 B L 1O %l
Iry od'n 29 Bl's 211 o W WP RI0'D 000D 05°9I Ll %% F FE OFIT 01 %sT
0&'t  £9'1 9L L% 2P0 e¥0 BT £I'l  oOFl'0 oOD'D  95'RI 061 99 ¢ PE £ 00 g
Eor It 1
e 19'n 05 ¥RE TEl 180 e I¥l  9F['0 000D I90L [T g6 £ ST &% d
EL'E 15D ¥ rli'y BI1 &80 L8 EEYl LD oD TR 0Ll 9%t £'7 0TT L% %l
LL'E 68D §s ¥y Il 950wl 6Ll LZ1'0 oop'n  9ERI DEl 9'9 B 1I'T OFL L1 %sST
'y 000 Bs os'y Fat 1 B 4 | €1 os0'c o00'0  95'RN 581 99 g LT §IT o0 5
el 12 1 EROsT
Bi's 0T ofo o0 0910 0OD'D 0§91 L'r 4
= I ¥IT 18 0000 §61 I'L 89 ¥'Z 0T 9F %I
0s's e 6Z1  E6E ar'e ol PZ0  OLI0 0DOD 0§91 §61  I'8 85 &'l ST ¢l WHI
65'F  FET TET  €0% I'e 91'0 T §¥0  DED'D 000D bal L't ¢ 8’1 DB DD g
08z 't £
' ¥ &Y g1'0 D £0°1 pe0'0 000D BS"9l &L E|
L9° 55 LA'E 000’0 0Bl 9 5 KT OODLE $'9 %)
BI'E  DST 8Tl BYE 1" €' of of'c OsE'D 0000 059 §61 T’ ¢ £'1 06T 0t WSt
T THFT §F1 ¥ B's oi'a 0 6E'D0 ODE'D O0DO'D  DE9I 0oz o'w i L'l o0'DE Q'o g
9T ¥I i
'y B's §I0 0  IFI OFED 0OOO'0  wL'¥I 0'g 4
LL'n ¥l ¥l 000'0 00T ¥ §F 0T 0%T 6L %l
(¥ T | e FIT  98'L 6% 00 SE er'd  0s0'0 000D EFYI §81 9L BE 01l D0'6F ST %sI
FI°C 69°L i || 1£°L ' ai'c 0 B¥'0  OEED 000D 0591 €61 1'L & 11 o' 0% 8
65 BT 1 ERTVIO0
IE 2 R: 2% 3FE F@eg F% F%Z R Fr £f8 T 8 2 § 2 cEd3 2 3 3 ¢
Wm =] mm Yo =5 SR =9 .|M. —= S Iﬂ i = E O m2Zz =z &= Z E,
2 § mpa 92 Ty Tg x Tz S=> T3 Tr =9 s 2 B8 £ %2 5 & B
¥ & zk ZZ o =] = o F nd . = g & S8 X ® g
= = =n B = = * O >
i = of, go B Z= - M Hoos 0 e m B
= FO0 © > EO E . = i mooxm om0
= = = 7 = A = b = =z @
= e 3 B a5 = > B 5 A O g
= = g 8 .

(‘w03) - 7 ejaqe]



Tabela 2 - {cont,)
< £ B ) - &=
= = = =
S5 g8 83 s 88 2 2
¢ E T 98 I = S 54 2 o F <
SO 2 £ %5 8 g % z £2 z B 2= 2
8 £ 2 2.8 2 § 3 =S 2 o o3 Tg = 3
°c % & Ez z 2 B ¥ 52 5 g B g @ Zz 32 2 =
B m B = = i s <. Z_ = S 2 @ E <
o) = = a ] a. -] DT o = e = — o = H..l o = U= [ m._.u_ 0=
x 2 £ Z 2N ¢ m x = Za  d% E3 mw 2 #3 %% Su =22 5 2 HE
5 B & E B3¢ F 8 % 8 E 2B 2B 3P S EE 7 B SE 2 B
ZINA3 1 20 22,7
S 20 B0 08 45 6 185 1739 0000 o1l 019 20 g3 Il re w3 oam
X L1 ;S LB 45 66 190 1739 0005 0137 022 30 025 11 683 90 1,83 247
3 B0 L4 35 66 160 17,59 0000 0035 038 15 oS0 o 555 72 1,07 247
FoOM IS L6 40 54 180 1739 0000 0423 025 10 o03m2 10§ 530 88 071 169
2 LT 4
Yo T2 T 25 45 69 10 1522 0000 0I97 om0 g 123 B4 1z 190 2,60
PHROIA 230 28 3 1 160 1957 0,000 0076 087 25 0se 128 886 115 340 273
45 20 23 45 67 1. 179 0000 0227 092 W 013 129 6,66 BT 198 273
3 LI 219
Tes 0 ZLS 37 60 68 200 1304 0000 0262 068 20 4l 161  ES86 112 S44 429
% 09 10 37 M0 74 190 1522 000 0004 073 20 143 146 882 112 §87 597
¥29 LS 34 @ 72 10 1522 0000 0242 072 s o 140 797 103 598 4gm
PO 25 42 65 68 195 1527 0001 0110 088 a0 047 47 671 BT 3T 33
260583 1 13 je4
Se 0207 31055 66 20 14 004 0070 039 10 000 107 651 8 14 27
o L3 202 35 45 67 210 1,04 0003 0050 038 G0 015 108 652 B2 137 L2
% &1 202 37 S5 67 200 13,03 0003 0400 0SS 20 g0 82 635 B0 120 299
F B3 200 37 55 67 210 1037 0003 o080 09 8 010 o S 75 0T 285
2 16 194
D202 24 45 66 10 1521 0800 ONID 0s2 10 o 125 663 B4 121 25
e 43 20821 45 6k 20 1521 w0 0060 092 10 opo 21 872 84 1gT 240
I% 48 200 25 35 66 19 004 0000 0110 057 30 03 M2 628 T 122 3130
F 67 200 27 55 65 200 1521 0000 006 LIt 25 070 124 s 78 098 151
IO 18
rw oo 202 LB S5 65 185 1S3 0000 0060 LIB 1o ois 149 661 83 135 402
Toe 08 W0 L7 45 67 175 1521 oot 0070 128 8 o0 154 84T B2 1351 409
e 20200 17 35 65 180 1521 0000 0030 125 20 o040 12 624 TR 2,66 3,70
P39 20 17 35 65 10 1730 000t oo 122 4 oo 205 611 77 235 409

iz




13

FED EF = L5"9 o BT LIz il | 000 L300 TR ¥ ¥'9 ir 4
0 L' gL LE"D 81 £ T 611 ET'T oo TI'6l oLl s'w M E's s91 5% %1
LE'S 5L LL'® Bl 1 R ] iz 0’0 ma's zz'sy oLl £ $1 BL D91 L'l %sl
S0 801 Li Ls's 81 #'n or EI'l $0°0 Iod'n  wO'E1 oEl €'9 O ¥'9 0Ll o'p 5
N O TR
FE'D IS0 EL ir'e 91 o or sd'l £9°0 [00°0 HEd 0L1 ¥9  DE ¥E g0 0L 4
EZ'0  3LD Bl L¥'e - | §E0 &Lzl 0 Too'n  olol ool e 55 2F £91 ¥ Wl
FED 65D Gi i¥'s &' Tl T < T 1 | L&'l Ioo'a  Le'ol ol ¥e o F'r 591 81, WSET
0 &80 LT LE'a L] B0 ¥ B0l LI o' Li'00 oal ¢ e F¥ £91 00 g
£I1 91 I
s 290 3 ] °T'L ¥l 0 I Li'e 95" 00’0 L8'01 0Ll 99 0L IT 0Ll $' 4
£2'0  3L'0 £8 ET'L g1 £9°0 i f g0 oo I0'D  LR'OI oLl i'e 02 0T 0Ll 0L %l
FE'D IC0 s | 80'L BT E£'@ €5 ZED 5671 o0'a L8 BLT  E'% 51 I'T O fM ¥T WST
¥ED 0 v Bl 61'0 9 m'n LYt 00'0 oL's TR §1 &1 0Ll 0% 5
2Tl ¥'T 1 EWLONT
0ET 181 i 169 NIy S0 o Bl OIE'D LDDD  LE'00 05l ¥'9 DL L' o'l i'e 4
W'E W 16 #E°L o'vE 0171 0z £1'1 00’0 LO0'0 #O'EI 0fl ¥ 0L E'L 0% ¥T %l
LT'T 60t T G L S8l 0D DI 'l BZE0 10’0 wWD'El 051 £ o % 'l L0 WED
68T £5°2 71 FE'L oy sl0 1} 191 000 LoD ZT'6l orl ¥o 08 ¥l Bl o' 5
£ 80 £
'z I’ r 169 0¥E  SL0 0z 01 DECD ToD'n Lg'oa 5l 59 0 0% o'ftl &% 4
¥ET 0T It (3 s6F LD 0 rl'l Lol'e €007 KO'ED o9l g9 0 £ 08l LT %l
6E'T 181 Ef L) rar Sl'0 0 ED'1 06T’ fo0'e  LE'0I 05l 59 08 9'r BRI 1T ST
i - £6 5L 0'rs o' 0 E0'l 0RT'D 1000  wO'E 05l §9 0F 9% £'81 o' 5
61 ¥ I
0%'t  Es'D 23 oT'L 0'ss  oi'o 0 e 010 1000 w0'fl EFTOE' O £ ST T'm d
£51  E6D I6 0s'y 0er 010 0 %0 osf'0 ID0'D  LROl ¥l %' 0E 1T O§R1 TS %l
E&'l 560 E6 (1) 0'vs  0£'0 £l &0 ofl'd 100" rg'ol gal &' L A A | I B 1+ 4
LT'E Te'n ] EL'L 0'te oo g T80 081’0 000 LR'oo nsp 5’9 0 0T %1 0o'0 g
0'al &' | ER9OMTE
gx 3§ %3 8% 3f 253 F: 2% FEZ 3t pg r 8 2 ¢ 2 EE d F 3 ¢
=g 2 &g #5 =5 23 2§ 3¢ 32F =E 32 32 = 2 & @ Nz £ = 2z 4
2 F :BF 2® ¥ Te o ¥ TxH "5 TE pE g 8§ 8 5 F3 5 & @
= N g == o o o [+] Z 04 - .= & A E o g
F = B2 58 8 2% N 3 5 B » m B
m .mm_n_ o > ,M,m m = o W = m m .“.D..,
M m 3 m mm = L = m 0 om
2 = i 3 : ®

(1002} — 7 Traqu]



Tabela 2 - (cont.)
E _—
« = E -
- = 7 = - =
4g ¢ 8 B8 £ =5 285w : s g
g8 & S g 22 E _ 53 2 g gof 8
x £ <% 8 F N & < S P o8 S8 g
S5 8 &z £ 8 % 58 5 g £ g g o . 2 zz % @
£ E Z & m>= & & - 8F 2= Ez a2 &= £~ ms U= ©F m_n_ o 4=
= £ M m NW (= - - m ﬂ Nﬂ M.W = Tm M.W R = ¥ W m_mr
d £ + + mo & F E © & B8 <E 23 zE LE QDR HE HE BE =5 B ok
40883 | 20 24,0
8 00 185 1.2 15 af 160 10,87 0,002 .41 018 EO 1,07 2 7,75 36 1.74 1,83
25% 24 183 13 15 &7 160 B0 0002 043 047 % 005 13 775 95 100 182
1% 78 180 13 125 6,6 160 21,74 0,001 0,63 a,19 v 0,33 2.5 T.75 o4 1,58 1,62
F 27T 180 14 IS 66 160 217 0,001 0,39 0,12 68 0,00 .7 T.06 ES 0,50 142
2 1.8 221
g 0o 185 2% 30 69 180 1304 0000 D029 079 0 050 14 810 % 1,56 194
25% 1.4 185 12 X &8 190 1739 0,002 015 0,482 35 0,17 21 7,940 D5 120 1,42
1% 46 180 31 20 6.7 190 13,04 0,001 .04 (% B ] 0,00 2.9 T.14 a6 1,62 1,42
F 65 17,8 29 40 6,7 190 13,04 0,001 a,17 0,81 o8 0,28 L4 7.25 &7 1,44 1,52
3 1. 219
8 00 180 34 20 7.1 200 15,22 0,001 0,31 0,68 4 i,13 i,2 9 80 119 2,41 1,93
3% 1.2 185 31 2% 7.6 204 15.22 0,001 023 04,72 s 0,0 1.4 10,00 122 2.55 .83
1% 4.1 1BEF 38 35 7.3 204 .81 103 3.30
F | 15,22 0,0:1 0,42 073 102 052 L1 I.62
200943 1 2.2 145
8 oo 165 1B 20 6.5 150 10,87 0,003 1.03 049 25 036 0,1 1,45 "7 055 D48
25% I.,E 160 20 20 6T 150 1, BT 0,003 .95 045 S0 0,25 i,0 1,55 KE L1 e R |
1'% 60 160 1.9 20 6,5 150 1087 0.2 0,54 0,42 20 0,39 1,0 1.1% B4 028 000
F BT 165 21 20 65 150 13,04 0,002 130 0,46 18 0,06 1,3 7.0 83 057 00
1 16 149
5 00 I60 2,6 25 6 170 17,39 0, 00 0,50 I.15 i 0,20 1.} 6,70 T8 1,28 067
25 13 les 36 25 65 170 15,21 0, 02 0,34 i1z 20 0,46 0.6 6,36 15 094 048
1% 3 165 37 25 63 170 L5, 21 0,001 0,26 1,7 3 032 1.4 &.13 T2 09y 038
F 65 165 331 2% 6.3 110 15,21 0,001 1,01 1,18 LI 0,12 L7 &, 11 T2 089 038
3 1.2 144
g 00 158 5.4 45 6.5 190 13,04 0,003 0,16 131 23 0,78 0,2 6,29 73 I.os Q77
5% 0% 158 45 45 &4 180 17,39 0,003 0,67 1.43 € 08 0% 6,13 71 1,50 0,77

FL



PREIMA )M EPUINOTINIR)

0 0 0 9 9
0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 9 i rpmoaruey movgy
0 0 0 0 ] 0 0 9 0 0 0 1] PPREIAIND SR
0 0 0 0 0 0 0 g 0 0 0 0 urjunm ma PuRgERE PUApiEy
] 0 0 9 0 0 9 9z £l 9 61 0 FULM 04 TPROW0] S84 |
] 0 0 0 0 0 0 g9 0 0 0 0 UPREIMITD Y ]
0 i i 0 o 9 g 9 0 £l 0 0 DLl apia 1EA
DPRLIOA 00 FPUONOTATIR ]
0 o 0 0 0 0 o 9 0 0 9 0 M TRA
TR T CUNO] R0 |
0 o 0 0 0 0 0 0 o 0 0 9 epreaiivey fomyy |
NOXYL
138 0aY 1 NI IV Y N A NYI 30 ADN 110 ovIvis
SYLTI00

'£861 9P IR £ 7961 90
CIUING 3p 0pOLIad o JWRING 0t o8 *sFurfjrg wsanday farouysadns) apweany ou op w2100 3p seudsa A e {7 Ty A1) sepeuswid sexsea) g stp soanwInUER sasofeA sop SEpIpRYY - § TjagE]



Os resultados observados nas 3 estagfes geralmente confirmaram que um processo de
autodepuragio por diluigSo do corpo d'dgua encontra-se em andamento € ocorre no sentido

nascente-barragem.
O fosfato apresentou sazonalidade pois, na estiagem, os valores foram mais elevados no
periodo chuvoso. Ao longo do eixo maior da represa (estagfes 1, 2 e 3) a concentragiio oscilou

sem apresentar um pareddo definido de variagdo (tab. IT).

Figura 2 - Euglens ocus Ehrenberg var. rigide Hiboer, 3. Euglens axywrir Schmards. 4. Ewglens anaboena Main var. minimg Mamz, 5. Euglena
communts Gajdica. 7. Lepocinclis craccicolis Conrad. 8, Lepocimelis fusiformis [ Carter) Lemmermann emend. Comrad. var. fusiformir. 9. Lepociacdis
owum { Ehrenberg) Lemmermann vir. conica. 10. Lepocinelis evum (Ehrenberg) Lemmernunn var_ovum. 11, Lepocinelis fexta (Dwjardm) Lemmermann.
emend. Conrad var. richardiana Corrad. 11-16. Phacur curvicawda Swirenko. 17-18, Trachelomonas armata (Ehrenberg) Stein var, armara, 15-21.
Trachelomonas armase (Ehrenberg) Stein var. steinii Lemmerman emend. Deflandre. 13, Trachelomonas bacitlifere Playfuir var. globulosa Playfair,
M, rackelomans hispide (Perty) Stein emend. Deflandre var, cremulamocolils (Maskell) Lemmermann 23, Frachelomonas kirpida (Perty) Stein emend,

Deflandre var. coronaia Lemamermann,



36. Phacus contorius Bourrelly vas, comtortus (29, carts Sptico tranaversl), 37. Phocus ephippion Pochmann. 38. Phacier acuminatics Stockes,
H-40. Phacus agiliz Skujn (40. corte optico transversal). 41, Phacur fortus Lemmermann) Skvortzov, 42, Phacur longicauda { Ehrenbarg) Dujardin,

43, Trachelomanar similis Stockes. 4445, Trachefomanar volvocias Ehreaberg, 46, Strombomonas werrucoss (Daday) Deflandre var, zmtewika
{Swirenko) Deflandre,
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CONCLUSOES

De acordo com a distribuigio vertical, as Euglenaceae pigmentadas apresentaram em
predominio qualitativo e quantitative na superficie das trés estagdes de coleta. Qualitativa-
mente, os maiores valores encontrados foram na estagio 3 com 12 tdxons em fevereiro de
1983, na estagio 2 com 9 tixons em janeiro de 1983 e na estagdo | com 4 em maio de 1983,
Quantitativamente, o8 maiores valores encontrados foram na estagio 3 com 120.10% org./ml
em fevereiro de 1983, na 2 com 26. 10 org./ml em fevereirode 1983 ena |l com 13.10%org./ml
em dezembro de | 982,

s valores qualitativos e quantitativos mais elevados encontrados na superficie devem
estar relacionados com as variagdes de temperatura observadas nas trés estagdes, que indica-
ram a presenga de uma estratificagdo restrita 4 superficie.

Outro fato, ainda, relativo d superficie € que a intensidade luminosa poderia ser influen-
ciado na distribuiglio vertical de algumas Euglenaceae pigmentadas, tais como. L. ovam var,
conica, L. ovum var, steinii, P. agilis e T. armata var, armata, que OCOITEram somente na
superficie da d4gua. Qutros tdxons parecem ser indiferentes & intensidade luminosa, pois, ocor-
reram em todas as profundidades desde a zona fética até a afdtica: E. acus var. rigida, P.
acuminatus, P. longicauda, P. fortus, §. verrucosa var. zmiewika, T. hispida var. crenulatocollis
e T. valvocina.

Os meses em que ocorreu 8 maior variagdo qualitativa de Euglenaceae pigmentadas fo-
ram fevereiro (com 31 tdxons) e janeiro de 1983 (com 28 tixons), periodo estes, em que a
temperatura da 4gua esteve mais elevada. A temperatura da 4gua em fevereiro oscilou entre
25,0 e 30,0°C e em janeiro, entre 24 5 e 26,0°C,

Os maiores valores quantitativos, como clorofila a também foram registrados no verio
{6,45mg/m*), assim, de um modo geral, os valores das andlises qualitativa e quantitativa das
Euglenaceae pigmentadas foram maiores quando a temperatura da dgua estava mais elevada,
isto é, ao redor ou acima de 20,0°C.

A turbidez, a cor e as caracteristicas indicadoras da presenga da matéria orglnica
(oxidabilidade e D. B. O.) geralmente apresentaram comportamento inverso ao da transparén-
cia nas trés estagBes de coleta, Tais comportamentos talvez sejam uma conseqléncia da dilui-
gioao longo do eixo maior da Represa, assim, em diregio & barragem (estagio 1), os valores de
transparéncia aumentaram e os de turbidez, cor, oxidabilidade {(matéria orglnicajeda D.B. O.
diminuiram.

A alcalinidade e pH apresentaram valores mais elevados no perfodo de chuva que no de
estiagem. Observou-se, somente uma relagio positivaentre pH e a densidade das Euglenaceae
pigmentadas.

Os valores de oxigénio dissolvido e de saturagio foram elevados durante o periodo de
estudo. Em 23/02/83, registrou-se o valor miximo de saturagdo do oxigénio (131,0%) na su-
perficie da estaglio 3. Nesta mesma coleta e local, os valores da andlise qualitativa e quantita-
tiva de Euglenaceae pigmentadas apresentaram maior densidade,

A amdnia apresentou valores mais elevados ora no periodo de estiagem, ora chuvoso.
Provavelmente, a elevagio do teor de amdnia poderia ter sido causada por uma maior libera-
¢Ao desse ion por degradagiio de matéria orglnica sedimentada, pois, todas as estacbes apre-
sentaram valores médximos no fundo. Dentre elas, a 3 {(onde os valores das andlises qualitativas
e quantitativas de euglenoficeas foram elevados) apresentou maior densidade.
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Analisando-se os resultados obtidos nas andlises qualitativas e quantitativas das
Euglenaceae pigmentadas com os dados fisicos e quimicos da dgua, verificou-se que, apesar
de uma certa melhoria da qualidade da dgua no sentido nascente-barragem, o trecho estudado
do Rio Grande ainda constitui um ambiente eutrdfico.
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