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ESTUDIO PRELIMINAR CUALITATIVO DEL METAFITON DE
TRES LAGUNAS DE ALTURA DE COCHABAMBA, BOLIVIA

FUENTESM. C.*

Resumo - ESTUDO PRELIMINAR QUALITA TIVO DO METAFITON
DE TRES LAGOS DE ALTA ALTITUDE EM COCHABAMBA,
BOLIVIA.

O presente estudo exccuta analises qualitativas das comunidades ficoldgicas na regiio de
Cochabamba, Bolivia. Em trés lagos de elevada altitude. 104 especies pertencentes as divisdes:
clorofita, pirrofita, cianofita, cromofitaceuglenofita foramdeterminadas. As ordens predormnantes
foram: Naviculares (Diatomaceae), Clorococcales e Zvgnematales. A composigdo dacomunidade
de algas se cquiparou com os resultados fisico-quimicos analisados, caractenzando todos trés
como sendo oligotréficos.

Abstract - A PRELIMINARY QUALITATIVE STUDY OF THE
METAPHYTON OF THREE HIGH ALTITUDE PONDS IN
COCHABAMBA, BOLIVIA.

The present study continues qualitative analyses of phycological communities in the
Department of Cochabamba, Bolivia. In three high altitude ponds, 104 species belonging to the
Divisions Chlorophyta, Cyanophwta, Pyrrophyta. Chromophvta, and Euglenophyta were deter-
mined. The predominant orders were Naviculares (Diatomaceae), Chlorococcales. and
Zygnematales. The composition of the algae communities accorded with the results of physical
and chemical analyses, which characterized the water in all three ponds as oligotrophic.

Introduccion

Cochabamba cuenta con una infinidad de lagunas de diferente origen y caracternisticas, a 18
largo del macizo cordillerano del Tunari: en el afio 1983 se inicio el estudio de algas enesta zona.
habiendo sido estudiadas, a la fecha, 15 lagunas. El objetivo del presente trabajo es completar
¢l relevamiento de algas en el Departamentode Cochabamba y et de dar un diagnostico preltminar
del grado trofico det agua de las lagunas en base a la composicion taxonomica de la comunidad
algal en la fecha de muestreo.
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Area de estudio

Setrabajoen 3 lagunas (Fig. |)de la zona de Corani, zona correspondiente a fa vertiente norte
dela Cordilleradel Tunary de acuerdoa la zonificacion hidrica corresponde a cquilibrada, donde
cl régimen pluviometrico abastece el requerimiento de agua (MORALES. 1979). Las lagunas
I (sinnombre) v 2 (Khocha Khuchu), se ubican aios 17°19' de latitud sud v los 66°08' de lontigud
oeste. La laguna 3 (Picu), se ubica a los 17°17 de latitud sud y los 66°56°45" de longitud oeste.

La laguna 1 apresenta onillas rocosas de pendicnte pronunciada, represada al sud v al oeste,
advacente se halla un bofedal, hay poco desarrollo de macrofitas. (M. Maldonado v E. Goitia,
Com. pers.). La laguna 2 aporta por medio de dos afluentes agua a la laguna 1, 1a ribera norte
presenta farrallones. las otras riberas son rocosas de pendiente suave, el desarrollo de mzcrofitas
¢s semejante a la laguna !. La laguna 3 sc encuentra rodeada de farrallones, con poco desarrollo
de macrofitas.

Métodos

Se realizo una colecta en ¢l mes de abril de 1989, con avuda de una red de nvtal (porosidad
de 20 p), se muestreo en [a zona litoral superior en 3 zonas distribuidas uniformemente alrededor
de las lagunas: para cl analisis taxonomico las muestras se fijaron en formol al 4%. Para ¢
analisis fisico-quimico se tomaron otras muestras. Las determinaciones taxonomicas se realizaron
cn base a criterios v nomenclatura presentados por BOURRELLY (1972, 198 1, 1983},
WHITFORD & SCHUMACHER (1969), PASCHER (1976), TRACANNA ( 1985}y FORSTER
(1969). Los anilisis fisico-quimicos se realizaron en el Laboratorio de Hidronomia (aporte
personal de la Tenol. Med. Francisca Acosta).

Resultados

Los resultados de los analisis fisico-quimicos se presentan en la Tabla I.

En la Tabla il se presenta la ubicacion taxonomica de las especies v la distribucion de cada
una de ellas en ias lagunas 1, 2 v 3, observandose que hay una mavor similitud en la composicion
algal entre las lagunas 1 v 2: si bicn existieron especies comunes en las tres lagunas: la laguna
3 se diferencid de las otras por que presentd un numero mavor de especies.

En la Tabla HI se presenta el numero de especies por Ordenes, observandose que la laguna
3 presentd 63 especies, con una predominancia especifica de 24 especies en el Orden Naviculales.
En la laguna | se encontraron 45 especies, siendo ¢l Orden Zygnematales el que tiene mayor
mimero de especies (13), la laguna 2 presenta la menor variedad especifica total con 26 especies
¥ una mayor representatividad especifica en Zygnematales.

La Tabla IV refleja la composicion percentual de especies por Clase, observandose que las
lagunas | v 2 presentan mayor representatividad en la Clase Chlorophvceae v la laguna 3 en la
Clase Diatomophvceae.

En las Figuras | a 106 se presentan dibujos de los especimenes encontrados.
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Tabla I. Caracteres fisico-quimicos de las lagunas

| 2 3

Altitud (m.s.n.m.) 3850 3830 3620
Prof. de visién (m.) 3 9 10
Temperatura (°C) 9 9 14
pH 6.53 6,56 7.18
Conductividad (mhos/cm.) 28 19,3 38
Turbidez (FTL) 5 7 9
Alcalinidad total (mg./1.) 20 15 10
Dureza total (mg./1) 10 10 10
Nitrogeno en nitratos (mg./1.) 0.6 0.6 0.6
Nitrdégeno en nitritos {mg./1.) 0.0011 0.009 0.009
Oxigeno disuelto (mg./.) 10 i0 9
Ortofosfatos (mg./1.) 0.32 0.23 0.18
Sulfatos (mg./1.) l 0 l

Discusion y conclusiones

Los resultados deben ser considerados como preliminares, debido a que la zona de estudio
cuenta con precipitaciones pluviales estacionales marcadas, loque puede influir enla composicion
de las comumdades algales en las diferentes estaciones. Los resultados del presente trabajo
corresponden al inicio de epoca seca. Se determinaron 104 especies distribuidas en 5 Divisiones:
Chlorophyta, Cvanophvta, Pyvrrophvia, Chromophvta ¢ Euglenophvta. Segin MARGALEF
(1955, 1983), los cuerpos de agua oligotréficos tienen como caracteristicas: ser profundos, con
pendientes abruptas, ser alpinos v marginales-alpinos. con el agua de color verde o azulado
transparente, con una profundidad de vision notable (2.5 a 13 m.), electrolitos en cantidad
variable, poco nitrogeno v fosforo, pH generalmente neutro, detritos escasos en suspension, con
vegetacion litoral escasa, el fitoplancton representado por Chlorophveeae, Desmidiaceae v
Diatomophyceae. Comparando estas consideraciones con los resultados obtenidos en las 3
lagunas, se permite sugerir que las lagunas estudiadas se encontraban en estados oligotrofico en
la fecha de colecta.

Las lagunas | ¥ 2 presentaron menor variedad especifica en general, los Ordenes mejor
representados fueron Zvgnematales v Chlorococcales, cuva presencia reflejana cierta influencia
de los bofedales, tanto en las comunidades ficoldgicas como en la fisico-quimica del agua.

La laguna 3 presentd mayor varnedad especifica en total. los Ordenes mejor representados
son Naviculales v, cn segundo lugar, Zvgnematales. Las diferencias en numero de especies v
composicion de grupos taxonomicos que se observaron entre esta laguna v las otras dos
indicanan que existe cierta tendencia a ia eutrofia en las lagunas 1 v 2, no asi en la 3.
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TABLA II: Ubicacion taxonomica de las especies y su distribucion cn las lagunas

NIVELES TAXONOMICOS LAGUNAS
1 2 3

DIVISION CHLOROPHYTA
Clase Chlorophyceae

Orden Zygnematales

Familia Desmidiaceae
Género Cosmarium CORDA
Fig. | C. incrassatum +
Fig. 2 C. quadrifarium +
Fig. 4 C. orthostichum LUNDELL + + +
Fig. 5 C. blvtii WILLE +
Fig. 6 C.biocularum BREB + -
Género Euastrum EHR +
Fig.7 E dubium NAGELI + +
Fig. 8 E. gayanum DE TONI +
Fig.i5 E.attenuatum WOLLE +
Género Staurodesmus
Fig. 9 Std. glaber (EHR)TEILIG +
Fig. 10 Sid. triangularis (LAG) TEILIG . + +
Fig. 11 Std. cuspidatus (BREB) TEILING +
Género Staurastrum EHR
Fig. 3 S subpunctulatum BREB +
Fig.12 S. subcruciatum COOKE +
Fig.13 §. manfeldrii DELPIN +
Fig.14 8. polymorphum BREB +
Fig.16 S. bibrachiatum REINSCH + +
Fig.17 S. gracile RALFS + +
Género Hyalotheca EHR
Fig. 18 H. dissiliens (SMITH) BREB +
Género Sphaerozosma
Fig. 19 Sph. Wailichii JACOBSEN +
Género Closterius NITZSCH
Fig. 23 C. ¢ynthra DE NOTARIS +
Fig. 24 C. gracile BREB +

Familia Mesotaeniaceae
Género Gonatozigon DE BARY
Fig.25 G.brebissonii DE BARY +

FamiliaZvgnemataceae
Género Zygnema AGARDH
Fig. 38 Zygnema sp. +
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NIVELES TAXONOMICOS LAGUNAS
L 2 3

Orden Chlorococcales
Familia Qocvstaceae
Género Kirchneriella SCHIMIDLE
Fig. 20 K lunaris (KIRCH) MOBIUS +
Género Ankistrodesmus CORDA
Fig. 21 A. faicatus (CORDA)RALFS +
Fig. 22 A.spiralis (TURNER)LEMM + +
Género Oocystis NAGELI
Fig. 30 O.eliptica W. WEST +
Género Quadrigula PRINTZ
Fig.31 Quadriguda, sp. +
Género Chiorella BEIJERINK
Sub-Género Palmellococcus CHOD
Fig. 26 P. protothecoides (KRUGER)
CHGD =
Familia Scenedesmaceae
Género Scenedesmus MEYEN
Fig. 32 5. obtsusiusculus CHOD
Fig. 33 8. guadricauda (TURPIN) BREB
Fig. 34 S. ovalternus CHOD
Fig. 35 S. intermedius
Género Hillea SCHMDLE
Fig. 36 H. vithelmii (FOTT) KOM
Familia Hvdrodictvaceae
Género Pediastrum MEYEN
Fig. 37 P. borvanus {TURPIN) MEYEN +
Familia Dictvosphaenaceae
Género Dityosphaerius NAGELI
Fig. 29 D. ehrenbergianus NAGELI +
Orden Tetrasporales
Familia Palmellaceae
Género Sphaerocystis CHOD
Fig. 27 S. schroeteri CHOD .
Famiiia Gloeocystaceae
Género Tetrasporidium MOBIUS
Fig. 28 T. javamcus MOBIUS +
Orden Oedogoniales
Familia Qedogoniaceae
Género Qedogonius LINK
Fig. 39 O. undulatum (BREB)A. BRAUN +
Fig. 40 Oedogonius sp. +
Género Bulbochaete CA. AGARDH
Fig. 41 B. intermedia DE BARY + + +
Fig. 42 sin identificar +

+ o+t +

+
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NIVELES TAXONOMICOS

LAGUNAS
2

Tad

DIVISION CYANOPHYTA
Clase Cvanophyceae
Orden Chroorococcales
Famillia Chroococcaceae
Género Synechocystis SAUGAGEAEU
Fig. 47 S. aquatilis SAUVAGEAEU
Género Microcystis KUTZ
Fig. 46 M.elachista (W WEST)
Género Merismopedia MEYEN
Fig. 48 M convoluta BRAB
Género Cyanotheca HINDAK
Orden Nostocales {= Oscillatonales)
Familia Nostocaccae
Género Anabaena BORY
Fig. 44 A.ambigua RAQ
Género Nostoc VAUCHER
Fig. 50 H. piscinale KUTZ.
Fig. 31 H. linchia (ROTH)BORN & FLAH
Fig. 45 especic sin identificar
Género Oscillatoria VAUCHER
Sub-Género Spirulina TURPIN
Fig. 52 S.subsaisa DERSTED
Fig. 49 Oscillatoria jasorvensis VOUK
Fig. 34 Q, termuis AGARDH
Familia Scvtonemataceae
Género Tolypothrix KUTZ
Fig. 53 T distorta
DIVISION PYRROPHYTA
Clase Dinophyceae
Sub-Clase Dinophvceae
Orden Peridinales
Familia Peridiniaceae
Género Peridinois EHR
Fig.55 P. Willei HUITF-KASS
Fig.56 P. Wiilet HUITF-KASS
Fig.58 P.volzii LEMM
DIVISION EUGLENOPHYTA
Clase Euglenophycea
Orden Euglenales
Familia Eugienaceae
Género Euglena EHR
Fig. 106 E.spirogyra
Género Trachelosonas EHR.-
Fig.59 T. robusra SWR.emend.
DEFLANDRE
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DIVISION CHROMOPHYTA LAGUNAS

Clase Xanthophycea

)

Orden Mischococcales
Familia Sciadiaceae
Género Ophiocytius NAGELI
Fig.57 O. majus NAGELI + +
Clase Diatomophvceae (= Bacillariophvceae)
Sub-Clase Centrophyveideae
Orden Coscinodiscales
Familia Coscinodiscales
Género Melosira C. agrdh
Fig. 60 M.islandica (EHR) KUTZ
Fig. 61 Melosira sp.
Género Cycloteila KUTZ
Fig. 62 C. kutzingiana THW
Fig.63 v 64 C. srelligera CL. & GRUN
Fig. 63 Cyclotella sp
Sub-Clase Pennaatophyvcideae
Orden Diatomales (= Araphydeac)
FamliaDiatomaceae (= Fragilariaceae)
Fig 66 Género no identificado
Género Tetracyclus RALFS
Fig. 69 v 78 T. rupestris (A. BR\) GRUN
Fig. 70 Terracyclus sp
Género Synedra EHR

Fig. 67 S.ulna (NITZ) EHR + +
Fig. 68 §. nana MEISTER + +
Género Cereatoneis (EHR) GRUN

Fig. 97 C. arcus (EHR) KUTZ + +

Fig. 98 C. arcus (EHR) KUTZ
Fig. 99 C. arcus (EHR) KUTZ
Orden Eunotiales (= Raphydioidineae)
Familia Eunotiaceae
Género Eunotia EHR
Fig. 100 E. major (W.SMITH) RABEN
Fig. {01 £ lunaris (EHR)GRUN
Fig. 102 E. formica EHR
Fig. 103 £. praerupta EHR
Fig. 104 Eunoria sp. +
Orden Naviculales (= Biraphideae)
Sub-Orden Naviculales
Familia Naviculales
Género Stauroneis EHR
Fig. 71 8. anceps EHR + +
Fig. 72 Stauroneis sp.
Género Navicula BORY ST VINCENT
Fig. 73 N. simplex KRABLE

Fig. 74 N. subtilissima CLEVE +

Género Frustulia RABENH

Fig. 75 F. rhomboides (EHR) DE TONI + +
Género Diploneis EHR

Fig. 77 D. pseudovalis HUST

+ 4

++ + +
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NIVELES TAXONOMICOS LAGUNAS
| 2

-

LFY]

Género Gomphonema EHR

Fig. 79 Gomphonema sp. +
Fig. 80 ;. appicatum EHR + + +
Género Pinnularia EHR

Fig. 76 P. haulfariana GRUN +

Fig. 82 7. micostauron (EHR)CLEVE +

Fig. 83 P. nacilenta (EHRYCLEVE + + +
Fig. 84 Pinnularia sp.
Fig. 85 P Microstauron (EHR)CLEVE
Género Cymbeila AGARDH
Fig. 91 C ventricosa KUTZ
Fig. 92 C. naviculiformis
Fig. 93 C. aspera (EHR) CLEVE
Fig. 94 C. brahmi HUST
Género Amphora CLEVE
Fig. 90 A. veneta (KUTZ) + + +
Género Gyrosigma HASSALL
Fig. 105 G. baiticum (EHR) RABB +
Fig. 81 sin identificar +
Sub-Orden Surirellineae
Familia Surireilineae
Género Suriretla URPIN
Fig. 86 S. fulleborni 0. MULLER
Fig. 87 §. S. striolata HUST
Fig. 88 8. aculata HUST
Fig. 89 8. Ovata KUTZ
Familia Epithemaccae
Género Epithemia BREB
Fig. 93 E. zebra (EHR) KUTZ
Fig. 96 K. zebra (EHR) KUTZ +

+ +

+ + + +

+ + + +

+
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Tabla I1I1: Numero de cspecies por Orden taxonomico

ORDENES LAGUNAS

1 2 3
Zignematalcs 13 6 11
Chlorococcales 10 3 l
Tetrasporales | ! -
Ocdogomales 2 i 3
Choroococcales ] - 4
Nostocales 3 3 2
Penidimaices 2 | [
Mischococcales 1 l -
Diatomophyceae - - 6
Diatomales 2 2 7
Eunotiales | = 4
Naviculales 7 5 23
Eugienales 2 ! :

TOTAL ESPECIES 45 26 63
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Tabla 1V : Composicion porcentual de especies por clase

Taxanomica
clases lagunas

l 2 3
Chlorophyvecae 673 % 51,8 % 25 %
Cyanophyvceae 8.9 % LI % 93 %
Dinophyceae 445 % 3.7 % 1.533 %
Xantophvceae 2.225 % 3.7 % -
Diatomophyceae 217 % 238 % 633 %
Euglenaceae 445 % 37 % -
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