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Resumo

No periodo de agosto 1985 a fevereiro 1986 foram realizadas amostragens trimestrais nas
lagoas de Nicola, do Jacaré e Mangueira, sistemas lacustres da Estagdo Ecologica do Taim, RS,
a fim de estudar a estrutura da biocenose de diatomaceas, por ser o grupo representativo do
fitoplncton desse ccossistema. As amostras foram coletadas através de passagem de frasco
proximo a superficie da agua ¢ fixadas com formalina comercial a 4%. A estrutura das
biocenoses foi estudada usando a densidade celular, riqueza de espécies, indices de diversidade,
similaridade uniforme ¢ abundancia relativa. Ao comparar os indicadores da estrutura entre as
lagoas, nos distintos periodos de amostragem, os dados indicam que houve, sempre uma maior
similitude entre as biocenoses das lagoas do Nicola ¢ do Jacaré do que entre estas e a Lagoa
Mangueira. Estas diferengas sdoatribuidas a provavel influéncia das caracteristicas morfomeétricas
das lagoas no desenvolvimento das comunidades biologicas.

Abstract- ANALYSIS OF THE DIATOM BIOCENOSIS IN LAGOONS
%A TéI}TLE TAIM ECOLOGICAL STATION, RIO GRANDE DO SUL,

Diatoms in 3 coastal ponds, Nicola, Jacaré and Mangueira, of the Taim Ecological Station
(Rio Grande do Sul, Brazil) were sampled at 3-month intervals from August 1985 to February
1986. The samples were collected at the surface and fixed in 4% formalin. The biocenosis
structure was analyzed using several diversity and similarity indexes as well as of species relative
abundance. The structure of the diatom biocenosis was more similar between Nicola and Jacaré
ponds than between these and Mangueira pond. Differences may result from influence of the
morphometry of the pondson their biological communities.

Introdugio

O ternitorio Rio-Grandense, segundo FORTES (1959), esta caracterizado por 11 zonas
fisiograficas, que foram divididas com base em critérios geologicos, climaticos, de relevo e
vegetacdo. Uma delas corresponde a Regido Litoral que inclui uma extensa faixa litordnea que
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val desde o Arroio Chui até Torres. Esta divisdo, segundo SCHWARZBOLD (1982), ndo¢
suficiente para trabathos mais localizados, que estabelecen uma classificagio conforme
caracteristicas hidroiogicas regionais, principaimente canais de interligagdo entre gru
diferentes de lagoas ¢ pela dindmica da abertura estacional de barras para ¢ mar. O au
determinou sete sisternas hidrologicos, sendo um deles o sistema do Banhado do Taim. Ne
regido criou-se, em 1979, a Estagdo Ecoldgica do Taim, através da entdo Secretaria Especial do
Meto Ambiente (SEMA) do Ministério do Interior, hoje incorporada ao Instituto Brasileiro d
Meto Ambiente (IBAMA). Ocupandouma area de 32.000ha, 3 Estagdo Ecologica do Taim situa-
se no extremo Sul da Regido Litoral, constituindo um extenso banhado que drena aguas
acumuladas pelas lagoas Mangueira e do Jacaré, ao Sul; ¢ Caiuba, Flores e do Nicola, ao Nortz,

Em geral, os estudos de limnologia na Regido Litoral do Rio Grande do Sul €, em particular,
os referentes ao sistema do Banhado do Taim, sdo escassos, limitando-se ao trabalho de
SCHAFER ¢t al. (1980), que estabeleceram uma comparagio de temperatura e balango de
oxigénio através de perfis didrios, em lagoas do Banhado do Taim. Com relag3o ao estudo da
ficoflora, taxonomia e ecologia, FRANCESCHINI et al. (1971) citam aocorréncia de 83 géneros
de algas nas aguas superficiais de lagoas, canais e arroios da Estagdo Ecolégica do Taim, mas
sem indica¢do de suas identidades genéricas. NETO & QUADROS (1971) mencionam 5 géneros
de euglenoficeas que foram observadas em culturas feitas a partir de coletas na margem da Lagoa
Mirim. A FUNDACAO ZOOBOTANICA DO RIO GRANDE DO SUL (1987) realizou um
levantamento da ficoflora limnica em sistemas aquaticos do Taim, constatando serem as
diatomdceas o grupo de algas representativo daquele ecossistema. Recentemente, tém-se os
trabalhos de CALLEGARO & SALOMONI (1988) que efetuaram um estudo taxondmico de
diatomaceas a partir de amostras coletadas nas lagoas do Jacaré, do Nicola ¢ Mangueir,
registrando a ocorréncia de 103 tixons e de ALVES-DA-SILVA (1988),que realizou um estudo
taxonomico de eugleniceas pigmentadas, referindo 38 tixons para o banhado, arroio, canal do
banhado ¢ lagoas do Taim.

O conhecimento da florula algolégica do Taim é, portanto, bastante restrito, especiaimente
no que se refere a sua ecologia. Assim, o presente trabalho tem por objetivo caracterizar e
comparar a estrutura da biocenose de diatomaceas em lagoas da Estagdo Ecolégica do Taim, por
Ser o grupo mais representativo do fitoplancton desse bidtopo.

Material e métodos

No periodo de agosto de 1985 a fevereiro de 1986 foram realizadas 4 excursdes a area
correspondente a Estagio Ecologica do Taim (32°32'; 32°50°S; 52°23'; 52°32°W), sendo que ;
o reconhecimento da area de atuagdo, bem como a selegdo dos pontos a serem amostrados, foi
feita a partir de uma amostragem experimental efetuada em agostode 1985. Aotodo, 63 amostras
foram coletadas em 9 pontos distribuidos entre as lagoas do Jacaré, do Nicola e Mangueira (Fig.
1), durante as amostragens A (setembro 1985), B (novembro/dezembro 1985) e C (fevereiro
1986). As amostras foram coletadas utilizando frascos de 250ml, proximo a superficie, e fixadas {
com formalina comerctal 4%. As analises qualitativa e quantitativa das diatomaceas foi efetuada
segundo o método de UTERMOHL (1958). Para a identificagio das espécies, o material foi
oxidado segundo as teécnicas de HASLE & FRYXEL (1970) e MULLER-MELCHERS &
FERRANDO (1956). As amostras encontram-se depositadas no Herbario Prof. Dr. Alarich !
R H. Schultz (HAS) do Museu de Ciéncias Naturais da Fundagio Zoobotinica do Rio Grande
do Sui.
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Na determinag¢do da estrutura da biocenose das diatomaceas foram utilizados os seguintes
mdicadores: densidade celular, expressa em células por mi; riqueza de espécies, expressa em
termos do numero total de espécies presentes. diversidade especifica, utilizando o indice de
diversidade de Shannon (PIELOU, 1966); uniformidade de espécies, através do indice de
uniformidade (PIELOU, 1975); similaridade especifica, utilizando o indice de Czechanowski
(MARGALEF, 1974) e espécies quantitativamente importantes (espécies abundantes), conforme
o cntério de LOBO & LEIGHTON (1986). Foi utilizado o teste “*t”" de significincia para
comparar a diversidade especifica entre os distintos sistemas aquaticos, nas diferentes datas de
coleta (POOLE, 1974). Trabalhou-se com intervalo de confianga de 95%.
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Figura | - Mapa da estagio ccologica do Taim com localizagdio das Lagoas do Nicola, do
Jacare e Mangueira, com as respectivas estagdes de coleta (1, 2 ¢ 3).
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Resultados e discussdo

Nodendrogramada figura 2. correspondente 2 amostragem A, observa-se a formagao de dois
grupos similares. O primeiro deles, esta formado pelas biocenoses das Lagoas Mangueira e do
Nicola, sendo que os pontos M1 ¢ M2 da Mangueira foram os que apresentaram a maior
similandade. O segundo grupo, inclui as biocenoses das Lagoas do Jacaré e do Nicola, sendoque”
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Figura 2 - Analise de agrupamento multiplo, utilizando o coeficiente de similaridade de
Czechanowski, dos pontos decoletaN 1, N2 eN3 da LagoadoNicola, J1 J2eJ3daLagoa
do Jacaré e M}, M2 e M3 da Lagoa Mangueira, em fungio da ocorréncia de especies
do grupo das diatomaceas. Amostragem A (setembro de 1985).
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todos os pontos de coleta da Lagoa do Jacare estiveram presentes, destacando-se, portanto, como
o sistema mais representativo.

Nodendrograma da figura 3, correspondente a amostragem B, observa-se a formagio de trés
grandes grupos. O primeiro, inchui as biocenoses das lagoas do Nicola e do Jacaré, sendo que,
neste grupamento, todos os pontos de coieta da Lagoa do Nicola estiveram presentes. O segundo
grupo inclui, apenas, os pontos M2 e M3 da Lagoa Mangueira, destacando-se por representarem
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Figura 3 - Analise de agrupamento multiplo, utilizando o coeficiente de similaridade de
Czechanowski, dos pontos decoletaN1, N2 e N3da Lagoado Nicola, J1J2¢J3daLagoa
do Jacaré e M1, M2 ¢ M3 da Lagoa Mangueira, em fun¢iio da ocorréncia de espécies
do grupo das diatomaceas. Amostragem B (novembro/dezembro 1985).



282

aita similaridade. Ja no caso do terceiro grupo, formado pelas biocenoses das Lagoas Mangueina
e do Jacare, a similandade obtida foi a menor dos agrupamentos acima citados.

No dendrograma da figura 4, correspondente a4 amostragem C, observa-se também, a
formagio de trés grupos. Neste caso, cada grupo corresponde a uma lagoa em particular,
destacando-se a do Jacaré por apresentar maior similaridade entre seus pontos de coleta
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Figura 4 - Analise de agrupamento multiplo, utilizando o coeficiente de similaridade de
Czechanowski, dos pontos decoletaN1,N2 e N3 da Lagoado Nicola, J1 J2 e J3da Lagoa
do Jacaré e M1, M2 e M3 da Lagoa Mangueira, em fungio da ocorréncia de especies
do grupo das diatomdceas. Amostragern C (fevereiro de 1986).

Entretanto, ac comparar os grupos, houve maior similaridade entre a Lagoa do Nicola e do Jacaré
do que entre estas e a2 Lagoa Mangueira.

Assim, ao comparar a similaridade especifica para a biocenose das diatomaceas entre as
lagoas do Nicola, do Jacaré e Mangueira, nos distintos periodos de amostragem, observa-se que,




283

mat/cel Hs [Js %a
LI0O
»
[} *

2 - . o 80
L 60
I L 40
R . | 20

LN LJ LM LN LJ LM

Figura 5 -Médias e desvios-padrio do numero de espécies (S), mimero total de individuos (N),
diversidade especifica (Hs) e uniformidade especifica (Js), para as lagoas do Nicola
{LN), do Jacaré (LJ) ¢ Mangueira (LM) na amostragem (A) (setembro 1985). Os
desvios-padrio das médias cujos coeficientes de variagio foram inferiores a 25% ndo
foram incluidos no grafico. (* Diferenca significativa P<0.025 ).

como regra geral, houve sempre maior similaridade entre as lagoas do Nicola e do Jacaré, sendo
possivel diferencia-las da Lagoa Mangueira, em todas as épocas de coleta.

Na figura 5, correspondente a amostragem A, observa-se que a diversidade especifica. quando
comparada entre as lagoas, apresentou diferencas sigruficativas, sendo menor na Mangueira. Este
resultado poderia ser explicado com base nos dados da uniformidade de espécies e densidade celular.
Observa-se que a Lagoa Mangueira apresentou o maior nimero de individuos, porém, a distribuigio
destes entre as espécies foi extremamente heterogénea, chegando a atingir uma uniformidade de,
apenas, 18%. Destamaneira, a heterogeneidade da distribuigdo dos individuos da biocenose da Lagoa
Mangueira foi 0 maior determunante da baixa diversidade registrada, sendo a espécie Synedra acus
Kutz., como se observa na figura 6, a principal responsavel. pelo fato de anngir 100% do total de
espécies abundantes da lagoa. Ja no caso das lagoas do Nicola e do Jacaré, houve um mimero maior
de espécies abundantes sendo Aulacosira granulata (Ehr.) Simonsen var. angustissima (O. Muller)
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Figura 6 - Porcentagens do nimero de células das espécies quantitativamente importantes
{espécies abundantes) nas lagoas do Nicola(N), Do Jacaré (J), ¢ Mangueira (M),
na amostragem A (setembro 1985).

Simonsen (41,1%) e Svredra acus (37,9%), respectivamente as espécies quantitativamente mais
importantes (Fig. 6). _ ;
Nas figuras 7 e 8, correspondentes as amostragens B e C respectivamente, observa-se uma
situagio semelhante 4 obtida na amostragem A. Em ambas as coletas, a Lagoa Manguein
apresentou uma diversidade especifica significativamente menor do que a registrada para as
lagoas do Nicola e do Jacaré, sendo a distribui¢io heterogénea dos individuos entre as espéeies,
cm ambos os periodos o fator responsavel. Com relagdo as espécies abundantes, Synedra acus
destacou-se, novamente, como a espécie mais importante da Lagoa Mangueira, atingindo, em
ambas as coletas 100% do total de espécies abundantes (Figs. 9 ¢ 10}, o que determinou,
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consequentemente, a baixa uniformidade registrada. Considerando as lagoas do Jacaré e do
Nicola. a situagdo com relagdo as espécies abundantes, foi similar 3 obtida na amostragem A.
Destacaram-se como as especies quantitativamente rmportantes, respectivamente, Aulacosira
granulata (33,5%) e Synedra acus (32,3%}) na amostragem B (Fig. 9) e Cocconeis placentula
Ehr. var. englypta (Ehr ) Cleve (57,9%) e Aulacosira granulata (26,0%) na amostragem C (Fig. 10).

Os resultados das analises efetuadas indicam que a estrutura da biocenose de diatomaceas
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Figura 7 - Médias e desvios-padrio do numero de espécies (S), nimero totai de individuos
(N), diversidade especifica (Hs) e uniformidade especifica (Js), para as lagoas do
Nicola (LN), do Jacaré (LJ) e Mangueira (LM) na amostragem B ( novembro/
dezembro 1985). Os desvios-padrdo das médias cujos coeficientes de variagdo
foram inferiores a 25%, ndo foram incluidos no grafico.(*. Diferenga significativa,
(P<0.05).
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Figura 8 - Médias e desvios-padrdo do numero de espécies (S), nimero total de individuos
(N), diversidade especifica (Hs) e uniformidade especifica (Js), para as lagoas do
Nicola (LN), do Jacare (LJ) e Mangueira (LM) na amostragem C (fevereiro 1986)
Os desvios-padrdo das médias cujos coeficientes de variagdo foram inferiores a
25% ndo foram incluidos no grafico.(*. Diferenga significativa P<0.05).

da Lagoa Mangueira difere significativamente da estrutura da biocenose de diatomaceas das
lagoas do Nicola ¢ do Jacare.

Desta maneira, a biocenose da Lagoa Mangueira caracterizou-se por apresentar, nos
distintos periodos de amostragem, uma estrutura formada por um grande nimero de individuos
e uma baixa diversidade especifica, devido ao grande desenvolvimento da espécie Svnedra acus
que atingu, em todas as épocas de coleta, 100% do total de espécies quantitativamente
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Figura 9 - Porcentagemn do numero de células das espécies quantitativamente importantes
{espécies abundantes) nas lagoas do Nicola (N), do Jacaré (J} ¢ Mangueira (M),
na amostragem B (novembro/dezembro 1985).

importantes. Ja no caso das lagoas do Nicola e do Jacare, houve uma maior sirmilandade entre
aestrutura de suas biocenoses, sendo que as espécies Aulacosira granulata var. granulata, A.
granulata var. angustissima, Svnedra acus e Cocconeis placentula var. euglypra foram,
. durante os distintos periodos de amostragem, as especies abundantes, caracterizando, portanto,
. aslagoas. Embora Synedra acus seja considerada como especie epifitica (SHOEMAN, 1973),
| agrande representatividade observada no plancton da Lagoa Mangueira pode ser atribuida ao
alto grau de turbuléncia das aguas constatado em todos os periodos de amostragem realizados
nesta lagoa. De fato, segundo SHOEMAN (1973), os individuos desta especie desprendem-se
facilmente de seu substrato, adotando modo de vida livre e deslocando-se na dependéncia da
correnteza. '
Para explicar as diferengas observadas na estrutura da biocenose de diatomaceas entre a
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Figura 10 - Porcentagem do numero de células das espécies quantitativamente importantes
{espécies abundantes) nas lagoas do Nicoia (N), do Jacaré (J) e Mangueira (M),
na amostragem B (fevereiro 1986).

Lagoa Mangueira ¢ as lagoas do Jacare e do Nicola, algumas hipoteses poderiam ser discutidas,
principalmente em fungdo das caracteristicas morfométricas das lagoas que, segundo WETZEL
(1981) exercem influéncia direta nas condi¢des fisicas, guimicas e biologicas. Por exemplo, o
balanco de oxigénio apresenta, segundo SCHARZBOLD (1982), uma dependéncia direta da
morfologia, da exposi¢do a diregio predominante dos ventos, do grau de desenvolvimento das
biocenoses € das condigoes hidrologicas. No caso da Lagoa Mangueira, um corpo de agua
relativamente raso e de grande extensio quando comparado com as lagoas do Nicola e do Jacaré
(Tab. I}, o vento, ao provocar turbuiéncia e consequente aumento da taxa de difusio, foi o
responsavel pelo alto grau de saturagio de oxigénio ¢ a uniformidade nos valores diarios
{SCHAFER et al., 1980). A lagoa do Jacaré, por sua vez, apresentou maiores amplitudes em
tomo dos valores de saturago de oxigénio devido, principalmente, aos processos de produgio
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Tabela I: Valores morfométricos de lagoas costeiras no Rio Grande do Sul
{segundo SCHWARZBOLD. 1982)

LAGOA superficie prof. max. prof. media volume
km? m m m’x 10°

Nicola 2.58 L5 1.10 2.87
Jacare 1.45 2.3 1.57 235
Mangueira 802.00 4.0 2.49 [996.11

¢ consumo. Estes resultados coincidem com a maior diversidade especifica observada para a
Lagoa do Jacaré, portanto, uma estrutura biocendtica mais complexa, quando comparada com
alagoa Mangueira. As lagoas do Nicolae doJacaré correspondem, segundo SCHWARZBOLD
(1982), a sistemas em processo de colmatagdo e em estagio de formagio de banhados. Tendotido
uma génese idéntica. apresentam caracteristicas morfometricas semelhantes (Tab. [), havendo
um predominio da influéncia das biocenoses (SCHAFER et al., 1980). A morfometna destes
sistemas lacustres destaca-se. portanto, como um dos fatores principais que influenciam o
desenvoivimento das comunidades, fato este constatado através das diferengas no balanco de
oxigénio entre a Lagoa Mangueira e as lagoas do Nicola e do Jacaré. Nestas ultimas, a vanagdo
diana de oxigenio pode ser atnibuida a maior intensidade dos processos de produgio € consumo
das biocenoses, enquanto que na Lagoa Mangueira predominam os processos de intercimbio ¢
difusao entre oxigénio da agua e da atmosfera.
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