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- ESTUDO LIMNOLOGICO EM TANQUES DE PISCICULTURA.
PARTE I: VARIACAO NICTEMERAL DE FATORES FISICOS,
QUIMICOS E BIOLOGICOS,

DURIGAN, ].G"; SIPAUBA-TAVARES, L.H.*; OLIVEIRA, DB S. de’

Resumo

O presente trabalho tem como objetivo analisar a varia¢do de alguns fatores fisicos e
quimicos em dois tanques de piscicultura em um periodo de 24 horas, relacionando-os com a
analise da vanacio quantitativa ¢ qualitativa da comunidade zooplancténica presente nos
anques.

Os tanques de piscicultura em estudo apresentam pH ligeiramente acido, temperatura
relativamente constante € grande variagdo na porcentagem de saturagdo do exigénio, na
transparéncia da agua, na concentragdo de pigmentos totais (clorofila a + feoftina) e fosfatos
totais dissolvidos, este ultimo analisado em apenas um tanque.

Em relagdo A comunidade zooplancténica, observa-se uma grande variedade de espécies,
sendo a numericamente mais importante Argyrodiaptomus furcatus (Copepoda, Calanoida).

Abstract- LIMNOLOGICAL STUDY IN FISH CULTURE PONDS,
PART I: DIURNAL VARIATION IN PHYSICAL, CHEMICAL, AND
BIOLOGICAL FACTORS.

The objective of the present work was to analyze the vanation of some physical and chemical
factors in two fish culture ponds over a 24-hour period, related to quantitative and qualitative
variation in the zooplankton community in the ponds.

The fishponds studied showed slightly acid pH, relatively constant temperature, and great
variation in degree of oxygen saturation, water transparency, total pigment concentration
(chlorophyil a and Pheophthine), and total dissolved phosphate, this last analyzed in only one
pond.

A great variety of zooplankton was observed in the ponds, the most numericallv important
species being Argyrodiaptomus furcatus (Copepoda, Calanoida).

* Centro de Aqiircultura - UNESP.
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Introdug¢do

O cuitivo de peixes vem tomando um grande impulso nos ultimos anos, devido ao seu
potencial como fonte de proteinas em ambientes aquaticos. O éxito na criagio de peixes
dependera principalmente da qualidade da dgua, indicada por vanaveis fisicas, quimicas ¢
biologicas.

O estoque de agua em tanques € uma tentativa de manipulagdo do ciclo de nutrientes, da
cadeia ahmentar ¢ qualidade da dgua, em favorecimento da produ¢do de peixes. Este estoque ¢
regulado pelo clima local, por fatores geoidgicos ¢ a maneira de construgdo dos tanques.

Portanto, tais fatores influenciario nas variaveis fisicas, quimicas e biologicas, levando
mudangas periédicas no ambiente, através, principalmente, de alteragdes nictemerais, como ¢
observado em regides tropicais,

Este trabalho apresenta os resultados de uma variagio nictemeral em alguns fatores fisicos
¢ quimicos, bem como seu possivel efeito na comunidade zooplanctdnica.

Material e métodos

O estudo foi realizado em dois tanques de piscicultura de 8,0 x 5,0 x 1,2m de profundidade,
localizados no Centro de Aquicuitura da UNESP (Campus de Jaboticabal), contendo juvenis d |
pacu (Piaractus mesopotamicus) a densidade de um peixe/m?, alimentados diariamente com
ragio (27% de proteina). :

As amostras foram coletadas com garrafa de Van Dorn (capacidade de 5 litros), nos dias 7
e 8 de fevereiro de 1990 com os dados sendo tomados de 3 em 3 horas. As amostras foram
coletadas em um unico ponto nos tanques, em duas profundidades, superficie (0,2m) e fundo
(1,0m), com excessdo dos nutrientes analisados e pigmentos totais, coletados a 0,6m de
profundidade.

A temperatura foi medida por meio de um termdmetro INCOTERM e a transparéncia da
agua foi determinada utilizando-se um disco de Secchi. As medidas de condutividade, pH,
oxigénio dissolvido, pigmentos totais ¢ analise qualitativa e quantitativa do zooplincton foram
realizadas em laboratério. A condutividade foi determinada com condutémetro Microhm E-527
¢ o pH foi determinado com um phmetro Quimis. A concentragdo de oxigénio dissolvido foi
determinada segundo a técnica de WINKLER, modificada por POMEROY & KIRSCHMAN
(1945). As determinagdes dos fosfatos totais dissolvidos ¢ do ortofosfato foram realizadas
segundo GOLTERMAN et al. (1978). Aménia foi determinada segundo KORQLEFF (1976).
A determinagdoda concentragiode pigmentos totais (clorofila a + feoftina) foi realizada segundo
GOLTERMAN et al. (1978). As coletas de zooplincton foram realizadas com garrafa de Van
Dorn, foram filtrados 10 litros de agua em rede de plincton de 58um de abertura de malha, ¢
fixados com formalina a 4%. As contagens foram realizadas em placa reticulada sob uma lupa
MICRONAL.

Resultados

Os valores obtidos para as variaveis fisicas e quimicas durante o periodo de 24 horas de
¢studo encontram-se representados na figura 1.

Durante a variagdo nictemeral nio houve grandes diferencas entre superficie e fundo (figura !).

O pH aumentou durante o periodo de insolagdo, das 9 as 18hs, e declinou durante a noite,
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Figura 1 - Variagdo do oxigénio dissolvido, pH, temperatura, condutividade e transparéncia
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das 18 as Shs (08/02), sendo o valor maximo (7,2) na superficie as 18hs, ¢ o0 minimo (6,6} na
superficie e fundo, as Shs (07/02). Este valor de pH relacionado ao periodo luminoso deve-se,
provavelmente ao aumento na taxa fotossiniética que ocorre durante o dia e é também
demonstrado pela variagdo de pigmentos totais (figura 3) e oxigénio dissolvido (fig. 1). No tanque
2. o pH nio variou tanto ao longo das 24 horas, com uma vanagio entre 6,2 ¢ 6,9.

A porcentagem de saturagdo de oxigénio ndo variou entre superficie e fundo durante
experimento. Nos dois tanques observa-se um aumento no exigénio dissolvido durante o periodo
luminoso, com maximo de 120% de saturagdo (tanque 1) ¢ 94% de saturagdo (tanque 2)
ocorrendo as | 8hs. Durante o periodo notumo diminuiu a quantidade de oxigénio dissolvido até
as 6hs, onde estabilizou-se até as 9hs no tanque 1 e com .ma pequena elevagio no tanque 2.

A flutuagdo apresentada na saturagdo do oxigénio dissolvido ¢ explicada pela producio de
O, durante o dia através do processo fotossintético, e, durante a noite ocorre decréscimo pela
respiragdo dos organismos aquaticos.

A variagdo da temperatura nos dois tanques foi semelhante, aumentando rapidamente
durante o dia, até atingir 31°C (tanque 1) e 30°C (tanque 2) as I 5hs, ocorrendo dai um deciinio
na temperatura, até a marca de 27°C (as 24hs no tanque 1, ¢ as 3hs no tanque 2}, permanecendo
estavel até as 9hs.

Em relagdo a transparéncia da agua, apresentada pelo desaparecimento visual do disco de
Secchi, as medidas realizadas entre 9 e 18hs de um mesmo dia mostraram que o maior valor foi
observado as 15hs.

A vartagdo nictemeral da condutividade foi pequena, entre 39 e 44uS/cm (tanque 1), ¢ 33
a 38uS/cm (tanque 2), ndo permitindo definir um padrio de variagio.

Os nutrientes analisados neste trabalho, aménia, ortofosfato e fosfatos totais dissolvidos,
estdo representados na figura 2. As analises de nutrientes e pigmentos totais foram efetuadas
somente no tanque 1. A variagio da amdma foi grande, sendo que os menores valores observados
ocorreram durante o periodo luminoso, as 12, 15¢ 18hs (3,02, 2,71 2,71 uM/, respectivamente),
¢ 0s maiores valores observados odorreram as 9 (inicial), 21 e 6hs (11,9; 8,47 ¢ 5,6TuM/,
respectivamente). Existe uma rela¢do inversa entre a concentragdo de aménia (figura 2) ea
concentragdo de pigmentos totais (figura 3). Ja a concentra¢io de fosfatos dissolvidos variou
pouco, de 1,52 a2,17uMl, e a varia¢do de ortofosfato foi minima, sendo o mator valor observado
de 1,00uM/1, e o menor valor observado de 0,6 1uMA.

Os resultados de pigmentos totais, clorofila a + feoftina (figura 3) mostraram que o padrio
de variagdo esta relacionado com o periodo luminoso, variando entre 7,46 ¢ 63,67uM/.

A vanagio nictemeral dos organismos zooplanctonicos esta representada nasfiguras 4, 5,6
el

Foram observadas 33 espécies zooplancténicas no tanque 1, e 27 espécies no tanque 2. Entre
0s organismos zooplanctdnicos observados, os copépodes representaram mais de $0% do total
de individuos do zooplancton total no tanque 1, seguido dos cladéceros (8%), protozoarios ( 6%),
rotiferos (4%) e dos ostracodas (1%). No tanque 2, os copépodes também foram os mais
representativos, com 61,73% do total de individuos do zooplancton total, seguidos dos
protozoarios (25,82%), claddceros (10,26%), rotiferos (1,53%) e Ostracoda (0,65%).

Observou-se uma flutuagdo populacional ao longo das 24 horas de estudo. O grupo dos
copépodes apresentou um padrio de flutuagdo semelhante nos dois tanques estudados, com picos l
demaior abundancia durante o periodonoturno. Entre os cladéceras, Diaphanosoma brachyvurum, |
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Figura 3- Vanagio dos pigmentos totais (clorofila a + feoftina} no tanque 1.
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Copepoda: Protozoa:

Argyrodiaptomus furcatus  30- Trichodina pediculus
|- naupho 31- Leusquereusia modesta
2- copepodito 32- drcella sp

3- adulto 33- Difflugia sp

34- Difflugia corona
4- Microevelops sp 35- Centropixis aculeata
Cladocera:
5- Diaphanosoma brachyvurum
6- Daphnia laevis
7- Echinischia paulineis
8- Moina micrura
9- Hvocriptus spinifer
10- Simocephalus serrulatus
V- Eurialona orientalis
12- Alona spl
13- Alona sp2

Ostracoda:
14- Ostracoda

Rotifera:

15- Proales sp

16- Bdelloidea |

17- Bdelloidea 2

18- Brachionus q. mirabilis
19- Brachionus caudatus
20- Brachionus patulus

21- Lepadeiia patela

22- Lecane leontina

23- Lecane (A} quadridemtata
24- Lecane lunaris

23- Lecane luudwigi

26- Lecane luna

27- Keratella lenzi

28- Tesrudinella patina

29- Asplanchna sp

Figura 4 - Vanagdo na densidade numérica da populagio zooplancténica na superficie do
tanque 1.
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Copepoda:
Argvrodiaptomus furcatus
1- adulto

2- copepodito

3- nauplio

4- Microcvelops sp

1- adulto

2- copepodito

3- nauplio

Cladocera:

Ostracoda:
21- Ostracoda

Protozoa:

22- Trichodina pediculus
23- Centropixis aculeata
24- Difflugia sp

25- Areella discoides

26- Leusquereusia modesta
27- Difflugia corona

7- Diaphanosema brachvurum

8- Daphnia laevis
9- Moina micrura
10~ Eurialona orientalis

Rotifera:
11- Lecame Af. lunaris
12- Lecane leontina

13- Lecane (M.) quadridentata

14- Lepadella pateia

15- Brachionus
16- Brachionus g
17- Asplancha sp
18- Testudinella
19- Cephalodella
20- Proales sp

Figura 3 - Variagdo na densidade numérica da populagio zooplanctdnica na superficie do

tangque 2.
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Copepoda:
Argyrodiaptomus furcatus
1- naupheo

2- copepodito

70 - 3- adulto

4- Aicrocyelops sp
Cladocera:
5- Digphanosoma bracinvurunt
6- Daphnia laevis
7- Echinischia pauiineis
8- Aoina micrura
9- [lvocriptus spinifer
10- Simocephalus serrulatus
11- Eurialona orienialis
12- Alona spi
13- Alana sp2 Protozoa:
30- Trichodina pedicuius

Ostracoda: 31- Leusquereusia modesia
14- Ostracoda 32- Arcella discoides
Rotifera: 33- Difflugia sp
15- Proales sp 34- Difflugia corona
16- Bdelloidea | 35- Centropexis aculeata
17- Bdelloidea 2
18- Brachionus g. mirabilis
19- Brachionus caudatus
20- Brachionus patilus

21- Lepadella patela

22- Lecane leontina

23~ Lecane (M) quadridentata

24- Lecane lunaris

25- Lecane ludwigi

26~ Lecane luna

27- Keratelia lenzi

28- Teswdinella patina

29- Asplanchna sp
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Figura 6 - Variagio na densidade numérica da populagdo zooplancténica no fundo do tanque 1.
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Figura 7 - Variagdo na densidade numeérica da populagdo zooplancténica no fundo do tanque 2
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aespécie mais abundante, foi a que apresentou um padrio definivel de variagdo, enguanto que
as outras espécies de cladéceras ndo apresentaram variago, ou apresentaram variagio muito
pequena, durante o periodo de estudo. D.brachvurum apresentou-se mais abundante das 24 as
6hs, com maior densidade na superficic do tanque. Os rotiferos apresentaram um padrio de
flutuagdo definivel durante o periodo de 24 horas, com maior abundancia somente as Shs
{imcial), tanto no fundo quanto na superficie dos tanques. Entre os protozoarios, Trichodina
pedicuius for a mais abundante nos tanques estudados, com picos de abundincia cntre as 18 e
24hs, no tanque 1, e as 9hs (final) no tanque 2. O grupo Ostracoda apresentou variagio bem
definida, com pico de abundincia as 9hs (inicial).

As flutuagdes populacionais no periodo de 24 horas mostrou picos de abundincia durante
0 periodo notumo, tanto na superficie quanto no fundo dos tanques de piscicultura estudados.

Discussdo

As vanagdes registradas dos fatores fisicos, quimicos ¢ biologicos para os dois tanques
estudados, confirmam algumas observagdes ja realizadas ¢m outros tanques de piscicuitura
(BOYD et al., 1975; HINO, 1985; SA, 1989).

O movimento produzido pela entrada e saida constante de dgua no tanque, bem como pelo
vento, promove correntes que tém grande influéncia na distribui¢do dos organismos pela coluna
d'agua, bem como na variagao dos fatores fisicos e quimicos.

A maior ou menor amplitude do gradiente térmico foi dependente da variagdo da radiagio
solar, bem como do regime dos ventos.

Ascondigdes Opticas das aguas naturais siode pnmordial importincia para sua produtividade
biologica (KLEEREKOPER, 1944). Os maiores valores obtidos neste estudo coincidiram com
o periodo de maior radiagdo solar, ¢ a maior concentragdo de pigmentos totais e oxigénio
dissolvido (as 18hs) coincidiram com a redugio da transparéncia, levando-nos a pensar em uma
influéncia direta do aumento da quantidade de algas com um aumento da turbidez da agua.

A condutividade dos tanques ndo apresentou grandes flutuagdes nos valores de superficie e
fundo da agua.

Segundo GIBBS (1970), os fatores climaticos (temperatura, chuvas, ventos etc), o tipo de
solo € geologia, e os processos de evaporagio-precipitagio, sio os principais mecanismos que
controlam a composicdo ionica da agua.

O pH mostrou-se ligeiramente acido, com valores semelhantes na superficic ¢ fundo do
tanque.

O oxigénio dissolvido e o pH variam ciclicamente no periodo de 24 horas, resultante de um
balango continuo entre os processos respiratorios e fotossintéticos das comunidades aquaticas.

Quando predomina a respiragdo, o oxigénio dissolvido na dgua diminui, a concentragio de
CO, aumenta, reduzindo o pH. Quando predomina a fotossintese, ocorre o inverso. Como ela
varia¢m fun¢do da intensidade luminosa, o pH ¢ 0 oxigénio variam ao longo das horas dodia. Isto
explica, em parte, as amplitudes didrias, cujos valores decresceram no periodo de auséncia de
atividade fotossintética.

O balango de nutrientes varia de um ambiente para outro, variando também a importincia
relativa dos mesmos como fatores limitantes ou controladores (KREBS, 1972). A concentragdo
dos pigmentos totais apresentou relagdo direta com a flutua¢do da concentragdo dos nutrientes na
colunad’agua.
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O aumento na concentragio de pigmentos totals demonstra aumento na biomassa
fitoptancténica. Quando aumenta a concentragio de pigmentos totais, a concentragio de
nutrientes diminui, provavelmente decorrente da absorgdo destes nutrientes pelo fitopiancton,
Neste estudo, a concentragdo dos pigmentos totats foi utilizada como indicador de biomassa
fitoplanctonica.

Diaphanosoma brachyuruym, Argyrodiaptmus furcatus, Trichodina pediculus e Proales
sp foram as especies mais importantes em termos de biomassa do zooptincton. De acordo com
FERNANDO (1980), D. brachyurum constitui em uma das espécies de cladoceros dominante
nos tropicos, ocorrendo em uma variedade ampla de habitats. CLARO (1981), na Represa do
Jacare-Pepira, também encontrou como espécie dominante A. firrcarus entre os Copepoda. e
brachyurum entre os Cladocera.

De acordo com HILLBRICHT-ILKOWSKA (1972), nos ambientes em que domina o
nanofitopldncton, os macroconsumidores, como os Calanoida e o Cladocera grandes. dominam
a comunidade zooplanctdnica, consumindo diretamente a maionia das algas, enquanto gue, nos
ambientes em que ha predomindncia do microfitoplincton. os microconsumidores, tais como os
rotiferos, sdo mais abundantes, alimentando-se d¢ bactérias ¢ detritos. Essa preferéncia
alimentar entre os Calanoida, no caso o A. furcarus foi observada por TAVARES &
MATSUMURA-TUNDISI (1984) na Represa do Broa.

A flutuagio no periodo de 24 horas das espécics zooplanctonicas esta relacionada com um
padrio de migragio honzontal, devido, provavelmente, ao deslocamento da agua, ¢ tambeém ao}
movimento das macrofitas emergentes existentes no tanque, que podem servir de refiigio acs
organismos zooplanctdnicos durante o dia.

Estudos de aspectos limnoldgicos ¢ da comunidade planctonica em tanques de piscicultura |
sdo de grande valia, pela caréncia de estudos nesta area e pela possibilidade de um maior
conhecimento e cntendimento dos fatores bidticos e abioticos, permitindo um melhor
aproveitamento em manejo destes sistemas para uma produg¢do mais rentavel.
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