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PADROES DE FUNCIONAMENTO DAS LAGOAS DO BAIXO
RIO DOCE: VARIAVEIS ABIOTICAS E CLOROFILA a
(ESPIRITO SANTO - BRASIL)

BOZELLL R. L.*, ESTEVES, F. A, ROLAND, F.*; SUZUKI, M. §.°

Resumo

Visando identificar os principais padrdes de funcionamento limnologico, dezoito lagoas
situadas na regido de Linhares (ES) foram pesquisadas no periodo de 26 de fevereiro a 06 de
margo de 1986, quanto as suas principais variavets abidticas e concentracio de clorofila a. Do
ponto de vista geomorfologico, as lagoas estudadas foram distribuidas em dois grupos: aguelas
localizadas na planicie de “‘Tabuleiros™, caracterizadas pela maior profundidade e pela
estratifica¢do témmica da coluna d’agua; e lagoas da planicie costeira, caracterizadas pela
reduzida profundidade e desestratificagdo da coluna d’agua. Os valores para a condutividade
elétrica foram mais elevados nas lagoas da planicie costeira, localizadas mais proximas ao mar.
Foram identificados trés tipos de perfis verticais de oxigénio: perfis do tipo ortogrado (lagoa
Juparana, estagdes I e 111, Durio, Sabid, Aguiar, Piabanha, Bonita, Piaba, Machado, Parda e
Cacimbas), perfis do tipo clinogrado positivo (lagoa Juparani, estagio II, Palminhas e Aviso)
e clinogrado negativo (lagoa Nova). Com excessio das lagoas do Aviso e do Meio, submetidas
a0 processo de eutrofizacdo artificial, nas demais foi constatada baixa concentragdo das
diferentes formas de fosfato e nitrogénio, além de silicato. A mesma constatacdo também é valida
para a concentragiode clorofila a. Com base na morfometria das lagoas e dos resultados obtidos,
foi proposto dois modelos de funcionamento: 1°) ““dinimico ™, tipico para as lagoas da ** Planicie
Costeira’’ ¢, 2°) ““Intermitente”’, tipico para as lagoas do “*Tabuleiro Terciario’’. Os dados
obtidos nesta pesquisa permitiram identificar fortes alteragdes nas caracteristicas naturais em
alguns dos ecossistemas estudados, em conseqiéncia de agio antropica.

Abstract - LAKES OF THE LOWER RIO DOCE: ABIOTIC VARI-
ABLES AND CHLOROPHYLL A (ESPIRITO SANTO - BRAZIL).

In order to determine primary limnological parameters, principal abiotic variables and
chiorophyll a concentration were investigated in 18 lake sin the region of Linhares (ES), from
26 February to 6 March 1986. The lakes are classified in two geomorphological groups: those
located on the ““Tabuleiros™” plain are deeper and thermally stratified. and those on the coastal
plain are shallower and unstratified. Electrical conductivity values were higher in coastal plain
lakes, which are closer to the sea. Three types of vertical oxygen profiles were identified:
orthograde (Lake Juparani stations I and III, Lakes Durio, Sabia, Aguiar, Piabanha, Bonita,
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Piaba, Machado, Parda. and Cacimbas), positive clinograde (Juparani station II, Palminhas,
and Aviso), and negative clinograde (Nova). In most of the lakes, except for Lakes Aviso and
Meio which are undergoing artificial eutrophication, low concentrations of the different forms
of phosphorus and nitrogen as well as silicate were measured. Measured concentrations of
chiorophyil a followed the same pattern. Based on the morphometry of the lakes and the results
of these measurements, two functional models were proposed: *‘dynamic’’, typical for the
coastal plain lakes; and ““intermittent™’, for the lakes of the Tertiary Tabuleiro. Data obtained
in this project permitted the identification of strong aiterations in the natural characteristics of
the various ecosystems studied as a consequence of human activity.

Introducdo

No Brastl, a maioria dos ecossistemas lacustres tém sua génese associada a dinimica de rios
(ESTEVES, 1988). Destemodo, através de processos de erosdo e sedimentagio, foram formados
0s principais sistemas lacustres brasileiros. Um destes sistemas mais caracteristicos é aquele
cncontrado na regido do baixo rio Doce. Além do grande nimero de lagoas, uma das principais
caracteristicas destes ecossistemas sio os processos geomorfolégicos que os originaram. Assim,
enquanto no médio rio Doce, as lagoas originaram-se principalmente a partir de sedimentag¢io
da foz de trtbutirios antigos, seguida de movimentos epirogeneticos positivos (PFLUG, 1969),
no baixo rio Doce sdo encontrados, quanto a génese, dois tipos de ecossistemas lacustres
(SUGUIO et alii, 1982): 1°) lagoas formados a partir de sedimentagdo da foz de antigos
tributdrios, por agdo marinha e fluvial, geralmente encaixados em grandes vales e 2°) lagoas
localizados mais proximos ao litoral, resquicios de uma grande e antiga laguna costeira.

Devido ao elevado numero de ambientes, a diversidade de processos que os originaram, i
caracteristicas morfométricas e a grande importincia regtonal, o sistema de lagoas do baixo rio
Doce € um dos mais importantes do Brasil, Embora de grande relevincia, visto que se constituem
em potencial fonte de agua para abastecimento as popuiagdes dos centros urbanos proximos,
estes ecossistemas permanecem praticamente desconhecidos cientificamente, especialmente do
ponto de vista ecoldgico, muito embora ja no século passado naturalistas chamassem a atengio
paraabelezada regido (WEID-NEUWEID, 1958: SAINT-HILAIRE, 1974). Mais recentemente
algumas pesquisas de cunho geologico foram realizadas (RADESCA, 1968; BACOCCOLL,
[971; ASMUS etalii 1971, COUTINHO, 1974 a; b; BANDEIRA et alii, 1975, 1979, SUGUIO
et alii, 1982) e de cunho ficoldgico, (HUSZAR et alii 1990},

Estudos ecoldgicos nestes ecossitemas sio de grande importincia na medida em que muitos
deles estio fortemente alterados, especialmente no que diz respeito as suas caracteristicas
abioticas. Assim, esta pesquisa visa fornecer os primeiros dados sobre as principais caracteristicas
abioticas e sobre a biomassa fitoplancténica (concentragio de clorofila a) de 18 lagoas do baixo
rio Doce. Além disso, visa também, a partir dos resultados obtidos, reconhecer grupos distintos
de iagoas do ponto de vista de seu funcionamento limnoidgico, contribuindo portanto, para o
conhecimento da limnologia regional.
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Area de Estudo

As lagoas cstudadas localizam-se¢ no municipio de Linhares (ES) ¢ estdo compreendidas
entre 19°00" ¢ 19°43' de latitude Sul e 39°30' e 40°30' de longitude QOeste (Figura 1}. Tratam-
sena realidade, de diferentes sistemas quantoa génese (lagos, lagoas e lagunas), no entanto, nesta
pesquisa sera adotada a terminologia lagoa.

As lagoas pesquisadas estio localizadas em duas provincias geomorfologicas distintas.
Segundo SUGUIOQ et alii (1982), estas provincias sdo: a) Planicie de **Tabuleiros™ (Terciana):
instalada sobre sedimentos da formagdo Barretras. Esta provincia ¢ caractenzada pnncipalmente
por interlivios de superficie plana. Os vales sdo freqiientemente muito largos, de fundo plano,
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Figura | - Localizagdo geografica ¢ mapa da area de estudo.

colmatados por sedimentos quaternarios. Nesta provincia foram estudadas as lagoas Juparani,
Nova, Palmas, das Palminhas, Aguiar, de Dentro, Sabiae Durio. Estas lagoas tém suas margens
com pouca ocupagao humana, conservam algumas porgdes florestadas e a maior parte da regido
circundante é ocupada por atividade de agropecuana. Também fazem parte deste grupoas lagoas
do Aviso e do Meio, que estdo situadas no perimetro urbano de Linhares e apresentam suas
margens quase que totaimente ocupadas por habita¢des; b) Planicie costeira (Quatemnaria): nesta
provincia estdo localizadas as lagoas, Bonita, Suruaca, Zacanas, Piaba, Piabanha, do Machado,
Parda ¢ Cacimbas. Os sedimentos sio litorineo-arenosos e de depasito areno-argilosos fluviais.
As zonas de sedimentos fluviais sio ocupadas por florestas ¢ as zonas baixas pantanosas,
principalmente por gramineas. Segundo a classificacdo de Koppen, o clima da regido é Aw,
caracterizado por ser quente, umido e apresentando de um a dois meses secos (NIMER, 1977).




16

Material e Métodos

No periodo de 26 de fevereiro a 06 de margo de 1986, foram realizadas coletas de amostras
de agua e medidas algumas variaveis ambientaus na parte central de 18 lagoas no municipio de
Linhares (ES), em trés profundidades para lagoas com mais de 5m, duas naquelas cujas
profundidades variaram entre 1 ¢ 5Sm e em apenas uma profundidade naquelas com menos de Im.
No caso da lagoa Juparani, em virtude de sua maior area (63,58 km?), foram estabelecidas trés
estagdes.

Foram estudadas 18 lagoas, selecionadas pelos seguintes critérios: tamanho, formagio
geologica, localizacdo, proximidade do mar e posi¢do em relagiio ao rio Doce. Desta forma,
objetivou-se realizar uma ampla amostragem do complexo lagunar da regido de Linhares, que
segundo AB’SABER (1977), pertence ac dominio dos ‘‘Mares de Morros’’ florestados.

Do volume total de 4gua coletado, cerca de um litro foi separado e imediatamente congelado
para as analises de N-total ¢ P-total. Outra aliquota foi filtrada em membrana GF/C e
imediatamente congelada para andlise de nutrientes dissolvidos. A transparéncia da agua foi
estimada a partir de disco de Secchi. A temperatura foi determinada através de termistor FAC
400. A condutividade elétrica da agua foi medida com auxilio de um condutivimetro Metrohm,
modelo E 587 e o pH determinado com aparelho MICRONAL B 278. A alcalinidade total da
agua foi determinada através de metodologia descrita em MACKERETH et alii (1978) e o
oxigénia dissolvido segundo método de WINKLER, modificado por GOLTERMAN et alii
(1978). Os filtros utilizados na filtragdo de amostras para andlise de nutrientes inorginicos,
foram usados para a extragdo de clorofila a em laboratério, segundo metodologia proposta por
LORENZEN (1967) e modificada por GOLTERMAN et alii (1978). Para a determinacio dos
compostos nitrogenados (N- organico dissolvido, N-total, nitrato e nitrito), adotou-se a
metodologia de MACKERETH et alii (1978) ¢ para nitrogénio amoniacal, 0 método descrito por
KOROLEFF (1976). As concentragdes de ortofosfato, P-dissolvido, P-total e silicato reativo
foram determinadas segundo GOLTERMAN et alii (1978).

Resultados e Discussdo

Os resultados obtidos para transparéncia ¢ temperatura da agua estio apresentados nas
figuras 2, 3 e4. Os valores de transparéncia variaramentre 0.1 m (lagoa Zacarias)e 9.0 m (lagoa
das Palminhas). As lagoas mais profundas e de aguas muito claras, localizadas na planicie de
““Tabuleiros’, apresentaram os maiores valores para a penetracio do disco de Secchi, fato que
pode ser atribuido a baixa concentragdo de material em suspensdo e dissolvido, principais
responsaveis pela atenuacdo da luz. Entreas lagoas do ‘‘Tabuleiro™”, as lagoas do Meio, do Aviso
e Juparand, esta uiltima nas trés estagdes amostradas, por outro lado, apresentaram os valores
mais reduzidos. Nestas lagoas, especialmente nas duas primeiras, ¢ intenso desenvolvimento da
comunidade fitoplanctdnica, conseqiiéncia do fendmeno de entrofizacdo artificial, é a principal
raz3o para os reduzidos valores de disco de Secchi. J4 os valores muito reduzidos para disco de
Secchi, observados nas lagoas Zacarias ¢ Parda, localizadas na planicie, podem ser atribuidos
a grande quantidade de material inorganico em suspensdo, principalmente em conseqiéncia da
reduzida profundidade e da agio de ventos.
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As lagoas mais profundas (das Palmas. das Palminhas, Nova e Juparand), apresentaram
nitida estratificagdo térmica, indicando que o padrdo de estratificagdo destas lagoas ¢ semeihante
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Figura 2 - Perfis de temperatura e transparéncia da agua (disco de Secchi) medidos nas lagoas
de padrdo limnolégico **Intermitente””.
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Figura 3 - Perfis de temperatura e transparéncia da agua (disce de Secchi) medidos nas lagoas
de padrio limnolégico “*Dindmico™”.
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aquele identificado por PONTES (1980), no lago Dom Helvécio (MG), no médio rio Doce.
caracterizado por estratificacdo térmica durante a maior parte do ano. Lagoas mais rasas ¢ mais
cxpostas a agdo do vento {Cacimbas, Bonita, Piaba, Piabanha, Parda, do Machado ¢ Zacarias)
apresentaram-se totalmente desestratificadas: outras, como Aguiar, de Dentro, do Aviso e do
Meio, embora mais profundas, ndo apresentaram estratifica¢io, mas apenas redugio gradativa
da temperatura com 0 aumento da profundidade.

Os valores de condutividade elétrica, pH, alcalinidade total e oxigénio dissolvido estio
apresentados nas tabelas I e II. Os valores mais elevados de condutividade elétrica da agua foram
encontrados nas lagoas que estdo submetidas a forte influéncia antrépica, como as lagoas do
Aviso ¢ do Meio. Nestas lagoas foram encontrados valores de até 200 puS.cm™ (lagoa do Aviso),
cnquanto ¢ menor valor foi de 68 pS.cm' (lagoa Sabia). Os valores de condutividade elétrica
obtidos nas lagoas da planicie costeira, relativamente elevados, tém sua origem na proximidade
do mar, uma vez que este pode fornecer consideravel quantidade de ions, principalmente, através
do ““spray’’ marinho € em menor escala do lengol freatico: como exempio podem ser citadas as
lagoas Suruaca. Zacarias, do Machado ¢ Parda. Fenomeno semelhante foi encontrado por
ESTEVES et alii (1984), em varias lagoas costeiras do Estado do Rio de Janeiro.

No presente cstudo, os valores de pH apresentaram consideravel amplitude de variagio: 5.2
(lagoa Sabia) e 8.2 (lagoa do Meio). Em ecossistemas aquaticos costeiros do estado do Rio de
Janciro (ESTEVES et alii, 1984), evidenciaram amplitude de variagao para pH ainda maior (4.4
-9.7). Estes autores atribuiram os baixos valores de pH obtidos nos ecossistemas estudados, a
presenga de grandes quantidades de acidos hiimicos dissolvidos na agua, uma vez que associado
aos baixos valores, observou-se colora¢io escura da agua ¢ o desenvolvimento de uma mata de
restinga na drea de drenagem. As lagoas Cacimbas, Zacarias € Suruaca, embora com as mesmas
caracteristicas, apresentaram valores de pH mais elevados, o que pode ser devido a presenca de
carbonatos ¢ bicarbonatos na agua, provaveimente conseqiéncia da influéncia marinha. O alto
valor de pH observado na lagoa do Meio poder ser atribuido ao intenso processo de eutrofizagio
artificial observado neste ecossisterna, que € caracterizado por elevadas taxas fotossintéticas.

Os valores relativamente elevados para alcalinidade, observados nas lagoas estudadas
podem ser atribuidos a contribuigio dos compostos tamponantes de origem marinha € em alguns
casos, como nas lagoas do Aviso e do Meio, que se destacam das demais, pelos altos valores (9.31
¢ 6.48 mEq.l", respectivamente), ao processo de eutrofizagio artificial.

Os perfis de oxigénio do tipo ortogrado, observados de maneira mais evidentes nas lagoas
Sabia, Piabanha, Piaba, Bonita, do Machado, Parda ¢ Cacimbas, podem ser atribuidos 3
reduzida profundidade, associada a agio do vento, que ¢ facilitada pelo relevo plano da regido
onde estdo localizados estes ecossistemas, ocasionando uma efetiva homogeneiza¢do da coluna
d'dgua. As lagoas das Palmas e do Meio apresentaram perfil vertical de distribuigdo de oxigénio
dotipo ¢clinogrado, com acentuada deplecio de oxigénio ou mesmo anoxia nio hipolimnio. O perfil
de oxigénio do tipo clinogrado positivo, observado na estagio II da lagoa Juparani, lagoa das
Palminhas e do Aviso, pode ser consegiiéncia do fato de que a camada trofogénica, produtora,
ultrapassa o epilimnio, alcan¢ando o metalimnio, onde, devido 4 maior disponibilidade de
nutrientes, € €m muitos casos, menor taxa de herbivoria, ocorre maior densidade fitoplanctonica.
Neste caso, em época de intensa atividade fotossintética, o teor de oxigénio nesta camada é
superior aquele encontrado nas demais (cpilimnio e hipolimnio). Soma-se a este fato, as
constantes perdas de oxigénio para a atmosfera no epilimnio, ¢ por processos oxidatives no



Tabela I Variaveis fisicoquimicas e clorofila a nas lagoas de "Tabuleiros"- analise ndo

realizada)

Lagoa Prof. pH Condut.  Alcalin. Oxig. dis.  Clor. a
{m) (uS/fem) (mEgl) (% sat) (ug1)

0.0 7.4 97 2.90 91.8 0.55

0.8 74 97 2.90 21.6 0.55

Juparand [ 2.5 74 97 2.90 938 0.55
6.0 7.4 95 2.90 89.9 0.27

11.0 7.4 95 2.84 84.7 0.14

0.0 738 100 3.10 94 .4 0.40

Juparand [I 5.0 78 160 2.95 100.8 6.27
1.0 73 95 3.10 64.8 0.82

0.0 7.5 103 3.03 984 041

Juparana M1 30 7.6 104 3.07 95.4 0.82
6.0 7.5 104 312 103.7 0.14

0.0 6.6 95 0.34 798 0.41

5.0 6.6 95 0.34 984 0.41

Palminhas 10.0 6.6 93 0.37 121.2 0.68
15.0 6.6 93 0.37 54.0 0.68

20.0 6.6 93 0.37 12.2 .68

25.0 6.5 100 0.64 122 0.82

0.0 6.8 74 0.60 114.6 0.49

5.0 6.8 74 0.60 93.8 0.95

Palmas 100 6.6 71 0.60 93.8 0.95
\ 15.0 6.6 ! 0.60 43.8 0.95

200 6.6 71 0.60 40.9 0.95

250 6.3 70 0.58 37 0.41

0.0 7.5 94 0.80 4.1 027

Nova 4.0 7.3 93 0.80 68.1 0.46
140 7.1 91 0.80 98.1 0.55

0.0 6.9 78 0.20 90.5 0.41

Dentro 2.0 6.8 79 0.32 105.5 0.41
4.0 6.8 79 0.31 125.8 0.55

0.0 6.8 80 0.37 96.3 0.55

Durdo 26 6.7 80 0.37 85.7 0.95
54 6.6 81 0.38 88.4 0.82

0.0 52 79 0.10 87.1 0.27

Sabia 10 52 69 0.09 85.5 0.00
22 53 68 0.08 79.9 0.95

0.0 7.2 200 9.08 11.3 6.14

Aviso 30 7.3 200 9.31 51.2 6.40
6.5 74 195 9.3} 396 4.50

0.0 7.0 32 1.29 86.4 0.41

Aguiar 30 7.0 83 131 385 0.00
6.0 7.0 81 1.32 82.8 0.27

0.0 3.1 155 6.00 94.7 21.%4

Meio 25 15 135 6.12 356 15.57

5.0 75 162 6.48 128 10.92
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Tabela II: Variaveis fisico=quimicas e clorofila a nas lagoas de "Planicie”
(-analise nfo realizada)

Lagoa Prof. pH Condut.  Alcalin. Oxig.dis. Clora
(m) (uS.cm) (mEqg/l) (% sal) (ug/)
0.0 6.9 99 2.03 80.9 0.95
Piabanha 1.4 7.2 100 2.00 78.5 0.27
3.0 1.0 100 2.03 77.9 341
Bonita 0.0 6.2 77 0.22 76.9 1.22
1.7 6.2 77 0.21 71.6 1.60
Piaba 0.0 7.0 95 2.02 79.5 0.40
2.5 6.7 95 1.91 79.9 0.55
Machado 0.0 7.1 125 3.28 76.3 1.36
1.5 7.0 120 3.15 78.4 0.14
Parda 0.0 73 113 3.60 88.7 0.55
2.0 7.6 110 3.6l 84.7 0.00
Cacimbas 0.0 76 96 2.38 91.6 0.40
2.0 76 99 2.31 931 0.55
Zacarias 0.5 2.0 170 - 92.5 0.41
Suruaca 0.3 7.6 130 2.72 99.2 0.55

hipolimnio (ESTEVES, 1988). A ocorréncia do perfil tipo clinogrado negativo na lagoa Nova
pode ser atribuida a processos de decomposigio e/ou respira¢do no metalimnio, os quais seriam
mais intensos, por unidade de volume, que no hipolimnto (HUTCHINSON, 1967). Na lagoa de
Dentro, foi observado padrio peculiar, onde os menores valores de oxigénio dissolvido foram
cncontrados na parte superior da coluna d’agua (Tabela [).

Com relagdo aos resultados de concentragdo de nutnentes, foi observado que os valores para
N-total em todas as lagoas estudadas foram inferiores aqueles observados por ESTEVES et alii
(1984) em lagoas do litoral fluminense. As tabelas [II e IV apresentam os resultados obtidos para
N-total, N-dissolvido, N-particulado, N-amoniacal, nitrato ¢ nitrito para as diferentes lagoas
estudadas. Os valores de N-total vartaram entre 0.54 mg.{" e 1.49 mg 1. As concentragdes de
N-dissolvido variaram entre 0.06 mg.!" € 0.31 mg 1" ¢ de N-particulado entre 0.43 mg I ¢ 1.24
me.I*. A variagdo observada nos valores de concentragio de N-amoniacal foi consideravel, com
valores oscilando entre nio detectaveis pelo método empregado (lagoa Nova) atg 651.0 pg.lt
{lagoa do Meio). A distribuigdo vertical de N-amoniacal foi diferenciada nas lagoas estudadas.
Nas lagoas Juparani e Palminhas, foi observado forte incremento na concentragdo no
hipolimnio, indicando que nestes ecossistemas a concentragio de N-amoniacal esta associada ao
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padrdo de estrauficagdo térmica da coluna d"agua. Por outro lado, na lagoa das Palmas nio foi
observado gradiente vertical da concentragio de N-amoniacal, muito embora a coluna d’agua
apresentasse estratificagdo térmica. Qutro padrio foi observado nas lagoas Cacimbas, Bonita,
Piaba, Durdo e Piabanha. Estas lagoas, embora desestratificadas termicamente ¢ sem deplegio
de oxigénio, apresentaram concentragdes de N-amoniacal ora nas camadas superiores, ora nas
camadas inferiores da coluna d’agua. Nas lagoas do Aviso e do Meio, as elevadas concentragdes
de N-amoniacal, notadamente na parte inferior da coluna d’gua, confirmam o adiantado
processo de eutrofizagdo artificial em que se encontram.

Os valores para as concentracdes de nitrato variaram entre 2.14 pg | (lagoa Cacimbas) ¢
562.00 pg.I' (lagoa Aguiar). Neste estudo foi observado que as lagoas Juparani, Nova, das
Palmas e Piaba, apresentaram maiores concentragdes de nitrato na parte inferior da coluna
d’agua. O fendmeno poder ser atribuido a dois fatores principais: 1°) a dominincia na parte
superior da coluna d’agua, de processos de produgdo primaria com absor¢do do nitrato pelo
fitopldncton e 2°) predominancia na parte inferior da coluna d’4gua, de processos de desmtnficagio,
além de amonificagdo do nitrato. Segundo ESTEVES (1988), em lagos tropicais, a concentragio
cdistribui¢do de mitrato na coluna d"igua parecem estar diretamente relacionados com o seu grau
de oxigenagdo. Os resultados obtidos nas lagoas do Meio, do Aviso e das Palminhas corroboram
tal afirmacdo, uma vez que nas camadas mais oxigenadas destas lagoas, foram encontradas as
maiores concentragdes de nitrato, no perfil vertical.

Para nitrito, a variagio observada foi entre valores abaixo do limite de detecgio (lagoa Nova)
e 17.19 pg I (lagoa Juparani - estagdo I). Os valores para concentra¢io de nitrito obtidos nesta
pesquisa, considerando a média da coluna d’Agua, sdo cerca de 2.6 vezes mais elevados que
aqueles obtidos por ESTEVES et alii (1984) para as lagoas costeiras fluminenses.

Astabelas V e V1 apresentam os dados obtidos para as diferentes formas de fosfato em todas
as lagoas estudadas. Este estudo evidenciou que na maioria das lagoas estudadas, grande parte
do fosfato presente na dgua apresenta-se sob a forma de fosfato particulado. O ortofosfato ocorre
sempre em baixas concentragdes na agua. Mesmo nas lagoas do Meio e do Aviso, que sdo locais
onde ocorre o langamento de grande carga de dejetos orgénicos, apresentaram vaiores reduzidos
de ortofosfato. Este fendmeno pode ser explicado pela rapida incorporagdo deste ion pela densa
biomassa de algas fitoplanctdnicas ¢ de macrofitas aquaticas ali presentes, BARBOSA (198 1}
encontrou na lagoa da Carioca, médio rio Doce, valores de ortofosfato que variaram
aproximadamente entre 5.0 pg.l' e 70 pgl'. Para o lago D. Helvécio, na mesma regiio,
PONTES (1980) obteve valores de P- dissolvido entre 3.0 uglie 6.0 pglt.

As clevadas concentragdes das diferentes fragdes de fosfato obtidas na lagoa Parda, e
principalmente na lagoa Zacarias, podem ser explicadas a partir da ressuspensdo do sedimento,
resultante da agéo do vento, facilidata pela pequena profundidade destas lagoas.

As concentragdes de silicato *‘reativo’ variaram de 1.42 mg 1" (lagoa Aguiar)a 1 1.48 mg |
' (lagoa Juparani - estagdo [II). Estes valores sdo considerados elevados quando comparados
com aqueles obtidos por ESTEVES et alii (1984) em lagoas costeiras fluminenses.

Os valores de clorofila a {Tabelas [ e IT) para as lagoas estudadas (médiade 1.7 ug.I"') foram
baixos, estando préximos aos obtidos para um ecossistema de caracteristicas oligotroficas
estudado por ESTEVES et alii (1985), a represa de Trés Marias. Estes mesmos sido mais baixos
ainda quando comparados com aqueles obtidos por ESTEVES et alii (1984) em algumas lagoas
costerras fluminenses, nas quais os valores de clorofila a variaram entre 0.7 ugl'e 1483 ug it
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Tabela II: Diferentes formas de nitrogénio na coluna d'igua das lagoas de

"Tabuleiro".

Lagoa Prof. N-amon. Nitralo nitrito N-totai N-dis. N-part.

{m) (ug/l) (wgM) (ugh (mgh) (mgh) (mgh)
0.00 15.82 68.02 17.13 0.79 0.13 0.66
Juparani | 6.00 9.14 16.31 731 0.84 0.19 0.65
11.00 15.57 77.56 3.87 0.72 0.15 0.5
0.00 11.86 29.56 2.86 0.64 0.15 0.50
Juparani II 5.00 17.79 72.94 6.73 0.76 0.12 0.63
11.00 17.42 86.79 3.58 0.78 1.18 0.60
0.00 7.66 87.06 1.58 1.41 0.13 1.27
Juparang III 3.00 7.78 97.56 2.15 0.54 0.11 043
6.00 2409 155/67 3/15 0.69 0.i3 0.56
000 5585 8.80 - 1.23 0.13 I.11
Dentro 200 1557 33.57 0.29 0.86 0.17 0.67
4.00 14.83 3.38 0.00 0.87 0.20 0.68
0.00 346 9.85 0.00 1.04 0.06 0.97
Palminhas 10.00 9.64 130.19 0.43 0.70 0.11 0.59
25.00 147.53 2524 2.29 1.00 0.12 0.88
0.00 = 5783 94 .49 4.44 111 0.16 0.95
Meio 2.50 286.91 32.09 jy 1.25 0.20 1.05
5.00 65118 10.46 34 1.49 0.42 1.07
0.00 1458  562.00 372 0.58 0.11 0.48
Aguiar 3.00 3.95 40.43 1.43 0.62 0.15 0.47
6.00 6.67 5.85 1.72 0.62 0.17 0.45
0.00 (.00 6.77 0.00 0.67 0.17 0.50
Nova 4.00 0.00 13.80 3.4 0.72 0.15 0.57
7.00 000 11530 043 0.70 0.19 0.51
0.00 12937 15,76 0.86 1.01 0.16 0.85
Aviso 3.00 112,62 19.45 0.57 1.07 0.10 0.97
6.50 152.72 16.09 1.15 1.04 0.14 0.90
0.00 13.34 5.56 0.29 0.99 0.15 0.84
Sabia 1.00 9.28 10.46 0.00 0.89 0.23 0.66
2.20 10.38 34.78 0.86 0.99 0.14 0.85
000 2447 462 0.29 0.76 0.08 0.69
Palmas 1000 2743 10.46 1.15 0.79 0.10 0.69
2600 2854 88.33 0.29 0.68 0.13 0.55
0.00 15.57 36.35 2.58 0.79 0.19 0.60
Durido 2.00 15.82 40.94 2.17 0.72 0.16 0.56
500 2199 36.93 2.43 0.71 0.14 0.57
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Tabela IV: Diferentes formas de nitrogénio na coluna d'agua das lagoas de “"Planicie’”.

Lagoa prof. N-amon. Nitrato  Nitrito  N-total ~ N-dis. N-part.
(m) (ugh) (ugh) (ug)  (mgl) (mg/l) {(mg/!)

0.00 37.59 70.26 1.15 0.73 0.17 0.56
Piabanha 1.40 39.43 40.43 1.58 0.95 0.15 0.80
3.00 52.32 61.39 2.01 1.14 0.19 .95

Piaba 0.00 26.19 8.19 0.43 0.86 0.21 0.65
2.50 5.68 16.82 0.72 0.90 0.21 0.68

Parda 0.00 3979 15400 5.16 1.11 0.20 0.91
2.00 4053 131.00 3.87 1.13 0.19 (.95

Cacimbas 0.00 984 214 1.86 1.18 0.18 0.99
2.10 29.65 6.78 2,15 0.89 0.11 0.73

Machado 0.00 31.88 11.15 3.01 1.01 0.15 0.85
1.50 2447 6.47 2.15 1.18 0.15 1.04

Bonita 0.00 [3.34 7.26 874 1.06 0.20 0.85
1.70 8.53 7.89 6.38 1.04 0.17 0.86

Zacanas 0.50 1446 197.44 16.47 1.13 0.20 0.94

Suruaca (.30 2.72 11.64 9.60 1.21 0.31 0.90

A comparagdo entre as lagoas pesquisadas mostrou que a lagoa do Meio apresentou valores
de clorofila a, 12 vezes, € a lagoa do Aviso, 3.5 vezes mais elevados que a média das demais
lagoas. Este fato vem de encontro as caracteristicas de ambientes eutrofizados artifictalmente
destes ecossistemnas.

A partir dos resultados obtidos nesta pesquisa, pode-se constatar que as lagoas estudadas
apresentam caracteristicas limnologicas fortemente diferenciadas. Esta diferenciagdo pode ser
atribuida a sua localizaciio geograficae, principalmente, 4 associago entre fatores geomorfolégicos
¢ climaticos,e a agdo antropica.

Levando-se em consideracdo suas caracteristicas morfométricas, as lagoas estudadas
podem ser diferenciadas nos dois grupos principais propostos por SUGUIO et aln (1982): 1%)
as lagoas da planicie costeira, que apresentam, com freqiiéncia, toda a coluna d'dgua
homogeneizada, ¢ estdo sujeitas a agdo do vento ¢ 2°) as lagoas de *“Tabuleiros ", com 2 coluna
d'agua menos sujeita a agdo do vento, portanto, estratificando-s¢ com muita fregiéncia.
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Tabela VI: Diferentes formas de fosfato ¢ silicato na coluna d agua das lagoas de “*Planicie™
(- analise ndo realizada)

Lagoa Prof, P-total P-dissolv. P-part. P-orto  silicato
m) (ug) (g (ugh (ugh)  (mg/l

0.00 2238 11.19 11.19 6.25 4.37
Piabanha 1.40 19.74 10.53 9.21 5.68 426
3.00 2501 13.16 11.85 364 2.09

Piaba 0.00 11.19 10.53 0.66 5.23 2.77
250 11.19 7.24 195 2.50 2.73
Parda 0.00  40.80 685  33.95 1.02 477

2.00 2830 9.41 18.89 <1.00 168

Cacimbas 0.00 11.85 11.19 0.66 3.86 3.75
2.10 11.19 3.23 7.96 11.02 2.65

Machado 0.00 14.48 13.82 0.66 2.68 3.76
1.50 16.45 13.16 3.29 2.34 2.01

Bonita 0.00 23.04 7.12 1592 9.66 1.84
1.70 20.40 5.29 15.11 9.21 1.98

Zacarias 050 13426 9346 4080 12.50 9.60
Suruaca 030 2633 17.11 922 <100 130

Baseado nesta constatago, propde-se para as lagoas da planicie costetra, um modelo de
funcionamento que pode ser considerado “*dinamico”’, no qual toda coluna d'agua esta
envolvida. Nestas lagoas, a maior parte dos fatores abioticos atuam no sentido de proporcionar,
como resultante, elevados valores de produtividade, no ecossistema. Pode-se considerar a
elevada taxa de reciclagem de nutrientes como uma de suas caracteristicas principais. Esta por
sua vez, ¢ decorrente da alta taxa de decomposi¢o de matéria orgdnica, a qual € facilitada pela
maior taxa de ressuspensio das particuias. Outra caracteristica das lagoas da planicie costeira
¢ a presenga de grandes areas cobertas por diferentes espécies de macrofitas aquaticas emersas,
que podem, nestes ecossistemas, constituirem-se nos principais produtores primarios (Figura 3).

Para as lagoas do “‘Tabuleiro” poderia ser proposto um modeio de funcionamento
considerado ‘‘intermitente’ . Este modelo caracteriza-se pelo isolamento da camada trofogénica
(geralmente coincidente com o epilimnio) da camada trofolitica (geralmente cotncidente com o
hipolimnio). Este fenémeno ocorre durante grande parte do ano, em conseqiéncia do processo
de estratificagdo térmica (Figura 5). O isolamento, total ou parcial da camada trofogénica,
promove a redugio progressiva dos valores de produtividade primaria fitoplanctonica no
derorrer do periodo de estratificagdo térmica, conforme foi observado no lago D. Helvécio por
TUNDISI et alii (1981). O fato ¢ de relevancia ecolégica na medida que, os detritos Organicos
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nas lagoas de “ Tabuleiro™", podem apresentar maior taxa de reciclagem de nutnentes na propria
regido trofogénica. correspondendo ao que OHLE (1976) denominou de circulagdo em curto
circuito. Tal fendmeno pode ser considerado o principal responsavel pela manutengio da
produtividade fitopianctdnica, durante os longos periodos de estratificagdo térmica da coluna
d'agua.

E importante salientar que diferentes formas de atividades antropicas, entre estas o
lancamento de cfluentes e aterros,observados nas lagoas do Aviso ¢ do Meio, tomam estes
sistemas diferenciados quanto aos seus padrdes limnologicos, dificuitando o scu enquadramento
nos dois modelos propostos.

Esta pesquisa evidenciou que o sistema lacustre do haixo rio Doce, formado por lagos.
lagoas, lagos costeiros e lagunas. apresenta grande importincia na medida que mostram uma
grande diversidade ecologica. Faz-se, portanto, urgente a tomada de consciéncia, no sentido de
preservar suas caracteristicas naturais, garantindo, desta maneira.a melhor utilizagdo destes
ccossistemas e de suas especies.
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