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ANALISES DOE NIVEIE DE METAIS PESADOES NO SISTEMA HIDRICO DA
ESTACAD ECOLOGICA DO JATAL, 8P

LIMA, W.R.W.

Andlises dos nivels de metals pesados (Cd, Co, Cr,
Cu, Fe, Mn, NWi, Pb e EZn) noc sadimento de fundo, na
macrofita aguitica Edchhoania azurea e em 3 espécies da
ictiofauna (Prochifodus sencofa, Schizodom nasutus e Hoplias
malabaricus) de 4 lagoas e 3 cdrregos da Estacio FEcoldgica
do Jatai foram realizadas com o objetive de ge levantar
dados para se montar um quadro genérico sobre a situacho.
As concentracgSes de metals nos sedimentos dos 7 silstemas
hidricoa foram significativamante diferentes (p < 0,05) e
a Lagoa do Inferndo apresentou cs mﬁinruu nivais de Cd4, Co,
Cr, Pb @ Ni. Na Lagoa do Diocgo observou-sea um gradiente de
metals no sedimento com um aumento significative (p < 0,05}
no sentido CSrrego do Cafundd — Rio Mogi-Guagu. E. azuaea
apresantou um padr&c de concentracloc de metais diferente
daquele encontradc para o sedimento com niveis de Cr que
estio dentrc do intervalo de concentracic encontradce em
macrofitas aquiticas de sistemas poluidos. Os peixels
concentraram os metals segundo um pidriu inesperado. ©
herbivorc e o piscivoro apresentaram maiores concentragSas
que © 11Ihfnqu. S. nasufus & H, malabaricus concentraram Cr
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a niveis proximos das concentrag¢Ses méximas parmitidaas para
o consumc humanc. Embora as concentragdes de metals no
sedimentoc de fundo fossem inferiores Aqualas encontradas em
represas @ sistemas fluvials noderadaments poluldos,
indicando m inexist@ncia de uma copndicio de impacto, os
resultados de Cr na macrSfita aguitica e nos peixes,
Eugeram que a ciclagem deste metal deve ser detalhadamente
investigada no sistema hidrico desta estacgéc.

ABBTRACT — HEAVY METAL LEVELE IN THR AQUATIC BYBTEM OF
JATAI ECOLOGICAL STATION, SP

In order to evaluate general aspects of matals
impact in the Jatal Ecological Station, the cd, Ca, Cr, Cu,
Fe, Mn, Ni, Pb and Zn levels in bottom sediments,Ei{ichhoinia
azurea and 3 species of fishes (Prochilodus scacfa,
Sehizodon nasutus and Hoplias malabaricus) from 4 lakea and
3 streams were determined. Metal concentratione in the 7
water systema sadiments were statistically differents (p <
0.05). Inferndo Lake sediments showed the highest levels of
Cd, Co, Cr, Pb and Ni. A significant increase (p < 0.05) of
metals from Cafundd Stream to Mogi-Guagu River was observed
in Dicgo Lake with a significant indraase (=] < 0.05].
Eichhoania azuxea ahowed a different pattern in metal
concentration whan compared to n;qlmantn. Concentration of
Cr in this species was mimilar to aguatic macrophytas from
polluted gystems. Metal nuncuntrqt;nnh in fighes showed
herbivorous and piscivorcus species with higher metal
content than the detritivorous. The Cr concentrationa in 5.
nasufius and H, mafabaxicus wera close +to the Brazilian
Standard for fresh water food fish. Metal concentrations in
bottom sediments were halow the levals of moderatly
polluted river systems and resevoirs, However the levela of
Cr in the aguatic macrophyte and fishes species suggest
that the cycle of this metal in the water systems of the



- 1003 -

Jatal Ecological Station should be investigated in detail.

INTRODUCRO

A bacia hidrogréifica do Rio Mogi-Guagu (17.750
Km#; 84% situada no Estado de S8o Paulo) vem apreasantando
um sumento da atividade econbfmica (industrial -]
agropecudirial e de ocupagdo populacicnal, que tém
intensificado a utilizaglc dos recursos naturais destas
sistemas (CETESB, 1985a). As anBlises scbra ¢ padrido de
qualidade da Agua do Mogi-Guagu, realizadas pela CETESB
desde 1375, caracteriza este rio como um corpo hidrico que
apresenta condigdes entre boas e aceitfivels (CETESB, 1984 e
1985a) . Entretanto, este padrfo de qualidade baseia-sa nas
anilises de 9 varidveis indicadoras da qualidade da @&gqua,
tais como oxig@nlc dissolvido, coliformes fecais e fésforo
total. Outros estudos realizadoa por este mesmo bHrgio
mostraram que a bacla do Mogi-Guagu e Fardo J& apresenta
concentragdes de metails pesados (comoc o Hg) e de pasticidas
organcclorados a niveis gque excederam agueles astabelecidos
para a manutencdo adequada de organismos dulcicolas,
principalmente no trecho médic superior do rio, abrangendo
os municipics Leme, Araras, Mogi-Mirim, Mogi-Guagu, Conchal
@ Banto Ant&nioc do Pinhal (CETESE, 1980},

¢ municipio de Luis Antbnio encontra-se na reglic
do baixo Mogi-Guacu, proximo a Ribairic Preto. Esta regiido
tam apresentado um crescimento demogrédfico e econdmico &
exemplo do que jd ocorre no trecho médio superior do rio
{CETESB, 19385b). A Estaclc Ecolfgica do Jatal, localizada
naguele municipio, apresanta um sistema hidrico
compreendendo lagoas marginais ao Mogi-Guagu e cérregos gue
sfo importantes scb os aspectos ecolfgicos ([(manutencic da
flora e fauna associada)l, climatoldgiceos e recreativos. A
legislacio estadual que criou a Estagdo Ecoldgica do Jatal
estabeleceu normas de protecio A&s caracteristicas do
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ambiente, sendo necesslria a criagcio de um plano de
manutencdo e de manejo adequado. Para tanto, necessita-se
de conhecimentos bésicos para compor um guadro de
informacSes gue permita tais procedimentos.

Com a crescente influ@ncia antropogénica no Rio
Mogi-Guacu e o conseqfiente aumento do grau de poluicio, o
fenSmeno natural de inundagSes periddicas gue ocorre no
verfio e atinge principalmente as lagoas marginais, os
brejos e trechos inferiores dos cBrregos, pods reprassntar
pulsos de entrada de agentes poluldcres na Eatacfe
Ecolbgica. Estudos preliminares sobra a presanca de
praguicidas clorados (hetoclorado & cloretano) realizados
na dgua da Lagoa do Inferndo durante a astiagem de 1986,
mostraram gque aa concentragfes destes estiveram am tornoc da
0.01 ppm. Este nivel de concentraclo foi superior aguels
admitido pela EPA (ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY) para
praservaclo dos organismos aquiiticos  (ESTEVES & MOZETO,
1987} . Até o presente momento, nic havia nenhuma andlise
sobre o8 niveis de metais pesados na Estacio Ecolbiglea.
Assim, este trabalho tem como objetive principal levantar
dados preliminares sobre a concentraciio de metals pesados
no sistema hidrico da Estagio Ecoldgica, a fim de se compor
um gquadro genérico mscbre o problema. Os compartimentos
escolhidos para a andlise da possivel influ@ncia dos metais
Cd, Co, Cr, Cu, Fa, Mn, Ni, Pb e Zn na Estaglc Ecoclbgica do
Jatal foram: sedimento de fundo (por ter a caractaristica
de ser integrador, segundc MNRIAGU et alii, 1579), a
macr&fita aquatica Eichhoandia azurea (espécie indicadora de
poluicio por metais, segundo MALM, 1986) e reprasantantes
da ictiofauna da Lagoa do Dicgo, pertencentes a tr3s niveis
da cadeia alimentar — Prochifodus scrofa (iliéfago), Schizo
don nasutus (herbivoro) e Hoplias malabaricus iplecivorn).
Este levantamento foli realizadec em 3 edrregos e 4 lagoas no
pericdc de estiagem, durante a primavera da 1987.



- 1005 -

MATERIAL E METODOS

A Estaglo Ecolbgica do Jatal (Fig. 1) posesui uma
frea 4.532 hectares apresentandc uma diversidade de habitats
naturais compreendendo o Riec Meogi=Guacu, cOrregos, lagoas
marginals, brejos am difersntes graus de inundagloc e flores
tas nSo inundfveils. As lagoas marginais sSoc meandros abando
nados e podem apresentar uma ligacgio com © rio em carditer
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Flgura 1 - Localizagio da Estacho Ecoldglca do Jatal (RedugSo do mapa 1:25.000; fonkte:
INSTITUTO FLORESTAL, 1971).
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permanente, a exemplo da Lagoa de Dicgo, ou temporariamente
durante as chuvas de verfo, como a Lagoa do Infernioc.
Dentro da Estaglio Bcoldgica as infludncias antropoginicas
limitam-se ac represamento do Cérrego do Jatal, a
exist@ncia de plantacgbes de Pinus e Eucalyptus a &
pritica da pesca recreativa.

Os compartimentcs analisados nesta levantamento
foram obtidos em duas campanhas. Os peixes analizados foram
coletados na Lagoa do Diogo durante o lavantamento da
icticfauna em setembro de 1987, segundo oB métodos
descritos por GALETTI Jr. et alii (19689). As espécies
analisadas foram Prochifodus scrofa (iliSfago), Schizodon
masduifus (herbivoro) e Hoplias malabaricus (placivorao). Os
trés espécimes de P. scaofa, de 5. nasutus e da H. malabaxd
cué apresentavam biomassa fresca entre 24 & 251 g) 57 e @8
gr 64 e 159 g; respectivamente. Os espacimens foram
descamados no laboratdric, lavados com &gua destilada e
filetados. Os tecidos frescos foram sub-divididos em trés
amostras por aespécimens, pesados (tendo como suporte
filtros pré-pesados), secos em estufa (60°C) até peso
conastante, e calcinados em cadinho de porcelana lisﬂuﬂ. 24
hl. As cinzas foram digeridas & guente em mistura Gcida de
HHn3 + HCl (3:1) até a total dissclugio do material. As
amostras foram evaporadas ata proximo a secura L
ressuspendidas em 50 ml de solucdoc de HCl 0.1N (PFEIFER et
alii, 1985).

Os sedimentos de fundo foram amostrados nas Lagoas
do Dicgo (LD}, QuilSmetro (LQ}, Inferndo (LI) e Olec (LO),
noe Cdrregos do Cafundd (CC), Jatai (CJ) e Bom Sorte (CBs),
com o auxilic de wum coletor de gravidade, durante a
campanha realizada em outubro da 1987. Na Lagoa do Diogo
foram amostrados dols pontos com o cbjetive de se avaliar a
influéncia do Rioc Mogi-Guacu e do Corrego do Cafundéd sobre
esta (Fig. 1). Para tanto, coletou-se testemunhos em frente
a £6z do cbHrrego (LDi - interior da lagoa) e proximoc a
ligag&o da lagoa com o rio {(LDl}), em pontoa adjacentes a
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ocorr&ncla de Eichhornia azurea, 0 Rio Mogi-Guacu ndo fol
amostrado devido a falta de um coletor adeguado. Retirou-se
dos testemunhos de sedimentos os perfis de 0-5 cm e 5-10 om
de profundidade. Estas porgbes foram peneiradas a fresco em
malha da 1 mm, para a retirada de restos de tacidos
vegetais e cascalhos, secas em aestufa (60°C) até peso
constante, moidas em graal de porcelana = novamante
peneiradas em malha de 63 ym, por via seca.

Para as anfilises dos metais pesados nos sedimentos
utilizou-se a técnica de extracio com solucdo de HCL 0.1N a
frio, na proporgio de 5 g de sedimento para 15 ml da
solugfo (FISZMAN et alii, 1984), com a finalidade de
remover os metais pesados sob formas mais reativas sem
atacar a matriz gecldgica do sedimento (PIPER, 1971;
FORSTNER & PATCHNEELAM, 19B81). Foram preparadas 2 amcstras
de cada perfil, ApSGs a extragio, as amostras foram
filtradas e tiveram os volumes finais completados até 20 ml
com sclugio de HCl 0.1M.

As folhas mais novas da macrofita aquatica Eichhox
mia azurea foram coletadas manualmente nas Lagoas do Diogo,
Infernfo e Olec em outubro de 1987. Estas folhas foram
lavadas com &gua do local e enxaguadas com Agua destilada.
No laberatério, estas foram secas em estufa de circulacho
{60°C) até pesc constante e trituradas em moinho. Duas
amostras de cada banco de macr&fita aguiitica estudada,
foram digeridas em mistura &cida de HNO, + HC10 (511} em
bloco digestor (ESTEVES, 1982). Cada amostra tratada foi
solubilizada em 20 ml de HCl 0.1NW.

Todos os instrumentos utilizados para a extracio
de metais nas diferentes amostras foram enxaguados com
solugio fraca de HHD3 & todas as extragihes foram
acompanhadas por brancos.

As determinagtes dos metais pesados ©C4, Co, Cr,
Cu, Pe, Mn, Ni, Pb e Zn nas amostras foram realizadas por
espectrofotometria de absorcglo atdmica (VARIAN modelo 1475)
no laboratério de Radicisbtopo do Instituto de Bicfisica da
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UFRJ.

Os resultadoa foram expresscs em ug do metal por
massa seca no casc do sedimento e da macrSfita aguiitica, e
por biomassa seca e fresca de peixes {ppm) .

Testes estatisticos nEo paramétricos aplicados
foram dos tipos: (1) anflise de variBncia de Kruskall
Wallis (H), para verificar se hd diferenca entre os COrposj
@ (2) teste t (tw), para verificar se ocorras diferancas
entre os pontos amostrados na Lagoa do Diege (CC - LDi; LDA
= Lb1l}, bem como, investigar se as espécies de paixes
concentram os metais a niveis diferentes em funcio dos
hibitoa alimentares (SOKAL & ROHLF, 1969; ENEDCOR [
COCHRAN, 1971}).

RESULTADOE E DISCUSEBRAD

A distribuicfo de metals pesador nos deoils perfis
de sedimentos de (0-5 cm e 5-10 cm) apresantou um padréoc
praticamente igual, a excegio dos resultados de Fa no
Cérrego do Jatal (Tab. 1). Devido a asta uniformidade.
conaiderou-se a média entre os resultados de cada corpo
hidrico, measmo no caso do Fe (Fig. 2 = 3).

De um modo geral, oa sedimentos de fundo das
lagoas marginais apresentaram concentracdes supariores
dquelas encontradas nos Cirregos do Cafundd e da Boa BSorte
(Fig. 2 = 3). Estas :a-ultlduk, provavelmante, refletiram a
influéncia das inundacdes, devido ds chelas do rio, =®& ao
conhecido processo de aciimulo de materiais aldctones nos
sistemas lé&nticos, reafirmando o conceito largamenta aceito
de que as lagcoas marginals funclonam como filtros naturais
dentro dos sistemas. O pedimanto de Ffundo do Cirregoe do
Jatal apresentou concentragdes em niveis mais proximos
dagueles encontrados nas lagoas marginais do gque nos outros
cérregos. O ponto de amostragem do sedimento neste cdrrego
localiza~-ge proximo a sua ligago com o Mogi-Guagu, e
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Tabela 1 - Concentracéc (Ug/g) média de metals pesados am dois
(0=5 cm; 5-10 cm) de sadimentos de fundo de lagoas e corre-
gos & localizedos na Estacao Ecoldgica.

periis

-

&
Locals Ccd Co Cx Cu Fe Hn Hi Fb Zn
CORREGOS
CAFUNDO
5=10 cm 0,08 1,12 HD 5,24 1,434 37,2 0,16 1,21 6,50
BOA SORTE
0=5 cm ND 1,00 0,44 2,08 2580 _ 75,6 WD HD z,80
5=10 cm ND 1,12 XND» 2,32 2864 86,4 HND 0,15 3,20
JATAT
0-5 cm 0,06 7,10 1,38 7,72 3178 _  125,6 1,36 1,79 7,30
5=10 em 0,03 5,12 0,74 5,58 1749 130,88 oO,7y0 0,87 7,00
LAGOAS
DIOGO (1)
DIOGO (1)
0-5 cm upﬂ-l !}“ 1.{” i,ﬁﬂ 3“32# 1?‘-5 0,92 l*ﬂ!‘ 5;95
5-10 cm ND 4,82 1,24 5,26 3552 161,0 0,82 1,31 6,30
QUILOMETRO
0-5 em 0,03 #,36 1,3 7,00 4084 + 336,0 0,70 1,57 13,80
5=10 em 0,03 5,45 1,86 7,78 4576 283,00 0,76 2,42 12,20
INFERNAD
510 cm 0,086 B,72 1,46 7,02 3948 1214 L,51 2,43 3,06
OLED
0=5 cm 0,02 4,82 0.9 6,98 5740 122,0 0,94 0,77 14,80
5=10 cm 0,03 3,42 0,66 6,156 4138 104,2 0,62 0,93 12,60
H 32,0 20,3 19,% 18,7 21,7 24,1 L7,9 20,3 29,07

H: andlise de varilincis nlo paramétrica pelo método de Kruscall,
ND: concentracao a nivel ndp detectdvel.
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portanto, estd scb infludncia das inundacSes. A exist@neia
de uma represa localizada & montante desta regifc +também
pode ter contribuide para o enriguacimento de matais neste
trecho do cbSrrego. Quanto & importBncia gquantitativa de
cada matal noa diferentes corpos hldricos, cbservou-se gque:
ae maicres concentracSes de C4, Co, Cu, Pb e Ni foram
encontradas nos sedimentcs da Lagoa do Infernfio, enguanto
que o8 metais Zn e Fe estiveram mals concentradces na Lagoa
do Oleo, Cr na Lagoa do Diogo {LDl} e Mn no QuilSmetro. As
menores concentracSes ocorreram no Cdrregc da Boa BSorte
{Tabk. 1).

Os resultados de metals nos diferentes corpos
hidricos apresentaram diferengas significativas (p < 0.05)
com base na andlise de varifncia (H) (Tab. 1}. Em fungio da
proximidade dos sistemas aquiticos com o Rio Mogi-Guagu
(Fig. 1), esperava-se gue o sedimento da Lagoa do Diogo
(especialmente o ponto LD1) apresentasse o malor
enriquecimento de metais pesados. Entretanto, apesar da
distBncia que h& entre a Lagoa do InfernSc e o rio, esta
aparece como o© sistema gque recebe o maior aporte de
elementos Cd, Pb e NHi que gZc altamente téxicos e gue
apresentam-se em baixas concentracBes na crosta terrestre e
normalmente sio ciclados a niveis muitc baixos na ecosfera
(STECHER 1968, apud LACERDA, 1983). Ba=eando-sa nesta
observacdc e conaiderando que na maioria das lagoas o
incrementc de metais (oriundos de fontas antropogénicas)
advém scmente do Rioc Mogi-Guagu, os processos ligados ao
enriguecimento de metais na Lagoa do Inferndo devem ser
estudados, principalmente nos brejos que separam a lagoa do
rio.

Os dois pontos de coleta de sedimento de fundc na
Lagoa do Diogo localizaram-se em frente 3 foz do Cérrego do
Cafundd (LDi) e nas proximidades da ligacdo com o
Mogi-Guagu (LD1l), como descritc em Material e Matodos., O
Cérrego do Cafundd limita a estacfio ecoldgica ac sul (Fig.
1] e drena uma extensa drea cultivada que localiza-se 3 sua
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margem esquerda. O Rio Mogi-=Guagu tem se mostrade comoc um
corpo hidrico impactade por metals pesados, a examplo dos
niveis de Hg encontrados em peixes e na A&Agua (CETESH,
1980). A influéncia destes dois corpoe hidricos sobre a
Lagoa do Diogo pode ser verificada. 08 resultados de
concentragho de metais nos sedimentos desta lagoa e do
clrrego mostraram gue houve um aumento significativo (Tw >
0.8137r gl = 4; n = 8) p < 0.05) noe niveis de Co, Cr, Fs,
Mn & Ni entre os pontos CC & LDi, e para todos os metals
entre LDi & LD1l, & exceco do Mn (Fig. 2 & 3). Estass
resultados indicaram: gue h&8 uma wvariacioc espacial de
concentragidc de metails na lagoa com um aumento no sentido
CC = Ric Mogi-Guagu; gue provavelmente o rio apragenta uma
influéncia preponderante no inecrementc de matais na lagoa.
Os sedimentos sfo em grande parte compostoa por
produtos de processos biogénicos e fisico-quimiceos que
ocorrem na coluna d'igua e que o= enriguecem com metais
(NRIAGU et alii, 1979; SIGG et alii, 1987). Deste modo,
este compartimento funcionam cmo depdsito de metais. As
plantas aquaticas apresantam a capacidade de concantrar os
metais em niveis superiores Aqueles encontrados em soluchio
e podem ser utilizadas como indicadores da gqualidade da
&gqua de sistemas aguiticos, aprasantande uma série de
vantagens operacionais (MILLER et alii, 1983). Tails
macréfitas agudticas podem refletir, de forma proporcional,
as concentragdes encontradas no meic (PETERSON, 1983). 0
sedimento de fundo de diferentes sistemas agquaticos e
macrifitas aguaticas do género Eichhorndia )1
compartimentos largamente utilizados como indicadores da
poluicio (VESTERGAARD, 1979; FISZMAN et alii, 1984y ESTEVES
et alii, 1981; ESTEVES, 1982; CHIGBO et alii, 1982; MALM,
1986). BEntretanto, as concentracSes de metais pesados nas
folhas da E. azuAea (Tab. 2} em sua maloria ndc refletiram
as variacdes de concentragic encontradas nos sedimentos das
Lagoas do Diogo, Infernfio e Oleo (onde a macr&fita aguitica
ocorre) . Neste caso, necessita-se de um estudo mais detalha
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Tabela 2 - Concentracaoc {ugfg} média de metais pessados em
Eichhonrnia azrurea em lagoas da estagao ecolagica

4
Lagoas Cd Co Cr Cu Fe Hn Wi Fb Zn

biogo (1) 0,22 1,B0 2,00 12,80 180,2 v30,0 4,00 1,82 30,20
Piogo (1) 0,24 0,40 ND 14,20 372,2 560,0 4,20 1,30 31,20
Infernac 0,14 ND 1,60 10,40 123,86 GBB,0 3,60 0,42 22,40
Oleo 0,35 0,80 0,40 18,60 278,0 1242,0 4,20 1,56 29,80

ND: concentracac a nivel nao detectdvel.

do para verificar o potencial desta espéclie como monitor
bicldgico das condigbSes destas lagoas, Possivelmente, as
lagoas apresentam baixas concentragdes de metais em socluglo
interferindo nesta comparaghio. Porém, esta aspécie
concantrou o Cr em guantidades proximas agquelas reportadas
para o Ric Paraiba do Sul, apesar 4o mesmo padrdc nioc ser
verificado entre as concentracles deste elemento nos
sedimentos de fundo (MALM, 1986) (Tab. 4).

Os resultados de concentracgdo de metals nas trés
espécies de peixe nlo apresentaram o padrlc aesparadc am
fungfo dos diferentes hibitos alimentares. P, 4crofa por
ser um comedor de fundo (ilidfago), deveria apresantar
maiores concantracSes de metais gque o herbivoreo 5. nasutus
e o piscivore H. malabardicus (Tab. 3}, uma wvez gue o
sedimento @ o compartimento que tende a reter as maliores
guantidades de metais em sistemas aquiticos e o8 metails
estudados em geral ndoc sofrem blomagnificagdo na cadeia
alimentar, como no caso do Hg |(FOWLER, 1982). De um modo
geral, o herbivoro concentrou mais metais que o8 demais
tipos de peixe, seguido pelo piscivoro. Porém, diferencas a
nivels significativos (tw > 1.22; gl = 3; n = 6; p <« 0.05;
em relagdc acos resultados expressos am pasc seco) somente
foram encontradas nos seguintes cascs:r (1) S. nrasutus
concentrou mais Co, Cu, Mn e MNi gua F. scaofa; {2) H,
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Tabels 3 - Concentracac {uja"g} média de metais pesados em peixes cole-
tados na Lagoa do Diogo, expressas em {g) de peso weco e pa

a0 fremco.

Eepécies Cd Ca Cr Cu F!L' Mni Mi Ph Zn
pESO sEco T
P. dche fa 0,0016 0,37 0,25 1,77 2,98 2,B9 0,012 0,36 3IR,75
{11i6fago)
S nasutus 0,001l3 0,51 0,41 0,35 1,85 5,95 0,033 0,69 47,46
(harbivorc)

Mi malabarieus 0,0025 ND 0,44 B,88 0,89 2,47 0,008 0,60 44,72
{piscivore)

PESO FRESBCO

P. 4chofa 0,385" 0,09 0,06 0,44 0,71 0,70 0,003 0,087 9,31
(1115¢ago)

£, ngdutus 8355 2312 9512 0188 898 1;01 UiUEE Uili 11519
(herbivoro)

H. matabaricus 0,62° ND 0,11 2,18 0,22 0,60 1,90" 0,15 10,97
{pilecivora)

sk ,
GPH 1|I]U' - u-ln SU'.D - - _ Eju I.m-iﬂ

" Concentracao expressa am ppb (Lim/g x 10).

“#% Concentracdo mixims permisafvel para consume humano.

mafabaricus concentrou malse Cu gque o herbivoro e o
ili6fago; {3} apenas no caso do Fe houve um decréscimo de
concentragio do il6fago para o herbivorc e daste para o
plscivorc. As variacSes nos niveis de matais pesados nos
pPeixes estudados podem estar relacionadas a outras
caracteristicas fisiolfgicas tais como, Ffailxa etidria, sexo,
entre outras, gque devem ser investigadas.

As concentragdes de metais pesados nestas espécies
foram convertidas para ug de metal por peso fresco a fim de
compari&-lces com as concentragSes miximas permitidas para o
consumo humano {(CMP) estabelecidas pele Ministério da



- 1018 ~

Tabela & - Intervalos de concentragic (LUg/g de peso saco) de metais
pesados sm sadimantos da fundo, Eichhoania sp e ictiofauna
de corpos hidricos moderadamente poluldos, utilicados como
base de comparacaoc.

Sedimento de Funde Cd Co Cr Cu Fe Mn Ri Fb Zn

Rio Mogi-Guacu - - - 1,0 = - - - 3,0
- - - 22,5 - - - - 45,0

Rio Parde - - - 7.5 - - - ' = 25,0
- - = 37,5 - - - ] 62,5

Rio Paralba do Sul - 20,0 58,4 LO=* 0 5,0 21,0 120

- 124,0 &471,0 2% JB* 10,0 72,4 515

B
5
5 8,1 g,5 18,3 lax 323 4,8 19,3 1é
3 15,0 21,0 37,0 i2% B4b 7,9 29,0 24

Repregas do Escado
de Sac Paulo

Eichhoania sp

Bio Parafba do S5ul 0,48 - 0.1 3.4 51 300 0,57 0,83 31

3,48 - 1,8 18,0 570 520 3:.10 6,35 175
Represas do Estado - - - 13,0 1700 900 - - 26
de Sao Paulo - - - 53,5 2100 23100 - - 81
* x 10

FONTE: Rios Hogl-Guagu e Parde (CETESE, 19%80), Rio Parafba do Sul (MALM, 1986}, Rspresas
do Estado de 580 Faulo (ESTEVES et alil, 1981 = ESTEVES, 19821),

Safide. Dos resultados obtidos, somente as concentracgdes de
Cr nas espécies S. nasutfus & H. mafabanicus foram préximas
da CMP.

A ligag8c permanente da Lagoa do Diogo com o© Rio
Mogi-Guacu possibilitaria a migraclo das espécies de paixe
analisadas. Entretanto, GALETTI Jr. et alii (1989), =a
partir do estudo dos aspectos bioclégicos da ictiofauna das
Lagoas do Dicgo e Inferndo, concluiram gue as lagoas
marginais servem como refiigic de egpécimens jovens,
claramente observade para a populacgido de P, schofa.
Frovavelmente, os exemplares de peixes utilizados para as
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anfilises de metais estiveram em grande parte do tempo
vivendo e se alimentandc dos recursos energéticos da Lagoa
do Diogo. Portanto, sio validas as consideracdes de gue os
resultados obtidos (Tab. 3) refletem a disponibilidade de
metals dentro da lagoa para ssta fauna.

Os niveis de metais no sedimento de fundo das
lagoas @ cobrregos (Tab. 1), guandc comparados com os
resultados obtidos por outros autores em sistemas fluviais
@ represas moderadamente poluldes (Tab. 4), indicaram gue a
estacic ndo apresenta-se sob impacto de metais pesados. As
diferencas encontradas antre os resultados deste eptudoc e
agqueles listados na referida tabela foram: para o Cr, em
até 60 vezes, para © Zn em até 35 vezes, para o Cu em atéd B
verss e para o Fe & NiL em cerca da 5 vezes. Para og
resultados de €. azuarea (Tab. 2} observou-se que, de um
modo geral, as concentracgfies encontradas nas lagoas da
Estagio Ecoldgica foram mencres gue aguelas apresentadas na
Tab. 4, a exceagfc do Cr, como discutido anteriormente. As
maiores diferencas foram encontradas entre as concentragdas
de Fe entre LDl & os reservatdrios; Mn entre LDL e os
reservatSrios; Pb entre LI @ o Ric Mogi-Guagu; Ni e 2Zn
entre LI e o Rio Paraiba do Sul;y Cu entre LI (-}
reservatorios; Cu entre LD]l & o Rio Paraiba do Sul.

Sumariamente, o8 resultados obtidos por asta
levantamento, mostraram que © sistema hidrico da Estaclo
Ecolbégica nfc apresenta-se contaminado pelos metais
estudados, guando se considera os rasultados nos sedimentos
de fundo dos corpos hldricos, pois, de um modo garal,
encontraram-se inferiores dgqueles reportados para sistemas
moderadamente poluidoe com o= rios Mogi-Guagu, Pardo e
Paraiba, além de represas de diferantes sistemas fluviaims
do Estado de S&o Paulo {Tab. 4) . Entretanto, as
concentragdes de Cr em FE. azurea, 5. nasufus e H.
mafabaricus sugerem qua esgte matal dave ser mais
detalhadamente investigado na Estaclo Ecoldgica.
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