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ASPECTOS BIOLOGICOS DE Amnodontites |Anodontites) soleniforn-
med {Mollusca=-Bivalvia) EN EL ARROYO CHIPIRIRI

{COCHABAMBA-BOLIVIA}

L]
MALDONADO, M. ; AcosTA, P."; 1SURZA, L.J." y BARRA, C

RESUMO: Aspectoa bioldglicos de Ancodoniifes {Anodontitesl
dolendiformes {(Mollusca-Bivalvia) no Riacho
Chipirirl {Cochabamba - Bolivia)

Q@ objetivo do presente trabalho foi fornecer
informagSes scbre alguna aspectos biolbgicos de Anodontites
[Anodontites| seleniformes, espécie de molusco biwalve que
hablita as &guas do Riacho Chipiriri, um rio de 28 ordem,
coberte por um dossel arbdreo, e de fundo pedregoso,

580 relatadas algumas informacSes JA& existentes
sobre as caracteristicas fisico-gquimicas da dgua, além das
relagbes morfogravimétricas da espécie, distribuicioc de
idades na populagSo, estimativa preliminar da dansidade,
biocmassa e aspectos reprodutivos e alimenticeos.

Fode-se concluir que trata-ee de uma espécie de
pequanc tamanho, gque vive enterrada entre as pedras, com
idade mixima teérica de 7 anos, tendo sido mais abundantes
individuos de 3 anos de idade durante o periodo de
amostragem. A densidade variou em torne de 60 individuos
Por metro quadradeo e fol observado um periodoc reprodutive
anual, durante a estiagem.

* Universidad Mayor de San Simén - Bolivia
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ABSTRACT: BIOLOGICAL ASPECTE OF Anodontites [Anodontiies)
sdolenifonmes (Mollusca-Bivalvia) IN THE CHIPIRIRT
STREAM (COCHABAMBA - BOLIVIA)

The aim of the present study is to investigate
some aspects of the bioleogy of Anodontifes |Anodontites |
dolenifonmes, a species which inhabite Chipiriri stream
(16553, 65719'w, altitude 411 m). It belongs to a ragion
of rainforest, the Chipiriri being a 2nd order stream
coverad by the trese canopy and with a stony bottom.

Data are presented on tha phyasical and chemical
characteristics of the water and the morphogravimetric
relations of the Epecies, age distribution of the
population, a preliminary estimate of its population
density and biomass, and some aspects of its reproducticon
and nutrition.

This is a species of gmall size, which lives
buried between stones; a theoretical maximuam age wasg
calculated at 7 years, in the period of sampling the most
abundant age-group being 3 years old; the density
fluctuated arcund 60 individuals Per m1 and an annual
reproductive pericd was ocbserved during the dry season.

INTRODUCCION

El mejilldén o "eonchilla” Anndortites |Anadonti-
tes| sofeniformes, es una de las especies de moluscos
bivalvos gque habitan las aguas de 1a cuenca Amazdonica en
Bolivia. Se lo ha encontrado en los arroyos gque atraviesan
la selva pluvial de la provincia Chapare en el Departamento
de Cochabamba y seqiin BARRA (1282) es uno de los recursos
acuadticos renovables susceptibles de explotacidn.

Los antecedentes sobhre esta especie se reducen a
datos sobre su morfometria (BARRA & BRUN, 1986) ¥ socbre su
taxonomia (GUZMAN, 1986) siendo desconocidos la mayoria de
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sus aspectos bioldgicos y ecolégicos.

ARER DE ESTUDO

El lugar de recoleccildén de loa bivalvos esta
ubicado en el arrocye Chipiriri a los 65719'w ¥ 1695513 ¥y a
411 m.s.n.m. {Fig. 1). La temperatura anual es en promedio

E[HI[D] Cuenca del lape Titicaca

:] Cucrra del rie Amaronas
E Tuimed del rio o La Plara
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25°C, con una maxima de 12% y una minima de 15%c. La
pracipitacidn anual es de 4383 mm repartida en todos loa
meses del afio, siendo mayor entre noviembre ¥ abril con
3116 mm (Estacién humeda) y menor entre mayo ¥ octubre con
1273 mm [(Estacidn seca) (MORALES, 1979).

El clima de la regidn pertenece al tipo AF (Selva
tropical lluviosa) variedad wg {(lluvia distribuida todo el
afic y temperatura anual despudés del solsticic de invierno)
de Koeppen y de acuerdo a UNZEETA (1975) pertenece a la
zona de vida de Bosgque muy hiimedo Tropical, donde 1los
suelos son superficiales, de textura mediana y pH baio, los
bosgues son complejos con unas 100 spp./ha, siempre verdes
con cuatro estratos arbbreos donde abundan las epifitas.

MATERIALES ¥ METCDOS

Se realizaron muestreos peritGdicos a lo largo de
un eiclo anual, la recoleccifén de los bivalvos se realizd
en forma manual y de 3 bancos separados unos 500 m. entre
sl.

Se determinaron los siguientaes parametros
figico-quimicos en las aguas: velocidad de 1la corriente,
temperatura, oxigenioc disuelto, Cﬂz. pH, conductividad,
alcalinidad, calcio, nitratos, fosfatos, y sulfatos en un
analizador de campo para aguas HACH DR EL/Z.

Los bivalvos se trasladaron vivos al laboratorio
de Hidronomia, donde Be realizaron las siguientes
determinaciones morfogravimétricas y wvolumétricas: pesoc
total, pesoc del cuerpo, pesc de las valvas, lengitud, ancho
¥ alto de las valvas, volumen total, velumen del cuerpo v
valumen de las valwvas.

La edad se estimd a través de la lectura de los
anillos de crecimiento en las valwvas ¥ e calculd una curva
de crecimiente mediante 1la ecuacidn de ven Bertalanf fy
siguiendo las instrucciones de PEREIRA dos SANTOS (1978) v

-
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GULLAND (1971), con el objeto de estimar la edad tedrica
hi;imn Y el niimeroc de anillos formados por afo.
La densidad y biomasa se estimd durante 3 mases ds

Il~lpﬂul saca (agosto a octubre) utilizando cuadrantas Y
lﬂluulndn el muestrec con los criterios de BOUTHWOOD (1978)
r "RABINOVICH (197B).
i . : -Los aspectos reproductivos se astudiaron an
huiltrl- fijadas y ©procesadas pegiin lam téenicas
hi:tulﬁqinul corrientes (LOPEZ et alii, 1974). Se estudid
sl ciclo reproductivo en base a criterios usados en otras
aspecies, por ejemplo: BROUSSEAU {1981), LOBADA & REYES
(1881), los primeros estadios larvales Y la proporcién de
saxos gue fue probada estadisticamente con un test de Chi
cuadradeo.

_ De  los aspectos alimenticios se estudid al
ﬁﬂmt-nidn gistrico en muestras fijadas con formol al 3%
inmediatamente despufs de la recoleccifn.

RESULTADOS Y DISCUSION

El arroyo Chipiriri es un arroyo dea segunde ordan
{(de acuerdo a la clasificacidn de CHORLEY, 196%), de fondo
pedregoso, pendiente muy suave y poca profundidad; las
aguas son cristalinas y muestran la alternancia de zonas de
corriente répida y de lenta (riples vy poole segin 1a
descripcidén de BMITH, 1966), ademis de AUMEroOEOs remaAnsoOs
donde se acumula gran cantidad de detritus vagetales, ez da
curso meandrosc y eatd casi compleatamente cubierto por al
dosal arbéreo.

Los meajillones o "conchillas" del arroye Chipiriri
@8 agrupan en bancos, Yy astos se ubican en las =monas de
corriente lenta immediatamente antes de la Eona de
corrients répida, ademis se ubican en la parte mis profunda
del lecho como se indica an sl parfil de la Fig. 2.
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Figura 2 - Perfil del Ischo del arroys TRIpITIFT,

El lacho del arroyc estd formado por Piedras de
Pequefic @ gran tamafic asentadas sobre un fonde arancso an
@l cual se entierran los bivalves en posicidén vertical vy
con una pequefia porcién de su parte posterior scbresaliendo
del sustrato. Cuando estén enterrados, el pie e halla
completamente extendido (Fig. 2), a través del mismo logra
trasladarse buscando la proteccidn de laa pledras.

Las principales caracteristicas fisicas Yy quimicas
del arroyo Chipiriri se resumen ®n la Tab. 1 en forma da
rangos de variacidn, y 1las varlacionaes diurnas en
tempsraturas, OD y CO, se muestran en la Fig. 3.

Tabla 1 = Caracteristicas fleico~quinicas del arroyo Chipiriri.

—Range de variacifn

Temperatura [°0) 18,5 - 26,5
pH 6,8 - B,7
OF (% sac.) M - 11
co, (mg/lt) o = 34
Conductividad (umhos/om) 280
Alealinidad toral (mg/lt) 1M = 200
Calefo {mg/le) 100 = 470
Wicratom (mg/lc) 1,2 = 1,82
Foafatos {mgSlt) 0,32 - 0,43

BulFatos (mg/1c) 2 - 5
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Figura 3 - VariaciSn diucna an tampsratura, oD y 00,.

La Tab. 2 presenta los Promedios para las medidas
morfométricas consideradas, tanto pPara el total da 1la
poblacién como para grupos de edad, axpresados an nimarc de
anillos de crecimiento. La relacisn antre la edad y astos
valores se muestran en las Fig. 4, S y 6.

También en funcién al nimerode anillos de
ocrecimiento se determind 1la distribucisn de edades qua se
obsarva en la Fig. 7, ademis 1la edad tebrica mixima ase
calould en ? afios v el nimeroc de anillos formados por afia,
en 2.

La determinacién de la densidad Y la biomasa de
bivalvos para 3 meses de la época seca dieron valoras de
61,33 indiiidun' por m* y 73,34 gr. de P8s0 saco por mi,

El ciclo reproductivo dea esta espacie muestra un
periodo activo entre los meses de eneroc a julio en el que
s® observan los ciclos gamatogénicos completas, ¥ un
periodo de raposo ‘gonadal entre los masas agosto ¥
dicliambre con ausencia de gametogénesis.
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El material fecundado se detectd a nivel de las
branquias internas (marsupio) desde fines dal mesa de anerc
hasta al mes de Julic. Al examen microscdpice de las
branquias se observaren 3 etapas de desarroclleo (Fig. ®8).
Entre marzo y julio se observd la expuleisn de peguefias
masa®s blangquecinas ovoides correspondientes al astado
larval maduroc denominade Lasidium. El Lasidium muestra 3
regiones claramente distinguibles y un Srgano adhesivo bian
desarrollado (Fig. 8).

Entades de incubscifin & &l marnuaio

Tarte nomteris r

Farte medig

Parte anterior

Orpane adhesiva

Lanmidie

A

Plgura § - Estados larvales de Anodontited dolendformis.



Se calculd una proporcién de sexcs de 1:1, 1la
misma fue sometida a una prusba de significancia de Chi
cuadrado dando un valor de 0,008 {n.s.}. En loas muestrecs
realizados no se detectaron cascs de hermafreditismo,

El anAlisis del contenido gistrico reveld an todos
los tramos del tubo digestivo una predominancia de detritus
indiferenciados, sclo una peguefia proporcidon del mismo
correspondia a diatomeas de pegquefio tamafio.

En base a satoe resultados se puede realizar el
siguiente andliasis.

El arroyo Chipiriri muestra coma rasgo
scbresaliente la constancia de sus caracteristicas fleicas
¥y quimicas a lo largo del afic y también del dia, las
fluctuaciones pequefias gue se muestran POr los rasgos da
variacién en genaral corrasponden a las siguienteas
sltuacionss: los valores de menor temparatura, mayor pH vy
menor concentracién de caleio y bicarbonatos correaponden
al periodo seco que también es el mis frioc; en tante que e&n
el periodo hiimedo se muestran temperaturas mis elevadas,
menor pH y un gran aumento en la cantidad de bicarbonatos y
da calcio especialmenta. Las fluctuacionas da Euz an
general se dan durante el dia, observindoss la tendencia a
disminuir hasta 0 durante el dia, aumentan de noche hasta
sus valores miximos durante el amanecer. El OD disuelto aen
cambic muestra una gran constancia durante al dia ¥ durante
el afio, manteniéndose con valores muy cercancs a la
saturacidn y tendiendo a sobresaturarse durante las tardes.

For la ubicacidn de los bancos de bivalvos dentro
del arrocyc Be puede inferir que estoe bivalvos prefisren
las zonas de una profundidad intermedia Y una busna
oxigenacién, (los remansos son zonas més profundas, mnenos
oxigenadas y con més materia orginica en descomposicidn gue
los "pools" y los "riples"). Adem&s se ha obearvado gque
estéin ubicados preferencialmente despuée de los remansos ya
que esta situacidn implica una buena provisién de detritus.

Resulta evidente también gque buscan la proteccidn



de las piedras contra 1la corriente, ya gque en zonas
Arsnomas con pocas pledras no se los encuentra.

Las relaciones morfogravimétricas ¥ volumétricas
eon: la. edad de asta aspecie muestran gque de las
caracteristicas morfométricas, la longitud as la gque mia
desarrclla, a diferencia del ancho y @l alto que aumentan
muy.peco con el crecimiento del animal. En ralacidn a loas
Pe80, ol pesc total y el de las valvas sufran notablas
inerementos con la edad en tanto qua el pesc del cuarpo
muestra una menor variacidn. En cuanto a los volimesnas
medidos se nota gque el volumen total es también el que mis
aumenta con la edad, an tanto que al volumen desl cusrpo ¥y
de las valvas incrementa muy peco) este hecho se traduce en
la . variacién dea 1la relacidn porcentual entre sstos
volfimenes, as{ a menor edad el wvoliimean del cuerpo
crresponde al 36,86% del volumen total Y el volumen da las
valvas al 17,558, mientras que a mayor edad el porcentaje
del volumen del cuerpo se raduce a 26,16% y el de las
valvas aumenta a 21% y es el volumen intervalvar el gque ha
recibido mayor incremento.

En lo referente =l cilcule de edad para aesta
espacie se debe anotar que se cbservaron ademfs de loa
anillos bien marcados y completos gque se gontaron, muchos
anillos mis té@nues e incompletos, pero gue podrisn llevar a
confusion en los ejemplares mis jévenes, por elloc este
aspecto debe ser més estudiado.

Tambi&n es de notar gque no se hallaron ajemplares
de. mancs de tres anillos en los bancos, ni en las zonas més
préximas por loc gque se podria asuponer que despuéa del
perlodo de parasitacisdn, los juveniles se desarrcllan en
otro lugar y se reclutan en la poblacidn a partir del afio
de.¥vida y cuando ya estdn sexualmente maduros, ya gqua no se
capturd ningin juvanil imnmaduro.

o De acuerdo al recuento de anillos, 1la clase da
adad mis abundanta es la de tres afios de adad y la asdad
mixima real a la que llegarian seria de tres afios Yy medioc a
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cuatro ya que se encontraron dos ejemplares con ocho
anillos gque no se consignaron & el chlculo estadistice,

Los aspectos alimenticios han side los menos
estudiados debido principalmenta a 1a imposibilidad dae
analizar los contenidos glistricos y otros factorss an al
momento de la recoleccidn, por 1o cual las muestras deban
fijarse para ser trasladadas al lugar de trabajo. Por esta
razdn ha sido imposible detectar otro tipe de organismos
que no esean algas (comc por ejemplo protozoarios) sn
estracto digastivo.

En general los estudios biolfgicos sobre bivalvos
dulceacuiculas son escasos, situacidn gque no permite lograr
comparacionas con otros ambientes u otras espacien. Entre
astos escasos antecedentes se encuentra el reports da 1la
formacidn de dos anillos de crecimiento por afio para
Arodontites trigonus georginae (CARMONA, 1986).

Las larvas de tipo lasidium son similares a las
descritas por BONETTO & EECURRA (1962) para Anodontites
trapezialis forbeslanus.

A. soleniformis es tambidn una especie gonoodrica
Y diocica como una gran parte de los bivalvos (BARNES,
1977).

81 bien la deansidad de esta egpacis pe muestra
medianamente alta, compardndola con especies marinas (por
ejemplo Ameghynomya antigua estudiada por VERDINELLI &
SCHULDT, 1976) la biomasa por superficie es pequefia debido
‘al tamafi de los individuos.

La estratificacidn espacial de los grupos de edad
que parece axistir an Amodontites solenifoamis as un
fendmeno descrito para varias especies marinas, por
ejemplo:r para Protfothaca thaca (ZEGERE & PEAA, 19813).

La descripecidn de los estadion del eiclo
reproductive es similar al de otras especies marinas, por
ajemplo: Anomia simplex {(BROUSBEAU, 1988).
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