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DECOMPOSICADC DA MACROFITA AQUATICA Eichhoxnia aruked
(EUNTH) , COM BNFASE NA COLONIZACAC POR BACTERIAS EPIFITICAS

ROLAND, F. ; BSTEVES, F.A. 1 SANTOS, J.E.

A taxa de perda de peso, a compoalglio gquimica e a
colonizacdc por bactérias epifiticas no detrito da
macrbfita aguatica Eichhorndia arurea (Funth) foram
pesgquisados durante um periodo de 100 dias. Para tanto,
utilizou-se a téconica dos "LITTER BAGS"™, bam como
diferentea estddics fenoldgicos de 1limbo e peciclo para
pesquisar. a colonizacdo. 08 resultados obtidos demonstraram
que a perda de peso seco, tanto para limbo como para
peciolo, foi exponencial {Wt-Hﬂ.a-ktl e lenta com relacgdc &
velocidade de perda (K = 0,0113 @ K = 0,0098 para limbo e
peciclo respectivamente). A concentragioc dos componentes
quimicos analisados, apresmentou-se fortemente influenciada
pelo tempo de expoeicio do detrito, visto que no final do
experimento, constatou-se densa colonizacio por comunidades
perifiticas. Obmervou-se 5 grandes grupos de bactérias
epifiticas, diferenciados =egundec a morfologla de =suas
colonias {forma, estrutura, cor, perfil e tipo de bordo),
cuja densidade, foi fungio das condigdes flaslcas & gquimicas
do substrato.

* PPG—-ERN, UFESCar, 3P
** Departamentc de Ecologia, UFRJ, RJ
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ABETRACT — RELATIONSHIPS BETWEEN PERIPHYTON DRY WEIGHT AND
CHLOROPHYLL a AS A FUNCTION OF DIFEERENT AGES
AND COLLECTION BEABON OF PETIOLES OF Elchhoania
fdzurea EUNMTH

As part of an integrated resesarch project or ¢the
oxbow lakes of Mogi-Guagu River (State of S8c Paulo =
Brazil), this article describes some aspacts of the
periphyton colonizing E{ichhornia azurea EUNTH peticles as a
natural substrate, at Infernio Laks. Dry weight and
chlorophyll a concentration of tha pPetiole aggregates ware
detarmined on the various leaf stageas.

The results show a continuous increasa in the
values on the various colonizing stages, with chlorophyll a
tending to on upper limit on the last stages. Throughout
the year, the values variad according te the high &nd low
water periods of +the Mogi-Guagu Riwver foodplain. An
autotrophic index indicates that tha initial and last
phases of colonization are heterotrophic while tha
intermediate phase is autotrophie,

The correlation between dry weight and chlorophyll
2 is significant for the petiole colonizing periocd, with
the expressicon y = 1,37 x 0.74 as the best fitting ocurve.
On a quantitative basis, the results show high values when
compared to othar reglions and different agquatic

envirouments.
INTRODUCKD

A maioria dom ecossistemas agquiticos continentais
tropicais caracterizam-se por sarem rasos, e
conseqfilentementa, conetituidaos de extensas regides

litorfineas gque podem ser colonizadas por diferentes
espécies de macréfitas aquiticas, que asscciadas a outras
comunidades, como aguela formada por algas perifiticas,
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farem da regifc litorfinea um dos biStopos mais produtivos
gue se tem conhecimento (ESTEVES, 19B8).

A elevada taxa de producio de biomassa das
macrofitas aguiticas de regides tropicais, que pode
alecan¢ar 6500-8500 g.M.0 m ~.ano * (WESTLAKE , 1963) ,
proporciona a esta comunidade grande capacidade de estocar
compostos quimicos nos ecossistemas lacustras (BARBIERI eat
alii, 1984). Dentre estes compostos destacam-ss o fésforo e
o nitrogénio, de grande importincia para a dinimica dos
acosslistemas l1imnicos.

Entre os mecanismos gue promovem o© retorno dos
nutrientes estocados na biomassa das macrdfitas agufticas
para a coluna d'8gua, destacam-se a excregic da matéria
orginica durante a fase vegetativa e o©8 processos de
decomposicio. Embora em certos cascs, a excrecdo de matéria
org8nica possa ser guantitativamente importante, (TWILLEY
et alii, 1977), o processo de decomposicioc & considerado o
principal responsivel pela reciclagem da grande maioria dos
nutrientes estocados na biomassa de macr&fitams aguiticas
(BROCK, 1984y MORRIS & LAJTHA, 19B6). Deste modo, esatudos
sobre o processo de decompomrigio da biomassa de macrofitas
aguiticas de regifes tropicals assumem grande relevincia
para o entendimento de importantes etapas do metabolismo
limnico, como a produgdo primaria e o fluxo de energla
através dos diferentes niveis troficos.

A maioria das pesguisas referentes & decomposigaoc
de macr&flitas aquiticas estlo direcionadas a determinagio
da taxa de parda de biomassa (AOWARD-WILLIAMS & JUNK, 1976;
GODSHALE & WETZEL, 1978; ESTEVES & BARBIERI, 19813; PFOI de
MEIFF & NEIFF, 1988) ou & presenca da comunidade de
1nvertebra5§s associada (KRAKER, 1939%; ROSINE, 1%955; SMOCK
& STONEBURNER, 1980 e CAMARGD, 19B4). S3c raras as
pesquisas gue envolvem alteragfes na composicdo quimica do
detrito & na flora bacteriana; excetuam-se apenas algumas
gue enfocam a flora bacteriana {OLAH . 1972 BASTARDCG,
1379), Deste modo, esta pesguisa wvisa contribuir para a
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compreens@o da ecologia de Edlchhornia azurea, uma das
espécies de macréfitas aguiticas mais fraglientes am
ambientes limnicos brasileiros, bem como, fornecer
subsldios para o estudo das alteracdes gquinmicas do detrito
da mesma & obter informagSes sobre a comunidada de
bactérias epifiticas associadas.

AREA DE ESTUDO

OCs experimentos foram realizados na lagoa do
Infernfo, uma pequena lagoa formada a partir de um meandro
abandonade do rie Mogi-Guagu, com o gual se comunica
durante os periodos de cheias. A lagoa do Inferndic esth
localizada na Estacdo Ecoldgica do Jatal, municipio de Luisz
Antonic (SP}. BSegundo NOGUEIRA (1989), a profundidade
méxima da lagoa na reglidc sem macréfitas aguiticas foi de
4,5 metros em margo de 1987 & a minima da 3,0 metros em
novembro de 1987, Suas margens sdc colonizadas por warias
espécies de macr&fitas aguiticas destacando-se Edchhornia
azufrea (Kunth), Scinpus cubensis (Poepp & Funth) e Panicum
pearnambucense (Spreng.}) Mez ax Pllger.

MATERIAL E METODOS

Para avaliacdc das taxas de decomposigic de E.
azufed (Kunth) fol utilizado o método dos "litter baga™
(L.B.) de 2 mm de malha, enguantc gue coletas da macr&fita
aguatica foram feitas em diferentas egtidion de
decomposigic para obter informagSes scbre a colonizagio por
bactériag epifiticas.

Quantidades conhecidas {aproximadamenta 15 g da
peso seco) de limbo e pecioclo de E. azurea foram colocadoe
em L.B. e posteriormente incubados na lagoa do Infarndo, na
regifo préxima de onde as amostras foram retiradas. Em
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intervalos pré-detarminados de tempo (Fig. 1), até& o 100¢
dia da incubagio, o8 L.B. foram recolhidos para
proceassamento no laboratbric, onde, por diferanca de peso
seco final e inicial, avalicu-se a taxa da decomposiglo de
E. azurea. O material seco fol pulverizado e posteriormente
submetido & anflise de: fracloc de parede celular (VAN BOEST
& WINE, 1967); polifendis [KING & HEATH, 1967)) f&sforoc a
nitrogénic (método Ejeldahl, descritoc em ESTEVES, 1979).
Para o satudo de bactérias epifiticas asscciadas
ac processo de decompoaicic de E. azurea, foram definidos
guatro diferentes estddics de decomposicic, utilizando-se
como indicador o grau da colonizaglo pela comunidade

parifitica { SMOCE & STOMEBURMNER, 1980) , assim
discriminados: Eetadio 1 - baixa densidade de algas
epifiticas, Estddio 2 - densidade média e Bstddio 3 -

densidade elevada. No astddio 4, foram incluidas as folhas
que encontravam-se decompostas. Aliguotas de limbo e
peciclo relacionadas aoe 4 astddios de decomporigio, foram
transferidas para tubos de ensaioc contendo Agua destilada
estarilizada e submetidas a agitagd@o continua durante 15
minutcos. Em seguida, as amostras foram submetidas a wuma
diluigdo em série de 107 a 10”7 e, posteriormente
inoculadas (0,1 ml) em placas contendc meio FePA (FERRER et
alii, 1963). O nimeroc total de coldnias da bactérlas
presentes nas placas fol obtlido segundo o método do nimero
mals provavel {(NMP} (COLWELL, 1979). Fol determinada a
propor¢io com gue cada tipo de colSnia ccorreu nas placas
examinadas, bem como obeervados forma, estrutura, cor,
perfil e tipc de bordo das coldnias (RODINA, 1972) (Fig.

1) .

RESULTADOS E DISCUSSAD

As taxas da perda de peso seco (K] para limbo e
pecicle foram de 0,0113 e 0,00%8, respectivamente (Fig. 2).
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mastrando gque o processo de decomposicdc de E. azurga &
lentoc. Este fato torna-se ainda mais evidente guando
comparado com os resultados obtidos para cutras espécies des
macrSfitas aguiticas. Assim, HOWARD-WILLIAMS & DAVIES
(1979) trabalhando com Fotamogefem pectinatus observaram
50% do valor inicial em 35 dias. Para limbc dea Ngmphodides
indica da represa do Lobo (SP) ESTEVES & BARBIERI (1983}
obtiveram taxas de perda de pPeso ainda maicres, ou geja,
0% do peso inicial foi alcancado em apenas 7 dias. JA para
limbo e peciclo de E. azuxrea, o valor de 50% do pes=o
inicial foi alcancado em aproximadamente 45 e &5 dias,
respactivamente.

Para efeito de se avaliar os componentas do
detrito de macr&fitas aquiticas mais rapidamente liberados
para a coluna 4'Agua, pode-se diferenciar duas fragSme: a
da parede celular (FBEC) e a protoplasmatica (FP). A
primeira constitui-se de compostos estruturais como
celulose, lignina, pectina entre cutros, enguantc a fracdo
protoplasmitica, por compostos comao carboidratos golaveis,
proteinas e lipideos. Assim, pela natureza de BEaus
componentes, a fracio protoplasmitica & fortementa
submetida ao processo de solubilizagio & acio microbiana.

Durante o processc de perda de peso do detrito de
E. azuxrea observou-se um aumento no percentual de FPC, mais
acentuado nos primeiros 15 dias (Fig. 3}, Ko decorrer do
experimento, os maiores percentuais de FPC foram obtidoe no
limbo. Os percentuais de FPC para limbo (58%) e pecioclo
(42%) do detrito t&m implicagBes diratag Bobre a reduzida
taxa de perda de peso, visto gue o8 componentes desta
fracic sdc de dificil decomposic8o. Este fato pode resultar
em uma contribuicdo significativa de matdrias orginica
particulada por E. azurea para a lagoa do Inferndo,
espacialmente no gue se refere ao compartimento bentdnico.

Polifendis sdc compostos orginicos constituidos
basicamente de antocianinas, taninos, flavondides e
metil-propanos (CAMARGO, 1984). Estas compostos Bd0
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facilmente solfiveis em Agua =, portanto, podam ser
rapldamente liberados para ¢ meio (CAMERON & LA POINT,
1978) . Este fato fol especialmente evidante nos primeirce
dias 4o experimento. Assim, j& no terceiro dia, observou-se
perdaes de 55% para limbo e 65% para pecliolo (Fig. 4). As
rédpldas e elevadas taxas de perda de polifenfis do detrito
de E. azurea t&8m grande importhncia ecoldgica, na medida em
que a estes compostos tem sido atribuldo importante papal
na redugic da digestibilidade dae protalinas e na
palatabilidade (HEATH & ARNOLD, 1966) para a cadeia
detritivora. Desta maneira, sua liberacic para a ecoluna
d'Agua proporciona melhoaria na qualidade nutriciconal do
detrito, e consegflentemente aumento da taxa de raciclagam
do mesmo.

Com relagdoc 3 concentraglo de fdsforo no limbo =
no peciclo, observou-se uma acentuada raducfoc noes primeircs
dias do experimento (Fig. 5), muito mais para o paeciolo,
onde no 339 dia, foil observado somente 13% do, foésforo
inicial, enguantoc gue no limbo, apenas 37%. A partir deste
pariocodo foi observado consideridvel aumento do nutriente no
peciolo, enguanto que no limbo decrdscimo continue atd o
final do experimento. As taxas de perda de fosforo
verificadas no inicioc do experimento s3o0 muito impoxtantes,
por tornar disponivel &s comunidades asscciadas & E.
diutea, a malor parte deste elamento acumuladeo nos
detritos. Esta consideracaco pPode ser reforcgada pelas baixas
concentracdes de fosforo evidenciadas na coluna d'agua da
lagca do Inferndc, atuando mesmo, como Fator limitanta ao
crescimento do fitopléncton (SUZUEI, em preparacfdcl. Alsm
disso, E. azutea & encontrada em altas densidades na lageca
do Inferndc, podendo estocar grandes gquantidades do
elemento (NOGUEIRA, 1989).

Nos primeiroe dias do exparimento, observou-gse um
aumento na concentracioc do nitrogénio tante no limbo como
no peciole (Fig. 6). A partir do sexto dia houve acentuada
redugic que se manteve até o 339 dia no caso do limbo a 200
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dia no casc do peclolo. Apds este paricdc observou-se um
novo aumento na concentragdo de nitrogénio, gue no pecioclo
chegou atingir 3308 do wvalor inicial. WNo final do
axperimento fol registrade novamente uma redugio nos
valorea da concentracic de nitrog&nioe. Os rasultados
obtidos para este elemento diferam dos obtidos por outros
autores (HOWARD-WILLIAMS & JUNK, 1977) ESTEVES & BARBIERI,
1983}, que evidenciaram aumento na concantragio do
nitrogénio durante o processo de decomposiclBc do detrito de
macr&fitas agquiticas. Este aumento pareca estar relacilonado
& colonizaglo do detrito per microrganiamos e algas
parifiticas, que s8o, conhecidamente ricos am proteinas.

C agrupamento dos diferentes tipos de bactérias
associadas ac detrito de E. azurea fol realizade com base
na diferenciacio morfolSgica das col8nias deastes
microrganismos. Este procedimento mostrou-sge bastante
eficaz, visto gque as diferencas entrs cada grupo foram
nitidas. Com base neste ceritério, foram identificados &
grupos de bactérias epifiticas: 19) "brancas filiformes",
microrganismos filiformes, retas, bordos lisce e brancasy
22| "brancas circulares", microrganiemos com elevacdoc nas
margens, granulares, convexas, bordos lisce e brancasy 390}
"amarelas", circulares, granulares, convexas, bordos lisos
€@ amarelas; 40) "rosa clara", circulares, granulares,
convexas, bordos lisos e rosa clara s 52) "rosa ascura",
circulares, granulares, convexas, bordoa lisocs e rosa
2s8cura.

A Filg. 7 apresenta oe resultados referantes &
colonizaglo por bactérias epifiticas obtidos para pecliolo e
limbo nos 4 estddios de decompomicdc evidenciando aumento
do nimeroc de bactérias em fung¢doc do desenvolvimento do
processo de decomposicSc. A baixa densidade de bactérias
nos dois primeiros estadios do limbo, ainda emersos, pode
ser atribuideo 3 dificuldade de colonizacao das mesmas, bem
come, 4 metodologia utilizada. A maior taxa de colonilzagdo
por bacterias epifiticas, notadamente no estaddio 4, pode
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estar relacionado, principalmente, com as alteragSes
fisicas s sobretudo quimicas do detrito gue “tornaram o
substratc maie favordvel a este processo, Entre as
alteracSes gquimicas mais relevantes, pode-se citar a
redugdc acentuada da concentragic de polifendis e a
solubilizacdo da compoetos de grande importincia
energética, como carboidratos e outros componantas da
fragio protoplasmidtica,

O primeiro e o dltimo estfdio=, foram os gque
apresentaram malcr diversidade de grupos de bactérias,
sendo o das "brancas filiformes" predominante para os
quatro estddios examinados (Fig. 7). Cabe ressaltar, a
semelhanga tante do ponto de vista gquantitativo como
qualitative entre os grupos presentes nos estiadics 2 e 3,
gque provavelmente, pode ser atribuido a similaridade fisica
e gquimica dos substratos gue compreenderam estes estidios.

A andlise da diversidade de grupcs de bactérias
mostrou-se Iinversamente proporciconal & abundéncia de
bactérias por grupo, em relacic aos quatro egtidios
axaminados. Assim, pode ser observado gue no estfidio 4, com
menor diversidade de grupos, a abund8ncia de bactérias foi
significativamente superior (cerca de 10 vazas), ao
cbeservade no estiédioc 1, com maior diversidade de grupos. As
alteracSes na diversidade de grupos podem estar associadas,
além de fatores como a natureza do substrato, a fatores
bidticos como competigio interaspecifica. Estudos
realizados por OLAH (1972), avidenciaram a liberacio de
enzimas e subst@ncias inibidoras durante a decomposicéio de
detritos da macrb5fita aguftica Phragmites communis, os
quais exerceriam uma funglo ecoligica importante na
determinagio da diversidade de espécies como colonizadoras
do detrito de macrSfitas agquiticas.

A partir dos resultados obtidos nesta pesguisa,
pode-ge extrair algumas conclusdes importantes, sobretudo
com relagdc A& metodoleogia. As variacdSes observadas nas Fig.
4 e 5, com relaclo aocs percentuais de fosforo e nitrogé&nio
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respectivamenta, no decorrer do experimento, denotam
claramente uma dificuldade inerente a metodologia de
"LITTER BAGS". A colonizagic por comunidades perifiticas
nos estidiocs finais do experimentc =se fez presente em
grande intensidade ¢ a remogd3oc destas, por lavagem, &
dificultada em fungioc das caracteristicas fisicas do
detrito. Outro fendmeno importante pSde mer observado com
ralagio ac uso domr eastidics da planta para avaliar a
biomassa das bactérias associadas & decompoalcio de
macriofitas agquiticas e a consegfiente colonizacio destes
microrganismos sobre o detrite formade. Tentou-se, numa
atapa iniclal da pesguisa, utilizar "LITTER BAGE" para
alcancar este objetive, no entanto, naoc se obteve
rasultados satisfatdrics. JA& o uso dos estidios de
decompoelcdo, ainda gue preliminares, forneceu Iinformagdes
bésicas esobre a ecologia de bactérias agscciadas a
decomposicdo e ao detrito de E. azurea,.
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