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CARACTERIZACION ALTITUDINAL DE LOS CUERPOS DE AGUA DEL
DEPARTAMENTO DE COCHABAMBA (BOLIVIA)
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RESUMO - CARACTERIZACAO ALTITUDINAL DOS CORPOS D'AGUA DO
DEPARTAMENTO DE COCHABAMBA (BOLIVIA)

0 proposito deste trabalho & mostrar uma sSinopse
dos resultados obtidos durante dez anos de estudos
limnolégicos realizados no Departamento de Cochabamba,
através do Programa de Hidronomia.

Uma caracterizacdao dos corpos d'agua bhaseada num
critério altitudinal & proposta. A metcdologia empregada &
a recomendada para estudos bioldgicos gualitativos & para a
determinacio das principais varidveis fisico-quimicas das
aguas.

Como resultado, pode-se distinguir as seguintes
zonas: 1} cones de dejegdo, situados nas regides mals altas
das cordilheiras; 2) lagos rasos de altitude, de origem

glacial ou pluvial, e canais naturais em zonas entre 1500 e

4500 m acima do nivel do mar; 3) rioe de correnteza,
caracterizados por seu leito rochoso & declive abrupto; 4}
rios de baixada; com declive mais suave, fundo arenosoc e

com uma peguena area de inundagdo, localizados entre 2000 e
3000 m acima do nivel do mar; 5) riachos de montanha, com

leito pedregoso, declive abrupto 2 Agquas de origem pluvial;
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&) riachos de floresta Gmida, também com fundo pedregoso,
declive suave e localizados em zonas de 1000 m de altitude;
7) rios tropicais de planicie, encontrados a mencs de 300 m
acima do nivel do mar, com vasta &rea de inundacic onde se
localizam inOGmeros lagos de vArzea, com fundo geralmente
arencoscs e declive muito suave., Cada uma destas zonas possui
caracteristicas fisicas, guimicas - biolégicas
particulares.

ABETRACT -~ ALTITUDINAL CHARACTERIZATION OF THE BODIES OF
WATER OF THE DEPARTAMENT OF COCHABAMBA (BOLIVIA)

This report presents a eynopsis of the result
obtained during 10 years of limnological sudies carried out
in the Department of Cochabamba by the Hydronomy Program. A
characterization of water bodies according to altitude is
presented. In general the methodology followed was that
recommended for gualitative bioclogical studies and for
determination of principal water physical and chemical
parameters. The following zones were distinguished: 1)
Debris cone, situated in the highest regione of the
mountain range; 2) High-altitude shallow lakes of glacial
or pluvial origin, and "bofedals", in zones between 3500 m
and 4500 m above sea level; 3) Torrential rivers,
characterized by rocky bottoms very stesp slopes, and
seasonal variation in flow; 4) High valley rivers, altitude
2000-3000 m, with very gentle slopes, and sandy to silty
bottoms, with small flood zones; 5) Mountain streams, with
stony bottoms, steep slopes, and waters of mainly pluvial
origin; 6) Rainforest streams, alsoc with stony bottoms and
very gentle slopes, occuring at altitudes below 1000 m; 7)
Rivars of the tropical plains, below 300 m altitudes, with
large floodplains including numercus varzea lakes, usually
sandy bottoms, and negligible slopes. Each of these zones
has its CWTL physical, cchemical and bhiological
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characteristics.

INTRODUCCION

El Departamento de Cochabamba estd ubicado al
Centro de la Republica de Bolivia y tiene una superficie de
55631 km2, la poblacidn era en 1976 de 720.952 habitantes ¥
gu capital es la ciudad da Cochabamba (INE, 1982) |(Fig. 1.

Sus caracteristicas climAticas, topograficas vy
ecolfgicas en general estan determinadas por la presencia
de la Cordillera del Tunarli, gue atraviesa el Departamento
de Deste a Este, dando lugar a la formacién de una amplia
variedad de ecoaistemas a diferente altitud ¥ con
caracteristicas muy peculiares. La Cordillera actia como un
diafragma geogrédfico qua separa al Departamento en dos
vartientes: la norte, hiimeda y boscosa y la sur, @arida vy
gaeca (MORALES, 197%).

De manera sindptica podemos diatinqﬁir los
siguientes pisos altitudinales: 1) las altas cumbreas
cordilleranas, donde las temperaturas son bajas en general,
perc con grandes variaciones entre el dia v la noche, se
prasantan nevadas durante el invierno vy continuamente
convergen vientos hGmedos y célideos o frics y secos, las
pendientes son muy empinadas ¥y la precipitacion pluvial
varia entre 400-1000 mm por ano. La vegetacion as
xerofitica abundando ligquenes, musgeos, gramineas duras ¥
reginosas, existen algunos bosques ralos con arboles de
poca altura. 2} los valles mesotérmicos, wubicados en las
depresicnes cordilleranas de mediana altura entre los 2000
y 3000 m.s.n.m. gue se forman scbre la vertiente sur. Las
temperaturas son moderadas {16°-18,5%C) ¥ las
precipitaciones son inferiores a 700 mm, por esta razén es
una zona deficitaria en agua, con una estacidn seca muy
definida entre Abril y Septiembre. La vegetacién natural
consta de &Arboles de mediana estatura, wunos de hojas
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caducas y otros perennes, abundan las especies espinosas
{Leguminosas) y suculentas (Cactlceas) gque forman en
general bosques muy ralos. Son zonas densamente pobladas by
casi integramente cultivadas. 3) Laderas tropicales de la
Vertiente Norte, con pendientes empinadas gue forman vegas
muy profundas, las temperaturas son elevadas [hasta 25°C en
promedicl ¥ 1l1la precipitacidén aumenta a medida que se
desciende hacia las 1llanuras (700-3000 mm anuales). En
amboe factores se muestran escasas fluctuaciones a lo largo
del afic. La humedad atmosfirica es siempre muy elevada y se
muestra en forma de nieblas continuas. Las formaciones
vegetales gque se suceden al descender desde las cumbres, se
caracterizan en general por la presencia de édrboles de
medianc a alto fuste, palmiceas, helechos gigantas,
gramineas gigantes y muchas epifitas. 4) Selva pluvial
tropical: ocupa la parte plana de 1la Vertiente HNorts aen
alturas infericores a los 1000 m.S.n.m., Bs Una zona
hiparhiimeda de altas temperaturas (promedioc anual 25°C) vy
precipitaciones (hasta 4500 mm por afiol gque no sufren
grandes variaciones estacicnales. La vegetacion esté
formada por grandes Aarboles, que forman tres o cuatro
estratos, gran variedad de lianas y epifitas ¥y un
sotobosgue muy ralo.

Estas zonas estln representadas en las Fig. 2 y 3.

Los ecosistemas acliaticos son igualmente variados
que los terrestres y pertenecen a la Cuenca del Amazonas.

Aungue en el Departamento de Cochabamba la
superficie ccupada por las aguas es solo 0,1% de la
superficie total (BROCKMANN, 1978) su uso es miltiple. EI1
regadio, el consume humano, la fuerza hidroeléctrica, la
navegacion, como fuente de proteinas mediante la
piscicultura y pesca, son los actuales usos, la mayoria de
ellos afin ineipientes, pero con un potencial de desarroclle
impuesto por las propias necesidades; sin embargo la
carancia de informacicn basica ha impedido un
aprovechamiento integral y arménico de los cuerpos de agua:



- 120 =

l.'l'q'_“?I n-'&

'Irllhn, Tml.'r;

Selva pluvaal

Laderas tropicales

Repidn cordillerana

=&

Valles mesor&rmicos

Flgura ? - Departamentso de Cochabamba,




5
.8, 0., = & " e
F] = B OH
] i | 3 -
é A EE > .
2 LI : Fod e
4000 e 4 ﬂ B P
g% E o
= = :E_.-' FRECIFITACION
3000 = d 5
a E‘g
. =
2000 -1
RELIEVE i 5
-y P 7
0o foo. e ot '.E
1]

64" 301
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es por elloc gue la presents comunicacidn, la primera de una
serie, pretende ser un aporte al conocimiento de los mismos

en el Departamento de Cochabamba.

MATERIAL ¥ METODOS

Fara lograr la caracterizacidén de los

agua se consideraron los sigquientes parametros:
1. Altura y topografia de las diferentes ZONAS;
2. Forma de la cubsta y tipo de sustratoj

. Caracteristicas fisico-guimicas como
temperatura, turbiedad, pendiente, oxigeno disuelto, pH,
conductividad, contenido de calecio, nitratos, fosfatos,
sul fatos, cloruros y alcalinidad;

4. Ascciaciones de taxas predominantes.

En general la metodologia utilizada es la clasica
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para este tipo de estudics, con las modificacionas
impuestas por las condiciones particulares de cada zona.

RESULTADOS

En base a los criterics antericres se propone la
division del sistema en los siguientes placa:

1. Cono de Deyeccién - PFormado por arroyos de
origen nival, razén por la cual son intermitentes, corren
en las zonas mas altas de la Cordillera por sobre los 4000
m.8.".m. &8n zonas de pendiente abrupta; les lechos son
arencso-pedregosos y angostos, en forma de ¥V o de cono
truncado; las aguas saon frias, cristalinas vy muy bien
oxigenadas.

Los organismos son escasos, pero muestran una gran
variedad de especies. BEntre la microflora predominan las
Bacllarioficeas {Fragifania, Synedra, Gonphonema
especialmente) y entre la macroflora los musgos epiliticos.
Durante el periodo lluvioso =e observa gque las Tecamabas
predominan sobra los otros Protozoariosy despugs,
priacticamente desaparecen al avanzar la época  seca, los
Ciliados empiezan a predominar al mismo tiempo qgue las
Clorcfitas aumentan en densidad. Clad@ceros y Copépodos se
ancuentran todo el ano, aungue con varlaciones en sue
proporciones relativas. Son tambien abundantes los
Rotiferos del género Kerateffa Y los Platelmintos del grupo
de los Catenulidos.

2. Lagunas de Altura - Alimentadas por 2l conoe de
deyeccion, o por bofedales con vertientes, estan ubicadas
entre los 3500 v 4000 M-S.N-M., en las= depresiones
cordilleranas. Existen lagqunas de diferentes tamanos,
permanentes o estacionales, de origen glacial o pluvial gue
alcanzan una elevada densidad {por ejemplo, en la zona de
Icari existen en promedioc 26 lagunas en 100 km2?). La

mayoria de ellas son Jlagunas de "circo", aplicando 1la
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clasificacién de WETZEL (1981) vy tradicionalmente se ha
tendido a usarlas como reserva de agua destinada a regadio
O COoOnsums humano,

En las lagunas de origen glacial la cubeta es
profunda y los sedimentos van de arencsos a limosos; las
orillas, =i son de pendiente suave son de textura arenocsa y
Bl son abruptas, 80ON roCcosA=s. Las aguas son frias,
cristalinag y transparentes, de pH neutro o ligeramente
acido, moderadamente oxiganadas \'d con bajas
concentrationes, tanto de nutrientes como de sales (Tab.
1} .

En el fitoplancton existe predominio de
Cloroficeas (Ankystrodeamus, Crucigenia, Scenedesamus, entre
los mas abundantes), siquiéndole en importancia las
Bacilarioficeas, como Gomphonema, Fragilania, Synedra. Los
otros grupos taxonémicos se encuentran pobremente
representados. La macrifitas constan de especies enrailzadas
¥ sumergidas, entre las que destacan Chariceas
(especialmente Nitefla) y Halorragidiceas (Myriophyffum).

En cuanto a las algas bentdSnicas, 1la mayoria
pertenecen al grupco de las Bacilariofitas y se caracterizan
Por presantar un gran desarrollo de las ornamantaciocnes de
la pared celular.

La flora e muestra casi constante todo el afio, en
tanto gque la fauna es mAés sensible a las fluetuacionas
climdticas. Asi Rotiferos como los EBErachionidae muestran
fluctuaciones marcadas con las variaciones da temperatura.
Los Cladbceros son mas abundantes al comienzo de la Bpoca
lluviosa, en tantoc gue los Copépodos mantienen una
constancia relativa todo &l afio. Entre los Protozoarios
predominan los Ciliadoe cuando el ambiente tiende a 1la
eutrofizacion y los flagelades cuando se tiende a la
oligotrofia. Los Ostrdcodos aparecen en agquellos lugares
donde existe material organico en descomposicion,
conjuntamente con Chirondémidos v Platelminteos. En las Zonas
de fonde de grava se encuentran Hirudinecs y Bivalvos del
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género Pisidium, ademds de Biomphafaria (Gastrdpoda), en
las que poseen perifiton. Se pueden econtrar Anelidos,
Naidos en las riberas.

En aguas ablertas Be encuentran Corixidos,
Notonéctidos, Belostdmidos y Crusticecs Gammarideos. En el
casc de los Corixideos la tradicidn oral nos informa que ean
la época del Incaric se colocaban ramas para gque sirvieran
para la ovoposicidny luego los hueavos eran retirados,
secados y molidoa y adicionados al pan de maiz. Los
Notonéctidos se encuentran en lagunas con parifiton
desarrcllado y los Gammarideos en las carentes del mismo.

Una formacidén altoandina caracteristica, es el
bofedal gue tiene rasgos muy propios; siendo para CARDOZIO
(1970) uno da los cuatro tipos de formacidn forrajera
altiplanica caracterizado por ser un campoe de pastoreo
permanantemente irrigado, sobre un suelo
caracteristicamente histisol, muy poco drenado "Chernosem®.
El pH del agua es &cido (5.5). La vegetacidn predpminante
son los musgos de los géneros Sciaronium, Campifofus,
Drepanicladus, Toatula, Mielichhoferia, Bryum, Phifonotds,
Calfiengon, Pofuytricum, Pholia. A ellos hay gque agregar una
vagetacion de pastos cortoe suculentos y/o duros. Se puede
citar como los mds comunes: Toja, Paco (Agropyaum sp.),
Crespille (Aciachne puluvinata), Orcke chiji ({(Pisitichidis
humifis), Llapa (Ardisfida humifis) .

En las orillas de los bofedales se ancuentran:
Kehuifia (Polylepis incanal, wvarias especies de Thola
(Bacchanis sp., y Lepidophyllum spp.), Pajas (Stipa spp.) Y
Cailla (Mahrgyicocaapus - caistatus). El poseer abundante
materia orgénica permite el establecimiento de grandes
cantidades de animales gue pueden soportar principalmente
ese .pH. Las mas notorias en diversidad vy nimerc son las
Tecamebas, gue como ejemplo en el tramo de 4.480-5.020
m.s.n.m. de la Cordillera real presento B8 especies y 22
variedades (CERDA, 1986). Le continuan en importancia los
Dipteros; donde las pozas son mis profundas se encuesntran
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Copépodos y Claddceros.

J. Torrenteras - Constituyen uno de los aefluentes
de las lagunas de altura, la mayoria de allas son
estacionales y relacionan las grandes alturas con los
valles mescotérmicos; en sus partes mAs altas muestran una
gran pendiente, razén por la cual las aguas al bajar a gran
velocidad han erosionado lechos angostos ¥ profundos, pero
al llegar a los faldios de 1a Cordillera 1la pendiente
disminuya, el lecho se torna amplio v de poca profundidad,
POr esta misma razdn, el material mas gruesc &s depositado
en el curso superior y el de menor textura hacia lo=s
faldios. La poca profundidad del curso en esta parte
provoca rebalses en la &poca lluviosa, los cuales
condicionan fuertes procesos de ercaién en esta zona.

Debido a la estacicnalidad, corta duracion y alta
turbidez de estas aguas, lae comunidades que habitan en
ellas son también efimeras ¥ muy pobres.

4. Rios de Valle - son alimentados con aguas
provenientes de la zona cordillerana y dal escurrimiento
durante la época lluviosa, razén pPar la cual estos cursos
muestran una marcada estacionalidad.

Atraviesan las regiones ubicadas entre los 2,000 v
3.000 m.,s.n.m. de los Valles Mesotérmicos, donde, 1la
pendiente es suave ¥ pPor ello son generalmente poco
profundos, con lechos amplios, pedregoscs a limoscs y vya
Aparece una pequefia zona de inundacién. La mayoria de allos
atraviesan zonas densamenta pobladas gue vierten Eus
desechos en estos rios.

Durante la &poca seca debido a la gran disminucién
de su caudal, solo permanecen pequefias pozas donde se
desarrollan condiciones de eutrofizacién y de amplia
heterogeneidad. Debido a la peca profundidad y extensién de
estas pozas, las aguas sufren bruscas variaciones ds
temperatura y de oxigeno disuelto, el pH es neutrc a
ligeramente alcalino y de moderade contenide de Eeales v
nutrientes. Se obserwva un gran desarrolle de CianSfitas ¥
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Clor&fitas como Cfadophora, gue llegan a formar verdaderos
tapices, tienen también importancia las Euglencfitas. En el
bentos sobresalen los Platelmintos (Polycephata, Tugesdia)
en nimero, en tanto gue en biomasa comparten el mismo rango
con Artropodos, Citéridos antre los Crusticeos;
Chirondmidoe y Culicideos entre los Dipteros, Baetidae entre
los Efemerdpteros y Naucoridae entre los Hemipterce con
densidades que van incrementi@ndose rApidamente (promedioc
400 en Febrero 1980, B00 en Marzo, 1400 a comienzos de
Abril, para caer a 0 con el primer turbidn el mismc mes)
(Fig. 4). Los Moluscos gastrdpodos estan representados

por Lymnaea y Physa. De los Vertebrados soloc se encuentran
representados dos grupos: los Anfibios y 1los Peces. Los
primeros estiAn representados por las larvas {renacuajos u

Flatelmintos

Anflidon = Olipochaeta

Art rénodos Cruutficea

Artrdoodos - Insectkan
Moluscor - Gastrdpodos

Amelidos — Hirudineos

sHERUNC

Castropodos @ irudineos

Figura & - Composicién porcentusl de 1a fauna en un rlo de valle, RIo Rocha.
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ok'ollos) de Bufe, Hyfa y Preurodema. Entre los segundos,
existen especies transitorias (Chardcidos de los géneros
Oligosarcus y Astyanax) Y permanentes (Siluriformes de las
Familias Loricaridae y Trichomycteridae). Los cCarécidos
durante la é&poca de lluvias realizan migraciones de
reproduccidn tratando de alcanzar las cabeceras de los rios
para realizar el desove. Se ha observado gue durante esta
migracion se alimentan a diferencia de los paces de
llanura. Los cardiimenes estan formados por individuos de
diferentes edades y tamafos. Generalmante prefieren migrar
pPor la parte central del rio siendoc actives durante las
veinticuatro horas del dia. Los residentes parmanentes, han
desarrollado diferentes mecanismos adaptativoa. Son bien
conocidos la boca en posicién infera de los Loricdridos vy
al igual que ellos, los Trichomycterus adultos
(predominantemente las hembras) construyen guaridas, pero a
diferencia de loe Loricaridos gue las construyen
directamente en las mirgenes del rio, leos "Suches" del
Género Thrichomyctferus aprovechan las ralces de los Arboles
de las riberas para construir su8 guaridas y obtenar el
alimento representado por Nematodos, Hirudinecs e Insectos
que buscan refugic en dichas raices. Eventualmente ge
pueden alimentar de los renacuajos, que también aprowvechan
ese habitat. A pesar de gue no tienen importancia
econdmica, debido a su peguefio tamafio, los Suches seon
capturados en grandes cantidades durants lose turbiones vy
durante el resto del afio son capturados para pesca de
‘subsistencia. Los Loricaridos, en cambic, han sido
perseguidos hasta casi proveocar su extincidon en algunas
Areas cercanas a las cludades, a pesar de gue antiguamene
se respetaba la creencia de gque debian ser regalados y no
comercializados para tener buena guerte. Los Charfcidos, a
pesar de su peguefic tamafio, son bastante apreciados.

S. Arroyos de Montafia - Pocos de ellos representan
la continuidad de laos rics de Valle, en tanto gue lo= més
son originados por el escurrimiento de los Gltimos
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contrafuertes cordilleranos schbre las laderas Tropicales de
la Vertiente Norte; la mayoria son permanentes vy corren
sobre pendientes muy abruptas donde la erosién del lacho
supera la deposicidn de materiales, por ello son profundos,
rocoscs ¥ en forma de V. Sus aguas son mdes o© manos
temperadas, cristalinas, corren a gran velocidad formando
pequefias cascadas a intervalos regulares. Es por esta
caracteristica gue la fauna y la flora son pobres. La flora
muestra muy baja densidad, predominando las Bacilariofitas.
Entre la fauna se encuentran Trichdptercs, Belostémidos,
Chironbmidos, Culicidoa, Hidropsichidos, etc., adheridos a
las piedras por el lado opuesto a la corriente; en la parte
mas baja aparecen los Crustaceos Palasomonidae
Machrobrachium brasifienais ¥y la wvariedad de peces va
aumentando, slendo predominantes los Siluriformes de
pegquefio tamano.

6. Arroyos de Selva - Representan la continuacién
de lcs arroyos de montafia. Son cursos permanentes gue
atraviesan zonas de selva pluvial con pendiente muy suave
en alturas menores a los 1.000 m.s.n.m.. Van generalmente
cubiertos por el dosel arbdSreo, sus lechos son poco
profundos — en forma de cono truncade o de w, lo cual
implica un cauce inestable — en los tramos inferiores
tienden a ser meandroscs y durante las crecidas (llamadas
turbiones), su planc de inundacién es relativamente amplio.

El fondo de las partes mas altas es pedregosc y a
medida gque baja =se torna arenoso, dando lugar a la
formacién de ecotonos cortos e inestables. Existen grandes
cantidades de detritus wvegetal, cuya deposicifn se ve
favorecida por la existencia de remansos. Las aguas son
temperadas, cristalinas y de corriente lentar gquimicamente
se diferencian en dos grupos: los arroyos con bajo
contenido de sales (en especial calcio y bicarbonatos) vy
los gue presentan una elevada concentracidén de las mismas.

En general la flora estad representada pobremente
en. @l Fitoplancton por Bacilariofitas de formas muy
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simples; en el bentos se encuentran mayor cantidad de
Bacilariofitas, Cianofitas vy musgos epiliticos. En cuanto a
la fauna se encuentran larvas de Odonatos, Lepiddpteros,
Efemerdpteros y Tricopteros, siendo los dos Gltimoa més
abundantes cuando el fondo es Pedregoso, en cambio cuando
el fondo es blando, los Chirondmidos y Culicidos occupan su
lugar.

En los arroyos con mayor cantidad de caleie 1a
fauna estd representada caracteristicamente por bivalvos
(Anodontites Bp. )., Gastropodos (Ancylidae, Pilidae,
Bulimulidae, Pleuroceridae), Camarones (Macachbrachium) ,
Cangrejos (Xantidae); en cambioc, en los arroyos pobresa en
caleio, @stos grupos estén ausentes, La fauna de peces e=
en general mads diversificada variando a maedida gue se
avanzan los tramos la composicidn de especies, hay espacies
que sBon permanentea en cada tramo Y o©otras gue BOn
visitantes, por ejm.: en 1la zona del Chipiriri destacan
como permanentes los Loricaridos (Fig. 5) en la zona de San
Francisco los Callictidos.

7. Rios de Llanura Tropical - Son 1los tramos
finales de todo el sistema, corren bajo los 3100 m.s.n.m. en
la regién de la selva pluvial, en dirececidn norte con
ligera inclinacién al esta para alimentar los grandes
tributarios del Amazonas; la pPendiente de estos terrenos es
muy baja por lo cual tienden a ser de cursc meandros=o vy
poEeer un gran planc de inundacién; los causeas son
profundos, de sustrato méwvil que va de arencsco a limoso; en
los margenes alternan los barrancos con las playas de
arena. Estos riocs son permanentes ¥ navegables durante casi
todo el afio. Las aguas en general son temperadas ¥y turbias,
PH ligeramente A&cido, bien oxigenadas v pobres an
concentracion de sales v nutrientes. EI1 fitoplancton
muestra una densidad muy baja, predominan las
Bacilariofitas con Fragifanria sp. y MNavicufa ap.. Los
invertebrados estin pobremente representados especialmente
los bentdénices, en cambic 1a mayor diversidad la presentan
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los vertebrados y paradbjicamente con un predominioc en
biomasa de peces benténicos, ejm. surubi (Pseudoplatyastoma
8pp.), sdbalo (Prochifodus), ete, En el rioc Ichiloc astd
asentada la seqgunda pesgueria comercial del pais, 1la cual
COmo se cbeerva en la Tab. 2 esta basada en los grandes
Pimelodidos.

Tabla 2 - Peces de un rio de l1lanuras tropical, Rio Tchilo.

Noembre Regional Nombre Cientifice (Z)
Surubi Pseudoplatystoma fasciatum 57.2
Simicuye (Chuncuina) P. Tigrimum 14.3
General Fhractocephalfua hemilioptenus 10.4
Paleta Serubimichthys planiceps 5.1
Saltador Brachyplatystoma {lavicana 1.2
Paci Colossoma machopomum 1.2
Sardinon Feftona castalneana 1.2
Otros 9.4

* Piraiba (Brachyplatystoma filamentosum); Tambaqul (Colos-
soma brachypomum) ; Blanquille (Pinirampus pirinampiu), ate,

A ellos hay que agregar mamiferns (Hydroohoenis,
Inia)l y reptiles acudticos (Catman, Podocnemis) ademis de
gran variedad de aves asociadas al ambiente acuitice antre
 las que me destaca Phalachocorax. Intimamente agociados &
Bstos rios se encuentran una serie de lagunas
pertenecientes al planoc de inundacién del ria, algunas de
ellas son pefmunentua, otras son transitorias, en general
son poco profundas con grandes fluctuacicnes da nivel Yy de
Area. Sus limites mon dificiles de pPrecisar ya gue en
periodo de crecida incluyen parte del bosgue adyacente. En
general se originan por cambios de curso en el rioc. Las
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fguae son poco transparentes y fuertemente coloreadas por
la materia orgénica presente. En apoca de bajo nivel son
poco oxigenadas. El fitoplancton mueastra una baja densidad
pero una alta diversidad. En la época de crecida predominan
las Clorofitas (CLosferdium spp., Euastrum spp.}) en tanto
que cuando las aguas bajan predominan las Euglenofitas
(Phacus spp. y Euglena spp.)l. En las @&reas de poca
profundidad se forman asociaciones vegetales llamadas
curiches que son los lugares de desove de Charécidos v
Siluriformes como Pimefodeffa. Las lagunas de varzea se
constituyen en un ambiente fundamental para el cicle wvital
de los peces al ser lugares de desove especialmente de los
grandes Siluriformes. En cambio existen otras aspecies
racfilicas como los sibalos (Prochifodus spp.)] gue nunca
penetran en las lagunas excepto cuando hay un brusco
deescenso del nivel del agua y quedan atrapadas en las
lagunas. Se destaca que en los ambientes lénticos existe un
predominio de pirahas (Searrasalmus y Rocsveftielffa). En las
lagunas de varzea se han observado a las Lutra comer peces,
tambien se han observado caimanes gque se alimentan de peces
© bivalvos. En el bentos se pueden encontrar larvas de
insectos acuidticos (Dipteros, Chirondmidos), Hirudineos Y
bivalvos (Anodonfites, Leifa y Castalia).

DISCUSION

La utilizacién de criterios altitudinales en 1la
clasificacion de ecosistemas terretres bolivianos no as
nueva, pero si lo es para los ecosistemas acufiticos, en los
cuales ademas no se han realizado estudios de sintesis.

- De las tres cuencas hridrograficas del pais la mis
estudiada es la del Titicaca y la menos estudiada la del
Amazonas a pesar de ocupar la mayor extensifn en el pais,
72.400 km? gue significan el 65.9% de su superficie (MONTES
DE OCA, 1979).
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La nomenclatura utilizada en el Preaente trabajo
no es original ya gue ella ha sida empleada por geflogos e
hidrélogos americanos en especial y tambi&n ha sido vya
extendida al territorioc nacional.

Respectoa los cuerpos de agua de zonas montafiosas,
discrepamos con el criterioc de CERDA (19856) de que el
bofedal corresponde a una formacidn de turbera, creemos mis
bien que es una formacién caracteristica altoandina, y que
el postulado de POSNAMSKY (1982) en sentido de gue los
bofedales son formacionas artificiales del incario es
interesante, aungque necesita una mayor reelaboracién.

Concordamos gque en loe curscs de agua de las
alturas el transporte sdlido consiste casl exclusivamente
de cargas suspendidas esporddicas y gque la carga de
arrastre es insignificante loas datos muestran una gran
variacién en la concentracifn de sedimentos, lo que permite
conclulr gue la carga es, en gran medida, producto de
incidentes locales (ASOCIACION MISICUNI, 1979).

Em general se concuerda con el esgquema de Illies
de dividir los ambientes 16ticos en Rithron y Potamony sin
embargo las zonas Ecoténicas se ancuentran desplazadas
hacia abajo alrededor de 1los 1.800 m.g.Nn.m.. Sa ha
observado la existencia de algunos tramos de 1los rics de
llanura con caracteristicas deltaicas, hecho que se traduce
en cscilaciones del flujo del caudal de los cuerpos de agua
que les continuan, esas variaciones se traducen en cambios
bruscos de la composicién faunistica.

En cuante a los cuerpos de agua de zonas bajas de
la cuenca AmazSnica se han realizado wvarios aestudios de
caracterizacion (Por ejemplo: FITTKAU et alii, 1975; sIOLI,
1975) sin embargo, la mayoria de ellos han side realizados
@n las subcuencas de los tributarios mis importantes del
Amazonas |por ejemplo GOULDING, 1981) siendo practicamante
inexistente los realizados an las cabeceras de estoms rios
como @5 el caso de Cochabamba.

En el caso de 1la clasificacién de los rios
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propuesto por SIOLI (1975) en rios de aguas klancas, rios
de aguas negras y rios de aguas claras no se ha podido
aplicar en todos los casos.

De acuerdo a la descripcidn precedente, y como se
resume en la Fig. 6, los cuerpos de agua del departamento
de Cochabamba ge puedean agrupar arn siete zonas
altitudinales:

l. Cono de deyeccidon, arroyos de origen nival an
las zonas cordilleranas mas altas.

2. Lagunas de altura y bofedales, entre los
3.500-4.500 m.s.n.m.

3. Torrenteras, entre las zonas de altura y los
valles mescotérmicos.

4. Ricos de valle, entre 2.000-2,.000 m.s.n.m.

5. Arroyos de montafia, en laderas tropicales de la
vartiente norta.

6. Arroyos de selva, en alturas menores a los
1,000 m.s.n.m.

7. Rios de llanura tropical y lagunas de varzea,
debajo de los 300 m.s.n.m,
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