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ANALISE PRELIMINAR DAS COMUNIDADES DE MACROFITAS AQUATICAS
DA LAGOA CABIUNAS, RIO DE JANEIRO, BRASIL
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RESUMD

Foram estudadas as comunidades de macrofitas agul
ticas da Lagoa Cabiilinas, 200 km nordeste da cidade do Rlo
de Janeiro, no municipio de Macaé. A vegetagdo aco longo da
margem da lagoa, fol amostrada com transecgoes que iniciavam
na praia (0,5 m acima do nivel de &gua do lago) indo até Z m
da profundidade, formados por guadrados contiguos de J.n:,
somando 34 unidadea.

Um total de 23 espécles foram registradas, sendo
15 de macréfitas agquiticas propriamente ditas. A rigueza de
espécies variou entre 5 e 16 aspécies por transecgac. A va-
riagac da rigueza com a profundidade, aumentou de 2 m de
profundidade para a superflcie, com o méximo a 0,2 m.

Utilizando-se Ordenagdo Polar e Anlilise de Agrupa
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mento, foram reconhecidos trés tipos de comunidades ocorren
do no gradiente da margem até 2 m de profundidade. AnAlises
da correlagic mostraram que a distribuigao das comunidades
esta, significativamente correlacionada com a profundidade
no lago {(r= 0,66; P < 0,05).

ABSTRACT - PRELIMINARY ANALYSIS OF THE AQUATIC MACROPHYTE

COMMUNITIES OF LAGOA CABIONAS, RIOC DE JANEIRO,
BRAZIL.

A preliminary study of the macrophyte communities
was done in Lagoa Cabifinas, 200 km northeast of the city of
Ric de Janeiro. Sampling wae done on transects perpendicular
to the shore, extending from 0,5 m above water level to 2 m
depth. Each transect was divided into contiguous quadrats of
1 m: and the specles presant in each guadrat were recorded.
A total of 34 guadrats was sampled; 23 species were recorded,
l5 of these being macrophytes. Species richness per transect
ranged from 5 to 16. In relation to depth, species richneaa
increased from tt~ deeper areas and peaked at 0.2 m above
water level. Using Polar Ordination and Cluster Analysis it
was possible to separate three distinct comminities, according
to water level. Distribution of the macrophyte communities
wae significantly correlated {(r= 0.66p P < 0.05) with watar
depth.

INTRODUCKO

Muitos lagos sac ocupados por comunidades de ma-=
crSfitas aguBticas. A Area colonizada & varidvel, podendo
ser considerfvel em alguns casos. A contribuigdc das macrd-
fitas agquaticas para o ecossistema lacustre nac se limita a
constitulr a matriz estrutural paxa a fauna (JUNK, 1973)
podendo ser algumas vezes responsfiveis pela maicr parte da
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produtividade do ecossistema (RICH et al., 19%71).

A variacgdio e interagao dos fatores ambientais (luz,
nutrientes e substrato) com a profundidade do lago, resulta
num padrio caracteristico de zonagao de espécies & comunida
dee, citado em virios trabalhos (MANDOSSIAN ) McINTOSH,
1960; SPENCE, 1967; WRIGHT & BENT, 196B8; HUTCHINSON, 1975).
Cutro fator importante na distribuigao das macrbfitas, em
alguns casos, parece ser a competig8c (GRACE & WETZEL, 198l1).

A ccorréncia de diferentes tipos de ambientes na
zona litoral dos lagos & produto da interagao de regime de
ondas com o sedimento (KEDDY, 19B82). A superposigac do gra-
diente horizontal (ondas e sedimentos) com a profundidade,
val determinar a presenga de diferentes comunidades de ma-
orofitas. ]

As principais dificuldades responsfvels pelos pou
cos estudos de estrutura de comunidades de macrS5fitas agua-
ticas sdo, principalmente, a amostragem e os métodos anall-
ticos poderosos. Entre os estudcs realizados, podemos clitar
o trabalho pioneiroc de WILSON (1935). SWINDALE & CURTIS (1357)
iniciaram a aplicacdc de métodos numéricos de andlise de co
munidades terrestres nas comunidades de macrofitas aguiti-
cas. Apeasar do avango em tais métodos, apenas alguns estudos
foram realizados com macrdfitas aquaticas recentemente (MOE
LLER; 19'.'5; HOWARD-WILLIAMS & WALKER, 1974, KERSHAW, 1978).

Este trabalho tem como objetivo delimitar de modo
preliminar as principais comunidades de macrSfitas agudti-
cas, da parte sul da Lagoa Cabiinas (RJ}, utilizandce méto-
dos numéricoe de anfilise, bem como estudar a distribuigdo
das principais esp@cies e comunidades em relagdo & profundi
dade da zona litoral.

AREA DE ESTUDD

Ento estudc fol raalizedo na parte sal  Ada Laygd
de Cabifnas, Estade do Rio de Jansiro, a yual esth wsituad
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aproximadamente 200 km a nordeste da cidade do Rioc de Janei
ro (Fig. 1). A lagoa estdA separada do oceano por uma barra
de areia de 100 - 200 m d- largura. Durante as maréas altas
de sizigia, as ondas do mar ultrapassam a barra durante al-
gumas horas do dia. A regldo do lago € formada por uma pla-
nlcie de restinga, originada pela justaposicac de barras de
areia depositadas sucessivamente ac longo da costa no final
do Pleistoceno (5ILVA & COELHO, 1975). Outros aspectos da
geomorfologia da regilao sac apresentados por DIAS e GORINI
{1980) , FLEXER et al. (1984) @ DIAS e SILVA (1%84).

lAf
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Figura 1 - Maps de localizagao da Lagoa Cabiinas no nordes=
ta do Estade do Rioc de Janeiro.

B pouco conhecida a génese das lagoas da reglio.
No eantanto, lagos de Agua doce como Cabifnas podem ter tido
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sua origem no represamento, por barras de areia, de antigos
deltas (BSTEVES et al., 1983).

O clima da regifio (Departamento Wacional de Meteg
rologlia) apresenta precipitagic anual de 1164 mm com distri
buigio fortemente sazonal, sendoc a temperatura média anual
de 26,6°C.

Os solos da Area sao Regossolos (Comissac de So-
los, 1258) com mais de 95% de areia e extremamente pobreas
‘@em nutrientes {(R.P.B. HENRIQUES, dados naoc publicados) .

Cabiinas @ um lago costeiro de 0,35 km® de &rea
com uma alta razao perimetro/superficie. As caracteristicas
fisicas & quimicas da Agua classificam-no como de Sguas do-
ces & escuras (ESTEVES et al., 1983; BREID & ESTEVES, 1984).
Bua profundidade maxima @ 2,7 m, © pH varia de 6,0 a 6,9 e
0 disco de Secchl de 1,0 a 1,4 m (REID & ESTEVES, 1984). A
concentragio de nutrientes na Agua & baixa e sua alta pra&g
tividade, avaliada pela concentragdo de clorofila, pode ser
© resultado da alta temperatura e turbuléncia da agua (ESTE
VEE et al., 1984).

O lago apresenta uma grande variedade de comunida
des. Algumas Areas na zona litoral apresentam densas forma-
goes de Typha domingensis. Nas partes mais profundas ocorrem
Nymphaea ampla e Nymphofidees humboldtiana, nos bragos da par
te norte da lagoa aparecem Eichhornia erassipes e E. asurea.
Macr&fitas submersas de vida livre como Utricularia foliosa
e fixas como Potamogeton stenostachye sio observadas nas par
tes mais profundas. Outras espécies registradas para a lagoa
Bado: Salvinia aurfculata, Mayaca Bp., Elesocharis interstincta,
Schoencplectus validue, Leereia hexandra, Rhyncospora helo-
choenotides, Sagittaria lancifolfa, Najae sp., Nitalla sp.,
Pagpalidium paludivagum, Fuirena umbellata, Paspalum vaginatim
@ Eleoccharis mutata. A flora da Lagoa Cabilinas & a mesma de
outros lagos costelros de Agua doce do nordeste do Rio de

Janairo.



788

MATERIAL E METODOS

Em janeiro de 1982 foram langadas 6 transecgoes
na gona litoral da parte sul da Lagoa Cabilnas, variando de
3 a B mde comprimento., Cada transecg@io fol dividida em gua
drados contiguos de 1 mz. A escolha dos locals de amostragem
fol tendencicsa, procurando incluir toda a vegaetagio aquiti
ca da margem a 0,5 m acima do nivel da Agua atéd 2,0 m de pro
fundidade. As transecgdes 1 e 2 foram estabelecidas na mar-
gem do brago sul, proximo aoc oceanc; as 3, 4, 5 e 6 na mar-
gem sudeste do lago. Em cada guadrado, registraram-se as es
pécies presentes e a profundidade do lago.

Foram empregadas duas técnicas numéricas diferan-
tes para andlise dos dados: Ordenagao e Anfilise de Agrupa-
mentoc. 0 uso de técnicas diferentes para anilise de vegeta-
¢80 permite a comparagac de descontinuidades e variagdes en
tre amostras (MUELLER-DOMBOIS & ELLEMBERG, 1974). A ordena-
¢8o realizada foli a Polar, técnica de BRAY e CURTIS (1957).

Como salientadec por MUELLER-DOMDOIS & ELLEMBERG
(1974}, a selegac das amostras—-referéncia para construir os
eixcs & o ponto c' {tico da ordenagiio. VArios foram os crité
riocos desenvolvidos para esse fim. Em nosso caso, devido a
grande diversidade beta, encontrada nas comunidades de ma-
crofitas agquiticas, obtivemos uma matriz de similaridade
com multos zeros. A escolha de amostras-referéncia, nastea
caso utilizando os critérios propostos antericrmante, resul
tou indtil, pois nac extraiu a malor variagac das amostras.
O critéric gue melhores resultados apresentou, fol a esco-
lha arbitréria de amostras contrasmtantes em termos ecoldgi-
Ccos, Ccomo proposto por GAUCH (1977). As amostras xi {guadra
dos) foram ordenadas com a eguagidc de BEALS (1960)

2 2 i
Hi- (L + Dil + DiEJHEL

sendo L a dissimilaridade antre as duas amostras-refereéncia
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do eixo Xj nil a dissimilaridade entre as amostras 1 e a rs
faerdncia zero (1) 4o eixo X, e D,, a dissimilaridade entre
as amostras 1 e a referéencia final (2) do eixo X. O mesmo
foli repetido para o8 elxos Y e Z.

A outra técnica usada para caracterizar a vegeta-
gao fol a andlise de agrupamento, algorItimo da média ponde
rada (WPGMA). Esta metodologla objetiva transformar um con-
junto de amostras heterogéneas em grupos gue se caracterizam
pela homogeneidade interna (CURI, 1983). O processo & ge-
quencial, combinando as amostras em grupos cada ver malores
am um arranjo hierargquice (MUELLER-BOMBOIS & ELLEMBERG, 1974).
A anAlise de agrupamento apresenta as seguintes diferencgas
da andlise de ordenagac: (1) & hierarquica; (2) selecionada
as amostras mails similares entre si na construgao dos ni-
veis; (3) emprega grupos sintéticos para definir a ordem das
amostrags @ (4) & unidimencional.

0 cAlculc da matriz de similaridade nas duas téc-
nicas foi felto com o indice de similaridade de Srensem;

IS= 2c/(a+ b)

onde a e b sa3c os nimeros de espécies da primeira e segunda
amostra, respectivamente e ¢ ¢ numerc de espécies comuns as
duas amostras.

A anflise de ordenagaoc foli calculada com calcula-
dora sletronica PANSONIC, modelo JE - 82200, o a analise de
agrupameanto com programa de R.P.B. Henrigues, usado em um
computador Borrough 6700 da Universidade de Brasilia.

RESULTADDS

Composigao, distribuigao # riqueza de espécies

Foram registradas vinte e seis espécies, sendo 15
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de macrbfitas aguiticas proprlamente ditas e as restantes da
zona de flutuagaoc na regliaoc marginal do lago. Reunindo os
dados das sels transecgoes, temos a distribuigao das espé-
cies com a profundidade (Fig. 2). Ae espécies da parte mals

profunda sac ¥ymphaea ampla, Potamegeton siaencatarliye e
Nymphoides humboldtiana. Algumas espécies ocorrem de 0,2
até 2,0 m, como Typha domingensie e Eleccharis mutada. As

espécies Shoenoplectun validur e Sagittaria laneifelia ocer
rem de 1,0 até 2,0 m. Sac espécles tipicas da regldo margi-
nal (+0,5 a -0,2 m): Ethulda conysftoides, Sporobolue indicus
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Figura 2 - Perfil de distribuigao de especies através das tram~
secgoes langadas ao longo da margem da Lagoa Cabiinas (da-
dos das seis transecgoes reunidas)
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@ Borreria sp. Outras espécies de margem gue atingem maior
profundidade (0,2 a 0,1 m) s3o: Aeechynomene fluminensis,
Wedellia trilobata, Paepalum vaginatum, Leereia herxandra e
Ryneospora Roleochoenotides.

A rigueza de espécies entre transecgdes ao longo
da margem do lago variou de 5 a 16 espécies. O nimerc de es
péciea em fungdo da profundidade & mostrado na Fig. 3. Obser
va-se gue o nimerc médio de espécies por metro guadrado au-
menta, de 2,0 m até atingir o miaximo proximo & superficie
(0,2 m) , voltando a decrescer da superficie (0,0 m) para a

margem.
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Figura 3 - Relagac entre o numero médic de espeécies e sua distribui-
gao com & profundidade na Lagoa Cabiunas. A curva foi obti

da pela tEcnica de média movel.
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Ordenacao das amostras

O denso agrupamento de ancstras entre os eixos 1
ve. 3 @ 2 vs. 3 reduziu muito o reconhecimento das amostras
individuais @ a varificagac de gualguer variagac ou descon-
tinuidade na vegetagac. Consequentemente, apenas os eixos 1
va, 2 foram usados na anAlise, embora ainda apresentem den-
sos agrupamentos. O resultado de um teste estatlstico para
verificar o grau de explicagac pela ordenagac da similarida
de entre amostras (MUELLER-DOMEOIS & ELLEMBERG, 1974), mos-
trou gue a correlagac entre Indices de dissimilaridade e in
tervalo de ordenacgdao fol significante (r= 0,69; t= 2.,71;
P < 0,025).

O resultado da ordenacac nos eixos 1 vs. 2 & mos-
trado na Flg. 4. Podemos reconhecer trés grupos de amostras,
correspondentes a Lrés tipos de comunidades. Os grupos Sa
colncidentes com caracteristicas amblientais da zona margi-
nal (grupo I) e diferentes faixas de profundidade (grupo II
e III). O grafico dos dﬂii elixos de ordenagac mostra os gua
tro guadrados do grupo I, bem separados dos grupes 1I e I1IL.
Os quadrados do grupo II1 se localizam na parte inferior es
guerda do grafico, enguantc os guadrados do grupo II flcam
entre os dois grupos. A inclusic do guadrade 5 no meic do
grupo I deve refletir mailor similaridade com as amostras do
grupo I. Embora durante a coleta dos dados a drea amostrada
pelo guadrado 5 estivesse a 0,3 m de profundidade, isto de-
ve ser o resultadc da subida rapida no nIvel da Agua, pois
o perlodo anterior fol de alta precipitagao.

Observa-se que existem dois conjuntos denscs de
guadrados no meio dos grupos II e III respectlvamentea, gque
nic foi poesivel separar devido & alta diversidade beta e
As limitagSes da técnica. Os conjuntos sac formades pelos
quadrados 6, 14, 15, 17, 27, 23 no grupo Il & pOor 2%, 31,
32, 33, 34 na'grupn I1I. Ho primeiro grupo, temos um conjun
to de alta hetercgeneidade floristica e amblental; no segun
do, o conjunto apresenta certc grau de simllarldade floris-
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tica e ambiental correspondente aocs guadrados do grupo III.

[ le]

Figura 4 - Ordenagio dos 34 gquadrados langsdos na Lagoa Ca-

bifinas. Explicagoes no texto.

As duas espé@cles mais freguentadas nos guadrados
foram: Nymphoidaa humboldtfiama (33%) e Eleccharis mutata
(27%). Na Fig, 5a & 5b temos a presenga das duas espécles
nos quadrados, onde se cbserva a prefer&ncia de N. humbold-
tftana nas Areas de profundidade de 0,6 a 2,0 m e de E. muta
ta nas profundidades entre 0,4 @ 1,0 m.

As relacdes entre a posigdo dos guadrados nos el-
xos de ordenacac (elxocs X e ¥) com a profundidade, fol ava-
liada por anfilise de correlagdo. O eixo X ndo apresentou cor
ralagic significativa com a profundidade (r= -0,43) P >
0,05); diferentemente, © elxc Y apresentou correlagiao posi-
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tiva e significante com a profundidade (r= 0,66; P < 0,05).
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Figura 3 - Presenga de duas espécies de macrdfitas aquiticas
mos 34 gquadrados ordenades como na Fig. 4.

Analise de agrupamento

Para classificar os quadrados, temos gque definir
o nivel critico de similaridade nc dendrograma. Valores de si
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milaridade maiores gue 60% do Indice de Srensen, refletan al
ta semelhanga floristica (MUELLER-DOMBOIS & ELLEMBERG, 1974).
Portanto a claesificagdo nesse nivel de similaridade leva-
ria & formagao de um grande nimerc de unidades, com informa
¢80 generalizada e limitada sobre a vegetagdo. MNa auséncia
de um critéric estatistico para delimitar as classes, fize-
mos uma escolha arbitréria relacionando as classes com os
grupos obtidos na andlise de ordenagdo. O nivel de similari
dade em que & possivel ter mailor correspond@ncia com os gru
pos obtidos na ordenagidc, estd entre 23 e 25%. Quatro agru-
pamentos de guadrados sdo definidos (Fig. 6), designados co
mo agrupamentos h, B, C @ D. O agrupamentc A engloba quadra
dos situados de 1, 2 a 2,0 m de profundidade; as espécies
caracterliasticas edc: Nymphoides humboldtiana, Ultrfecularia
folivaa ® Potamogeton etencstachys. 0Os quadrados de agrupa-
mento C ocorreram da parte seca da margem até 1,1 m de pro-

m e
L CE L e BN R LR R L T T R LTy
LFLN FAWAY ;

Figura 6 - Dendrograma derivado da aniilise de agrupamento apli
cada nos 34 quadradeos langados na Lagoa Cabiiinas.
A linha pontilhada indica o valor de similarida-
de de 24X.
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fundidade. As espécies caracteristicas da regiao marginal
nesse agrupamento foram: Wedellfa trilobata, Cuperus ligularis
Sporobolus indioues @ Stenotaphrum secundatum; nos gquadrados
de 0,2 a 1,1 m de profundidade, as espéclies Foram Eleocharis
mutata, Leerxia hezxandra, Futrena umbelata, Typha domingensis
@ Rhyneocspora holochoenoides. 08 quadrados dos agrupamentos
B e D, foram ineficlentemente classificados, naoc sendo pos-
sivel nenhuma observagiao do significado ecolbgico dos agru-
pamentos.

Comparacdo entre anilise de Agrupamento e Ordenacao

O grau de correspondéncia na delimitagac das comu
nidades, separadamente pela ordenacac e analise de agrupa-
mento, @& mostrado na Tab. 1. O agrupamento A do dendrograma
colncide com o grupo III da ordenagao. 0 agrupamento C foi
separado em dols grupos pala ordenagao (I e II). No entanto,
esta separagdo néo & indicada no dendrograma e pode signifi
car que a variagao entre os grupos I e II da ordenagdo & com
tinua. Os agrupamentos B e D saoc formadoa por quaﬂrnﬂnn flo
risticamente atipicos.

Tabela 1L - Nimero de quadrados nas categorias classificadas

pelo dendrograma & ordenagac,

Crapsa dAs Ordenngioc

£ 1L ILL Toral

Cleasen do Dendcagrama

a e o= &" i

. 2" 2

c 3 5o ut

] 3
Total 5 [§ 1 [ §:] 34

ssnabran nae cleanilicodes na srdensgas (30, 31, 33, M) iwcleldas
e clasas A do dendrograms, =

asuatran nae clasmiflicedos na srdenagsn o deoedrogroma (L4 & 1%).
sroscras nga classiffcodes na ordesaces (8, 17, 27, B3},

Inglulina o gaidrude nF 3.

[ ]
Pl
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DISCUSSAD

Na Lagoa Cabiilinas as espécies de macrifitas agua-
ticas estdo distribuidas em zonas verticals de vegetagao.
KEDDY (1%82) propos, utilizar a faixa de profundidade onde
ocorre uma espécie particular, como uma medida operacional
da extensaoc do nicho. O uso desse conceito para as espécies
da Lagoa CabitGnas, permite reconhecer como generalistas as
seguintes espécies: Typha domingensie, Nymphoides humbold-
tiana, Eleccharis mutata, Paspalum vaginatum, Khynchospora
hoeloschoenoides e Leersia hemandra (Fig. 2), o gue estid de
acordo com a ampla distribuigac geogrifica de algumas des-
tas espécies; Typpha domingensatfs ocorre também nos lagos
africancs (HOWARD-WILLIAMS & WALKER, 1974) e L. hexandra na
Africa (HOWARD-WILLIAMS e WALKER, 1974) e Austrilia (KERSHAW,
1978) .

Existem razoes para se esperar gue a rigqueza de
espécles seja malor em lugares sujeitos a pressao desfavo-
rivel do ambiente (GRIME, 1973). Nestes lugares as espécies
competitivamente dominantes, sao substituldas por espécies
compatitivamente inferiores, mas capazes de resistir &s con
digoes desfavoriveis (seca, pastoreio, pobreza de nutrien-
tes). Na Lagoa Cabiiinas, a varliagac da rigueza de espécies
com a profundidade, apresentou o valor maximo proximoc a su-
perficlie (0,2 m), Fig. 3. Este padrio, encontrado também em
lagos temperados (KEDDY, 1983, 1984) pode indicar, que =1
fatores gue regulam a riqueza no perfil vertical, si3o os mes
mos em diferentes regloes geograficas.

O gradiente vertical onde se distribuem as espé-
cies de macrOfitas aguiticas, pode ser correlacionado com
varios fatcres ecoldgicos. A medida gue aumenta a profundi-
dade diminul o tamanho das particulas do sedimento, turbu-
léncia @ intensidade luminosa (SPENCE, 1967). Pelo mencos em
lagos rasos (a maioria dos lagos de restinga), a textura e
turbuléncia estac correlacionadas, de modo gque a vegetagao
varia com ambos (SPENCE, 1967). A textura também estd corre



798

lacionada inversamente com a concentracac de nutrientes e,
desde gue sedimentos mais grossos tendem a ocorrer na regiao
marginal (0 m), podemcs esperar maior pobreza de nutrientes
nesses lugares Assim, podemos supor gue do fundo para a su
perficie {(margem) dos lagos, ccorre um aumento das pressoes
ambientals desfavoriveils (diminuicdo de nutrientes, disseca
mento, pastoreioc mais intenso) . Isto evita a ocorreéencia
de espécies competitivamente dominantes e possibilita o apa
recimento de espfoies mais resistentes ds condigdes ambiien-
tais desfavorfiveis, aumentando a rigueza de espécies como
propis GRIME (1973).

Usando Ordenagso Polar e Anilise de Agrupamento fo
ram reconhecidas trés comunidades vegatais (Fig. 4). Nastas
comunidades marginais, as espécies sic principalmente plan-—
tas terrestres de lugares (Gmidos como: Adeschynomena flumenais,
Wedelia paludosa, Sporobolus aff. indisus, Borreriz Bp. As
outras duas comunidades sac formadas por plantas terrestre
de lugares sempre alagados (Elecchartas mutata, Fuirenma hum-
balata, Typha domingeneie) ou de plantas totalmente depen-
dentes da Agua como: Utricularia folicaa, Potamogeton atenos
tackye e Nymphe des humboldtiana. Observa-se gue ocorre uma
mudanga gradual nas formas de vida das espécies, de plantas
terrestres para plantas aguiticas, da margem para o fundo
do lago. Andlises de correlagfo mostraram gue a distribuicio
das comunidades estd significativamente correlacicnada com
a profundidade (r= 0,66; P < 0,05). Outros estudos tambam
té&m encontrado correlagac entre a distribuigdo de comunida-
des e profundidade (HOWARD-~WILLIAMS & WALKER, 1974: EERSHAW ;
1978).

Estudos posteriores em outros tipos de lagoas na
restinga (Sguas doces claras e escuras, Aguas salobras cla-
ras e escuras) poderac verificar a existéncia de padrdes de
distribuigdc de espécies na Lagoa Cabifinas, em relagdc aos
fatores abioticos do melo.
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