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ASSOCIACAD COPEPODD/BROMELIA : RELACKO COM 0 TIPO DE TANQUE

HADEL, Y.F." e CARVALHO, M.A.J.""

RESUMOD

Foram realizadas amostragens nos tangues de tres
grhpnn de bromélias da Estacao Ecolbgica da Juréla-Itatins
(Peruibe-Iguape, S5P). 0 pericdoc de amostragem fol de 24 me-
ses e o8 intervalos entre as coletas foi de cerca de um més.
0O Grupo 1 fol constituido por plantas com tangues estreltos
e fundeos, incluindo trés espécimes de Vrigata fnourvata, um
de V. ensgiformie, e trés de Quesnelfa arvengtie; o Grupo 2
por plantas com tanques largos & fundos, incluindo trés es-
pécimes de Nidularium itnnocentid & um de V. friburgensis) e
o Grupo 3 por plantas com tanques-paquenna e rasos, incluin
do dois espécimes de N. amntoineanum e trés de V. carinata.
Quatro géneros de Ccpepoda foram encontrados nestas plantas:
Ectocyclope, Tropoayelopes e Paraecyelops, entre os Cyclopoida,
e Attheyella, entre os Harpacticoida. Na tentativa de deter
minar a preferéncia destes animais com relagac a cada um dos
tipos de tanque foram utilizados dois parametros: © nimero
dea vezes am gue cudn_géneru de Copepoda ocorreu em cada un
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dos trés Grupos de plantas, e o Indice de Valor Biologioo qua
reflete a importincia destes animais na comunidade presente
em cada tipoc de tangue. Segundo este Indice, o animal pode
gar conglderado como "caracteristicoe", "associado" ou "oca-
sional”™ na comunidade onde wvive.

ABSTRACT - COPEPOD/BROMELIAD ASSOCIATION: RELATIONSHIP TO

TANK TYPE.
The tanks of three groups of bromeliads were
sampled at the Jur@ia-Itatins Ecclogical Statlon {Peruib--
Iguape, Bdo Paulo). The bromeliads were sampled For 24

months, at about one-month intervals. Group 1 was constituted
by plants with deep narrow tanks, including three specimens
of Vriesia tnourvata, one V. ensiformie and three Queaneltia
arvensis. Group 2, formed by plants with deep wide tanks,
included three specimens of Nidularium innccentii and one V.
friburgeneis. Finally, Group 3, plants with emall shallow
tanke, included two specimens of N. antoineanum and three V.
sarinata. Four genera of Copepoda were found in these plants:
Eatooyclopa, Tropeoyelops and FParacpelopse, among the
Cyclopoida, and Attheyella among the Harpacticoida. Two
parameters were used in an attempt to establish these animal="'
preferences in relation to each kind of tank: the number ot
times each genus of Copepoda cccurred in each of the three
plant groups; and the Biological Index Value, which reflects
the importance of these animals in the community present in
each tank type. According to this index, the animal ecan be
considered as “"characteristic™, "assocliated"™ or "occasional®
in the community where it lives.

INTRODUGRD

Cerca de 2.000 espécies de bromélias foram descri
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tas para as Américas, a maioria em regioes tropicails e in-
tertropicais. Dentre elas, as Jque possuem a capacidade da
armazenar Agua entre as bases imbricadas das folhas saoc co-
nhecidas como bromélias de tangue (FRANE, 1583).

Em geral, as folhas mais novas, mencres e mais
eretas, formam um tangue central {nico, enguanto gque as mais
velhas formam diversos tanques laterails (BENZING et al.,
1972). Na parte mais periférica da bromélia, formada pelas
folhas velhas e ressecadas, os tangues naoc mais se Fformam,
mantendo-se, porém, um ambiente {imido, semelhante a um ter-
raric, abrigandc uma comunidade de Organismos com caracte-—
risticas diversas daquela presente no interior dos tangues
(PICADO, 1913; WHEELER, 1942).

Cada tanqgue apresenta uma forma semelhante a um
crescente (Fig. 1), cuja &rea & determinada pela curvatura
da base da felha, sendo que os tanques se tornam mais as-
treitos no seu ponto mais fundo, proximo & base das folhas,
e mais largos préximos aos Apices, onde ocorre o centate da
dgua com o ar. O nivel da &gua, no interior destes tangues,
também varia. Ele € mais alto entre as folhas mais novas e
eretas, decrescendo entre as folhas velhas & laterais, na
medida em gue estas assumem uma posigido mais horizontal.

q ﬁ"“""
( %‘"“""“

Figura 1 - Cortes esquemdticos de trés tipos de bromélias, mostrande a
forma e profundidade dos tanques. a) corte longitudinal, b)
corte transversal (modificado de LAESSLE, 1961).
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A Agua que chega & bromélia passa de tangue para
tanque at@ extravazar mais abaixo. Forém, mesmo em periocdos
de longa estliagem, a &gua pode se manter nos tangues das
bromé&lias, garantindo condigdes de vida & fauna e flora gue
ali habita {(CALVERT, 1911; LUTZ, 1950; ARAGAO, 1968). Esta
& periodicamente resposta pela chuva e pela condensagac da
umidade do ar, sendc gue a dgua percolada dae Arvores reco-
lhe sals minerais dos tecidos vegetals e da atmosfera, tra-
zendo para o interior dos tanques parte deos nutrientes gue
sustentarao a planta e os crganlsmos a ela asscociados (OLI-
VER, 1930; BENZING & RENFROW, 1974).

hAs bromélias de tangque desempenham um importante
papel ecolbgico por aumentarem a diversidade e a guantidade
de habitats disponiveis para o estabelecimentc de uma série
de organiemos aquiticos e anfibics (PICADO, 1911, °1913; SCOOIT,
1914) . Constituem, dessa forma, um substrato vivo para um
microecossistema aguitico capaz de manter uma conmunidade de
organismos bastante diwversificada.

FRANK (1983) assinala a presenga de cerca de 470
espécies de organismos aguiticos @ anfibios em tangues de
brom&élias. Entre estas, 214 sdoc constituldas pelas fases lar
vais de mosguitos.

A presenga de copépodos, tanto da ordem Cyclopoida
. como da ordem Harpacticoida, tem sido, também, constantemen
te relatada na mailoria dos trabalhos relativos 3 fauna asso
ciada &s bromélias de tangue {e.g. PICADC, 1913; S00TT, 1514,
MENZEL, 1926; LAESSLE, 1961; FERREIRA, 198l; FRANK, 19B83).
No Brasil, o primeiro trabalho data de 1880, de autoria de
FRITZ MULLER, assinalando a presenga de um copépodo do géne
ro Cyelops em bromélias do 5ul do Brasil.

Diversos fatores podem determinar o grau de asso-
ciagao entre copépodos e bromélias. Entre eles podemos citar
o8 segulntes: a espécle de bromé&lia considerada, a altura de
!ianin da planta no substrato de apoio, o tipo de habitat
onde esta & encontrada, a gquantidade de Agua e detritos acu
mulados noa tangues, as interacoes biloldgicas entre as espé
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clies de Copepoda @ os demais taxa presentes nos tangues, e
a forma e profundidade dos mesmos.

O prepente trabalho esti relaciconado justamente
com esta {ltimo parBmetro, procurando-se determinar se os
copépodos apresentam ou ndoc alguma prefer&ncia por um deter
minado tipo de tangue.

MATERIAL E METODOS

A voleta do material blolbdgico fol realizada na
.Estagaoc Ecoliglca da Juréiam-Itatins, entre os municipios de
Peruibe e Iguape (SP), compreendida entre 24 20' e 24%0°
de latitude Sul e entre dTDﬂﬂ‘ e 47%0' de longitude Oeste,
correspondendo a aproximadamente 820 km® de extensac (Fig. 2Z).

Nesta Area foram amostrados, por dois anos, dezes
sels espécimes de bromé@lias, sendoc trés de VFrigeia ©nowrvata
E. Moor, trés de V. carinata Wawra, um de V. friburgensis
Mez, um de ¥. engiformis (Vell.) Beer, trés de Nidularium
innooentii Lem., dols de N. antoineanum Wawra, e trés de
Fuesnelia arvensisa (Vell.) Ma=zx.

08 mesmos dezesseis exemplares foram amostrados
mensalmente, no periodo de junho de 1982 a maio de 1964, Por
se tratar de uma Estagac Ecoldgica, optou-se por este méto-
do de estudo de preferéncia ao sacrificio de dezessels plan
tas a cada més de coleta, o gue, no perfodo de dois anos,
acarretaria um danc considerdvel & populagio das sete espé-
cies de bromélias selecionadas.

As amostras de a&gua dos tangues foram retiradas por
meio de pipetas de Pasteur, sendo uma parte deste material
fixada em formecl 4%, enguanto gque a cutra continha os orga-
nismos vivos a fim de possibilitar a identificagac dos taxa
que pudessem ser danificados pela agao do formol, tais como
Rotifera, Gastrotricha, etc.

Entre os Copepoda, foram encontrados guatro géne-
ros, sendo tré&s de Cyclopoida (Eoteoayoalope, Tropoecycleopes e
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Paracyclops) e um de Harpacticolida (Attheyellal.
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Figura 2 - Mapa da irea onde estd localizada a Estagac Ecologica da Ju-
réia-Itatins (modificedo de POR, 1986).
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As brom@&lias foram agrupadas em trés classes dife
rentes: o Grupo 1 com bromélias de tangues estreitos e fun-
dos (¥riesia ftnourvata, V. ensiformis e Quesnslia arvensis),
o Grupo 2 com plantas de tangues largos e fundos (N{dularium
tnnocentid @ V. friburgenete), e © Grupo 3 com as de targues
Fegquanos e rasos (V. carinata e N. antoineanum) .

A relagiio entre os Copepoda encontradcs nas amos-
tras e estes trés tipos de tangue fol determinada através de
dols parametros: o niimero de vezes em que cada génerc de Co
pepoda ocorreu em cada tipo de tangue, &€ o Indice de Valor
Blolégice (I.V.B.), modificado de McCLOSKEY (1970), o gual
reflete a importancia destes animais na comunidade presente
em cada um dos trés grupos de bromélias. Segundo este Indi-
ce, o animal pode ser caracteristico, assocciado ou ocasional,
na comunidade onde wvive.

O0s dados relativos ac numero de ocorrénclias foram
tratados da seguinte forma: foil anotado o numerc de vezes am
gua cada taxon compareceu nas amostras, obtidas no pericdo
de estudo, para cada um dos trés grupos de bromélias. Em se
gulida calculou~-se o nimero de ocorréncias por planta, divi-
dindo-sa o nimero total de ocorréncias do tdxon pelo namero
de plantas de cada grupo. Transformaram-se estes dados em
porcantagem para gue estes pudessem ser comparados entre si.

08 dados relatives ao I.V.B. foram obtidos da se-
guinte forma: cs organiemos foram divididos nas trés catego
rias propostas por MAGUIRE et al. (1%68): raros, com menos
de trés indivIiduos por amostra; comuns, com tres a dez indi
viducs por amocstra; e abundantes, com mais de dez individuos
por amostra. Foram atribuldes cinco pontos para cada vez em
que o taxon aparecia como raro, dez pontos para cada ocorrén
cla como comum, e vinte pontos para cada ccorréncia como
abundante. Da soma destes valores fol obtido o I.V.B. de ca
da té&xon em cada um doe trés grupos de bromé&lias. Em segui-
da dividiu-se estes valores pelo namero de plantas gue com-
poem cada grupo, transformando-se estes dados em porcentagem
pPara que o5 mesmos pudessem sar comparados entre sgi. Obtidos
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estes valores, procedeu-se entdo 4 divisidc dos taxa nas trés
categorias do I.V.B.¢: caracteristicos, associados & ocasioc-
nals. Para tanto, os taxa foram distribuldos em seis inter-
valos de classe, obtidos a partir do ponto mé&dic entre cs va
lores miximo e minimo deo I.V.B., para cada grupo em separa-
do, segundo o método utilizado por FERREIRA (1981). As duas
classes gue apresentam os maiores valores para o I.V.B. re-
prasentam o8 taxa caracteristicce, as duas classes interme-
difirias os associados, e as duas lltimas, com oS menores va
lores do I.V.B., 0B taxa ocasionais.

RESULTADOS

A Tab. 1 mostra as caracteristicas gerals de cada
um dos tr@e grupos de bromélias considerados. Para as Tab.
2 e 3 foram apresentados, também, os dadoe relatives aocs de
mais taxa encontradoa nos tangues a fim de se& ter uma melhor
idéia do posicionamentc dos Copepoda dentro desta comnidade.

Tabela 1 - Caracterfsticas gerais dos trés grupos de bromé~
lias amostradas na Estagso Ecoldgica da Jurdia-

Itactins (Peruibe-Lguape, B8P).

- - Humezo de Tipos de
Especie de Bromelia plantas B
GRUPO 1 Vrigetia incurvata 7 Estraitos
¥rigeta ensiformis e« Fundos
Queonelia arvensia
GRUFPO 2 Vrieeta friburgensis b Largos =&
Nidulartium itnnocentii Fundos
GRUPO 3 Vrisaia carinata 5 Pequanos

Nidularium antotneanum & Rasos




Tabela 1 - Porcentsgens de ocorr@&ncia dos diversos taxa amos
trados nos tanques doe tres grupos de bromelias
estudsdos ma Estagso Ecoldgica da Juréia-Itatins
(Peruibe-Iguape, S8P),

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

Ciliados
Platvyhelmintheas

-
-
L
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-
-

Castrotricha
Rotifera

Hematoda
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Oligochaeta
Acarina

Eotoayalops
Tropocyoclopa
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Attheyella '
Ostracods

Cladocera
Collembola
Zygoptera
Helodidae
Dytiscidae

Trichoptera
Culicidae
Chaoboridae
Ceratopogonidae
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Tanypodinae
Chironomini
Tanytarsini
Orthocladiini

Brachycera
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Tabala 3 - Porcentagens dos valores dea I.V.BE. dos divarsos
taxa que compoem as comunidades dos tanques nos
trés grupcs de brom@liss amostrados na Estagaoc
Ecologica da Jurdia-Itatine {(Peruibe~Iguape, SP).

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Ciliados 4,3(0) 3,3(0) 3,2{0)
Platyhelmincthas 2,1{c) 0,4(a) 1,1{0)
Gastrotricha 0,4(0) D,2{0) 0,1(c)
Rotifera 10,7 (ec) 8,1(a) 10,9(e)
Nematoda 2,9(e) 2,6(0) 4,3(0)
Oligochaata 3,0(o0) 3,400) b,7(0)
Acarina 5,1¢a) 3,8(0) 6,%(a)
Eatooyeclope B,9(c) B,7(a) 6,7 (a)
Tropoayclops F,5(c) 10,9(e) S,1(a)
Paraayalope 3,4(0) 6,2(a) Z2,8(0)
Attheyalla 5,4(a) T.6(a) 13,0(e)
Ostracoda 12 ,8(c) 13,1(c) 14,7(c)
Cladocera 0,2(0) 1,0{(0) -
Collembola 0,2(0) D,5(o} 0,2(0)
Zygoptera 1,2{0) 0,4(c} 0,5(0)
Halodidaa 1,9(0) 2,0{(0) 3,5¢0)
Dytiscidae Q0,0(0) 0,3(0) 0,1{a)
Trichoptera - 0,2{0) 0,1{a)
Culicidae 5,3Ca) 4,5(a) 3,1(a)
Chaoboridae 1,0(o0) G,8(o0) 1,2{a)
Ceratopogonidas 1,1(0) 1,6(0) 1,6(0)
Tanypodinae 5,1{a) 5,5(a) 5.,4Ca)
Chironomini T.1(m} 5,7(a) 6,9(a)
Tanytarsini 5,7(a) .7 a) 2,0(0)
Orthocladiini 1,3C0) 2,2(0) 0,5(0)
Brachycera l,4(a) 1,2{0) 1,3{0)
Tardigrada Q,1{e) 0,000} O0,1{e)




Da anflise da Tab. 2 observamos que oe Ectocyclops
apresentaram uma malor porcentagem de ocorréncias no Grupo
l, seguindo-se o8 Grupocs 3 e 2. O0s Tropocyclope apresentaram
o8 maiores valores para este parametro no Grupo 2, sequindo-
se o Grupos 1 e 3. 08 Paracyelops ccorreram mais no Grupo
2, seguindo-se cB Grupos 1 e 3. Por fim, o8 Attheyella apre
sentaram uma maior porcentagem de ocorréncias no Grupo 3,
segquindo-se o Grupos £ & 1.

Quanto ao I.V.B., foram determinados os seguintes
intervalos de classe: para o Grupo 1 foram considerados oca
sionals os organismos situados entre 0,0 e 4,37 associados
entre 4,4 a 8,6; e caracteristicos entre 8,7 & 13,0. Para o
Grupo 2 foram considerados ocasicnais os taxa posicionados
entre 0,0 € 4,5; assoclados entre 4,6 e 9,1; e caracteristi
cos entre 9,2 @ 13,7. E para o Grupo 3, foram consilderados
ocasionais o8 taxa posicionados entre 0,0 e i,&; associlados
entre 5,0 e 9,9; e caracteristicos entre 10,0 e 14,%. A par
tir destes dados, e da anilise da Tab. 3, observou-se gue osa
Eetocyelope aparecem como caracteristicoe (¢) no Grupo 1,
sendo assccoiados (a) nos demais. Os Tropooyelops aparescen oo
mo caracteristicos nos Grupes 2 e 1, sendo associados no Gru
po 3. 08 Paracycleops aparecem como assoclados no Grupo 4 a
como occasicnais (o) nos Grupos 1 e 3. Por Gltimo, o8 Attheyella
aparecem como caracteristicos no Grupo 3, aparecendo coOmo
associados noe demals grupos.

DISCUSSAD

A forma e a prefundidade dos tangues das bromélias
determinam a guantidade de Agua e detritos nelesa acumulados.
Assim, tangues com malor capacidade, como € o caso das bro-
mélias dos Grupos 1 e 2, podem resistir a longos periodos de
estiagem sem 0 risco da dessecagdo dos tanqgues, proporcionan
do A comunidade de organismos a eles assocliados uma mailor
quantidade de nutrientes.
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Pelos dados apresentados notamos gue as plantas
de Grupc 2 s80 as gue apresentam a mailor diversidade para a
fauna associada, com vinte e sete tipos diferentes de crga-
nismos. Entre os Copepoda, predominam os Trepocyclops e OB
Paracyclope, seja na porcentagem de ocorreéencias, seja nos
valores do I.V.B. B interessante notar gue, apesar de estes
dois géneros de Copepoda apresentarem uma tendéncia a ocor-
rerem neste tipo de tanque, o= Tropoopyclopa aparecem com um
valor mais elevado guanto 8 porcentagem de ocorréncias, sen
do caracteristicos na comunidade asscociada a estas plantas.
Por outro lado, os Paracyelops aparecem com valores bem mals
reduzidos em termos de procentagem de ccorreéencias, aparecen
do apenas como associados na comunidade em guestdaoc. Este ti
po de tangue & formado por plantas de folhas largas, sendo
gue a Agua acumulada entre alas apresenta uma. grande super=-
ficie de contato com o ar. A tendéncia dos Tropoeyelopa e
Paracyeclops a ocorrerem neste tipo de tangue reflete a ne-
cegsidade de uma guantidade de Agua suficlente para a aua
locomogao , por se tratarem de animais muito ativos, deslo-
cando-se na peguena coluna 4'Agua intensamente.

Q Grupo 1 apresenta, també&m, uma alta diversidads
de organiemos assoclados ds bromélias, com vinte e seis ta-
%a diferentes. Assemelha-se ao Grupo 2 no tocante a profun-
didade dos tangues, diferindo apenas na superficie de conta
to da Agua com o ar. Esta & mais reduzida em virtude do po-
sicionamento das folhas, gue, mais finas do gue as do pri-
meirc grupo, tendem a uma posigac mais vertical. Neste tipo
de tangue predominam os Ectoecpycliopes e OS Tropocycelops, clas
sificados como caracterIsticos na comunidade assoclada &s
plantas deste grupo. Nota-se que as porcentagens dos nime-
ros de ocorréncias dos dois tipos de Copepoda nac diferem
significativamente, sugerindo gue ambos compartilham este
tipoc de tangue sem gue um afete, sobremaneira a presencga do
outro.

Para o ultimo tipo de tangue percebemos as dife-
rancaa mais marcantes. Neste grupo estao reunldas as plan-
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tas com a menor capacidade de armazenamento de fgua e nu-
trientes, sendo, conseqlientemente, menos resistentes acs pe
ricdos de auséncia de chuvas. 530 plantas de folhas finas e
pequenas, e cujos reservatdrios se apresentam fregiientemen-
te sem Agua guando ocorrem estes periodos de estiagem, res-
tandc apenas uma camada residual de detritos que ainda con-
sarvam uma certa umidade. Agui predominam os Copepoda Har-
pacticoida do género Attheyealla, encontrados, de preferan-
cia, no fundc destes reservatérios, deslocando-se entre os
detritos acumulados, nadando raramente até a superficie. Pe
lo seu hibilto bentdnico, estes animais parecem estar mais
adaptados a estes peguenos tangues, sobrevivendo a condigbes
que os demals copépodos nao conseguem suportar. Estes seriam
exclulidos da comunidade das plantas deste grupo quando da
evaporagao guase total da Agua dos tangues, favorecendo a
domindncia dos Attheyella mais resistentes a este tipo de
"stress". Estes gao o8 uUnicos copépodos classificados pelo
1.¥.B. como caracteristicos na comunidade deste tipo de tan
dque, apresentando ainda, um alto valor para a porcentagem
do nomerc de occorréncias. Neste grupo, a semelhanga do gue
ocorre no Grupo 1, temos também uma alta diversidade da fau
na assoclada acos tangues das bromélias, com vinte e seis ta
¥a diferentes.

Apesar de os gquatro géneros de Copepoda ocorrarem
em todos os trés tipos de tangue, poderlamos, de modo geral,
reunir os Cyclopoida, ou seja, os Tropooyclope, Ectocyclops
e Paracpeclops, em um anico grupo, com tendéncia a ocorrer
em tanques fundos, sejam eles largos cu estreitos, sendo que
cs I'ropoeyelops constituem os copépodos menos exigentes guan
to & largura dos mesmos. Por outro lado, os Harpacticeoida,
representados pelos Attheyella, formariam um segundo grupo
de copépocdes, com tendénclia a ocorrerem em plantas com tan=
gues peaguencs e rasos.
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