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EUGLENACEAE PIGMENTADAS (EUGLEMOPHYCEAE) DD RIO GRANDE,
REPRESA BILLINGS, SKO PAULO, BRASIL: ESTUDO LIMNOLOGICOS

XAVIER, M.B."

RESUMOD

purante o perlcdo de setembro de 1982 a outubro
de 1983, foram realizadas coletas para o estudo gualitativo
@ gquantitativo de algas Euglenaceas plgmentadas do Rioc Gran
de, Represa Billings, Sdo Paulo, Brasil. Em cada coleta fo-
ram obtidas, com garrafa Van Deorn, 4 amostras,; nas profundi
dades correspondentes a 100, 25, 1 e 0% (zona afbtica) de
penetragic de luz, além de mais uma amocstra, cocletada  com

reda de 20 um de abertura de malha (arrasto vertical). Fo-=
ram identificados 25 tixons, sendo 4 de Fuglena, 5 de
Lepooinelie, 7 de Fhaous, 1 de Strombomconase e 8 de

Traohelomonae. Este trabalhe fol realizado simultanaamente
com o de MAIER, MEYER & TAKINO (no prelo), que estudaram as
caracteristicas flsicas @ guimicas da &gua. Assin, este es-
tude integradco permitiu gue se pudesse estabalecer, princi-
palmente, uma relagdo entre temperatura da Agua, pH, mnatl-
ria orginica e amdnia e a variagio gqualitativa e guantitati
va das Euglenacaanas pigmantadas.

m CNPq/Instituto de Botinica
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ABSTRACT - PIGMENTED EUGLENACEAE (EUGLENOPHYCEAE) FRON RIO
GRANDE, BILLINGS RESERVOIR, SKoO PAULOD, BRAZIL,
T: LIMNOLOGICAL STUDY.

Samples were carried cut from cctober 1982 to
september 1983 for gualitative and guantitative studies of
the pigmented Euglenaceae of the Billings Reservor State of
Sac Paule, Brazll. For each series of samples with Van Dorn
bottle, four were obtained at depthes corresponding to lo0,
25, 1 and 0% (aphotic zone) of light penetration. In
additicon, onde sample was collected with a 20 pum mesh net,
25 taxa were ldentified, including 4 Euglena, 5 Lepocinalis,
T Phacus, 1 Strombomonae and B Trachelomenas epp. This work
wag done simultanecusly with that of MAIER, MEYER & TAKINO
{in press) who studied the phyesical and chemical characteristics
of the water. These studies together allow comparison betwaen
water temperature, pH, organic materisl . and ammonia, and
qualitative and guantitative variaticn of the pigmentad -
Euglenaceasa.

INTRODUCKO

No Brasil, nidc obstante terem sido intensificados,
nas duas {ltimas décadas, os estudos de caracterizacio hi-
drobiolégica de corpos d'dgua, tals estudos sa0 ainda inci-
pientes em relagio ac desenvolvimento da limnologia aplica-
da @ da hidrobiolcgia sanitiria.

A Represa Blllings fol construida, por wvolta de
1927, com a finalidade de fornecer dgua para as usinas hi-
drelétricas, recepgio de efluentes domésticos e industriais
da grande Sa&c Paulo, promogdo de Area de lazer a fornecimen
to de Agua para o abastecimento piblico (MAIER, MEYER & TA-
KINO, no prelo). Entretantc, as Aguas da Rﬁprnnu Billinga
néo eram suficlientes para alimentar as usinas hidrelétricas,
principalmente no perliocdo de estiagem. Assim, por volta de
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1950, a barragem de Edgard de Scuza teve sua altura aumenta
da para parmitir a reversdo das Aguas dos Rios Pinheiros e
Tieté@ gua passaram a alimentar a Represa Billinge com seve-
ras cargas poluildoras, © gue proporoiconou uma elevada eutrg
fizagic de suas Bguas. Existe uma captagac de Agua (Estagao
de Tratamento de fgua da SABESP) destinada ao abastacimento
piblico que se localiza no Rio Grande, um brago da Represa
Billings.

¢ Ric Grande foi isolado do corpo principal da Re
presa Billinges em 12/12/1981 pela construgac da barragem An
chieta.

" Em relagdo ac estude do fitoplaAncton e, em parti-
cular, das Euglenaceae pigmentadas, trabalhos realizados an
teriormente aoc isclamento do Rio Grande classlificam a Repre
sa Billings como sendo um ambiente eutrdfico (BRANCO, 1964
@ 1966; XAVIER, 197%, 1981, 198la & XAVIER, MONTELRO JONIOR
& FUJIARA, 1985).

08 primeiros resultados de estudos preliminares
realizados a partir do isolamento do Rio Grande, indicam que
se encontra am andamento um processc de autodepuragao por
diluicao, caracterizado por uma melhoria da gualidade da
figua com mudangas na comunidade fitoplanctonica, tendo-se
obsarvado gue floragdes de algas ndo saoc mais comuns (MALER,
TAEINO & XAVIER, 1983).

Para um acompanhamento das modificagGes gue estaoc
ocorrendo no Rieo Grande decidiu-se realizar um estudo (taxo
némico, limncldgico e sanitaArio) conjunto entre a autora e
a Segao de Limnologia do Instituto de Pesca, efetuando-se co
letas simultineas para o estudo do fitoplancton, zooplanchton
e bénton e de caracterizacao fisica e guimica da agua.

Assim, o presente trabalho, & um estudo conjunto
com o de MAIER, MEYER & TAEKINO (no prelo) e o de TAEINO &
MAIER (noc prelo) gue efetuaram a caracterizagac fisica, qul
mica e bioldégica (clorofila a) da &gua. Esta integragiao per
mitiu gue se estabelecessem relagoes entre estes dados e a
variacidc gualitativa (XAVIER, no prele) e gquantitativa das
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Euglenaceas pigmentadas.

Tendo em vista o relativo desconhecimento sobre al
gas do grupo das Euglenaceae pigmentadas e de suas relagdes
com o meic aguiatico, procurou-se determinar a influédncia de
caracteristicas fisicas e gulmicas da fdgua sobre a flSrula
de euglencflceas (e vice-versa) e explorar o potencial des-
te grupo de algas como indicadoras bicldSyicas de polulgio
orginica.

MATERIAL E METODOS

0 local do estudo, Rio Grande da Serra, também de
nominado Rioc Grande, com Area de 2B hmz, a 23%39' g a
46°38" W, a uma altitude de 760 m & formado palc represamen
to do Rio Grande ou Jurubatuba e & também conhecido por Re-
presa do Rio Grande. Esta Represa faz parte da Hepresa
Billings, sltuada no Municipio de Saoc Pernardo do Campo 2

pertencente & bacia hidrogréfica do rio Tietd (Fig. 1).
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Na Area considerada foram realizados, em 1382, es
tudos preliminares da regiac estudada, quando entao foram
selecionadas trés estagoes de coleta. Essa escolha fol ba-
seada num levantamento prévio de gqualidade da Agua, gue além
dos resultados de anilises flsicas e quimicas, levou em con
ta a morfologia da Represa, a localizagio dos principais rios
de sua alimentacao, a presenga da barragem Anchieta e a con
tinuidade de pesguisas antericres (XAVIER, 1979, 1981, 138la
e MAIER, TAKIND & XAVIER, 1983). Foram realizadas coletas
mensais no periodo de outubro de 1982 a setembro de 1983 por
uma equipe do Inetituto de Pesca e pela autora do trabalho.

A amostragem de Sgua fol feita com garrafa Van
Dorn, com capacidade de 5 litros. Uma sub-amostra de &gua
foi accndicionada em frascos de vidro de 140 miI, com tampa
de polietilenc, para anfdlise das algas do grupo Euglenaceae
pigmentadas, as quais foram identificadas com base em seus
caracteres morfolSglcos vegetativos a partir de material vi
vo & geralmente em amostras populacionais.

A anilise gualitativa do material foi feita em mi
croscbpic Gptico binocular, com c@mara clara e ocular micro
metrada acopladas, sendo gue todos os espécimes foram iden- -
tificados a nivel especifico ou infra-especifico e listados.

Para a contagem das algas, utilizou-se microscdpio
invertido e reticulc de Whipple na ocular. Os resultados sao
apresentados em nimerc de organismos/ml! (VOLLEMWEIDER, 1971).

A descrig3c dos métodos utilizados para a obten-
gdo dos dados flsicos (temperatura da &qua, transparéncia,
cor e turbidez), quimicos (pH, aménia, nitrito, nitrato, or
tofosfato, oxidabilidade, oxigénio dissolvido e demanda bip
guimica de oxigenio) e bioldgico (clorofila a) da Agua en-
contram-se em MAIER, MEYER & TAKINO (no prelo} e em TAKINO
& MAIER (no prelo).

Para o estudo das variagoes sazonais das caracte-
rigticas fisicas, guimicas e bioldgicasm da dgua, acompanhou=
se o modelo de divisic climAtica de NIMER (1977), ou seja,
uma estagio chuvosa (outubro-margo) e uma de estiagem



(abril-setambro) .

RESULTADOS E DISCUSSHO

As Euglenaceae pigmentadas identificadas sdoc repre
sentantes dos g@neros Fuglena, Lepcoinolie, Phaous, Strombo
monas e Trachelomonae, num total de 25 téxons. Dentre esses
géneros, observa-se (Tab. 1 a 3) gue o génerc Trachelomonas
fol o gqua apresentou maior variabilidade especifica com 8
txons, seguido de Phacus com T, Lepocatnelie com 5, e Fuglena
com 4, O génerc Strombomenszs ocorreu somente na sstagéo 3,

A anilisge gualitativa demonstrou gue Trache lomonas
volvocina Ehrenberg fol o tdxon mais comum nas trés aptacoes
de coleta (Tab. 1 a 13}.

No pericdo chuvoso guente, de novembro de 1982 a
fevereiro de 1983, pode-se cbservar gue a variagac sazonal
gualitativa de Euglenaceae plgmentadas fol mais pronunciada
na estagéo 3 (Tab. 3). -

Trache Lomonaa volvoaina Ehrenberg fol o téExon pre
dominante nas anflises gualitativa (Tab. 1 a 3) e guantita-
tiva (Tab. 4) em todas as estagoes, principalmente na esta-
gac 3 (108,46 crg./ml em 23/01/83).

Outros tadxons foram encontrados somente em uma das
trés estagoes de coleta: Phacus ephippton Pochmann ocorreu
somente na estagao 1, lLepoetinolie fueiformie (H.J. Carter)
Lemmermann emend. Conrad. var. fusiformie na estagaoc 2 e
Euglena communie Gojdice, EFuglena cxyurie Schmarda, Lepo-
ctnelia crasgtoclins Conrad, Phacus agitlis Skuja, Strombomonge
verruccosa [(Daday) Deflandre var. zmiewika [Swirenko) Deflan
dre, Trachelomonas armata (Ehrenberg) Stein var. naana Balech,
Trache lomenar baciliferae Playfalr var. angulocea Playfalir,
Trache lomonan hiespida {(Perty) Stein var. coposatag Lemmerman
& Trachelomonas etmilis Stokes na estagao 3 (Tab. 1-3}).

Na estagac 1 ocorreram 10 td@xons infragenéricos da
Euglenaceas plgmentadas, na estagado 2, 12 e na estagao 3, 21.
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A estagso 1 apresentou uma meanor variagao gqualita
tiva e guantitativa de Euglenaceas pigmentadas, provavelman
ta, por apresentar valores mals baixocs de nutrientes (amd-
nia), matéria orgfinica e DBO. Além disso, os algicidas, uti
lizados pericdicamente pela Estagac de Tratamento de Agua da
SABESF que se localliza préximo & estagdc de coleta, poda tam
bém ter afetado a comunidade fitoplanctdnica.

Portanto, em resumo, a diferenga fundamental entre
as trés estagoes estudadas ficou bem evidenciadas através da
anilise gualitativa e guantitativa das Euglenaceae pigmenta
das, sendo gue os maiores valoree gualitativos e gquantitati
vos deste grupo de algas foram encontrados na estagaoc 3, in
termadifrios na 2 e menores na 1.

As algas, por si 85, nac mantém constante sua tem
peratura interna tendo, portanto, sua atividade metabdlica
regulada pala temperatura ambiente., Heste esatudoe observou-se
gue a variagao gualitativa das Euglenaceae pigmentadas fol
maior (com excegdo da variagao gualitativa da estagaoc 1) nos
pericdos em que a temperatura da Agua fol mais elevada.

Em janeirc de 1983, na estagaoc 2, as Euglenaceas
plgmentadas apresentaram-se com 7 t3xons (Tab. 2) e a tempe-
ratura da Aqua oscilou entre 24,5 e 25,0°C. Em fevereiro de
1983, na estagao 3, ocorreram 14 taxons de Euglenaceae pig-
mentadas (Tak. 3) e a temperatura da &gua oscilou entre 28,5
e 29,0°C. A estagdo 1 apresentou variagio qualitativa maior
em abril & maio de 1983, com 5 tAxons e a temperatura entre
20,0-30,0 (Tab. 5).

Em fevereiro de 1583, os valores de temperalkura
[25,1]—30.0“(:: e o8 da andlise guantitativa foram elevados nas
trés estagoes de coleta. O valor maximo, 121,22 arg./mil, foi
registrado na estagao 3. Considerandeo-se o fato de gue as
euglencoficeas constituem apenas um dos varios grupos de al-
gas gque ocorrem no Rioc Grande e gque a contagem do fitoplénc
ton total revelou ac redor de 321,0 org./ml na estagaoc 3
(23/2/83), pode-se avaliar como o grupo das algas Buglenaceas
fol representativo. Entretanto, mesmo assim, nao ocorreu flo
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ragio de algas, o gque indica condigSes de gualidade da Agua
melhores no perlocdo estudado gque nose anos antericres.

Os valores mails elevados de clorcofila a registra-
dos no periodoc estudado por TARKINC & MAIER (no prelo) foram
também para a estagaoc 3 (6,45 mgfmzi. 0 inversc oOcorreu no
pericdo frio, guando ocs valores de temparatura do ar
{12,5-24,0°C) e os de andlisea qualitativa e gquantitativa
foram sempra reduzidos, principalmente, guando a temparatu-
ra da Agua atingiu valores abaixo de :D,D“c (de junho a se=-—
tembro de 1%B3). Easte fato j& havia sldeo constatado ante-
riormente por XAVIER (1985).

A transparéncia da igua apresentou valores malores
na estacdo 1, intermedifirios na 2 e menores na 3. Nao se
observou varlaghAo sazonal de transparéncia (Tab. 5).

A turbidez e a cor apresentaram, em 9 das 12 cole
tas, valores maiores na estagao 3, intermedidrics na 2 e me
noras na 1 (Tab. 5).

Conslidera-se oxidabilidade, ou oxigenio, consumi-
do a guantidade de oxigénioc necessaria para oxidar a maté-
ria organica da amostra. Esta &, portanteo, uma dutarminnqin
indireta da guantidade de matéria organica. O valor maximo
de matérlia organica (5,59 mg/l) occorreu na estagac 31 em
19/01/1983. Em seguida, na coleta de 23/02/1983 nesta mesma
estagac, a variagido guantitativa de Euglenaceae pigmentadas
atingiu o seu maior valor (121,22 org./ml) para o gue con-
tribuiu também a temperatura elevada {EE,U—EB,OHCJ. Portan-
to, primeirc houve uma disponibilidade de matéria organica
e em seguida um aumento da populagio de suglencoficeas (Tab. 5).

¢ valor minime de matéria organica (zero), ocor-
reu na estagao 1 no pericdo seco-frioc em 21/09/19B3.

Verificou-se que as Euglenaceae pigmentadas sao
melhor representadas gualitativa e quantitativamente, em am
bilentes mals ricos em matéria orgénica como na estagao 3.

Comparando-se os dados de matéria organica obtido
nas trés estagoes, nos dois periodos considerados, observam-
se valores elevados, embora, mals baixos no periodo seco e
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frio.

Em B das 12 coletas realizadas, a demanda bioqui-
mica de oxigénio apresentou valores malores na estagaoc 3,
intermedidrios na estagioc 2 & menores na estagdo 1 (Tab. 5).
Nio se cbservou variagio sazonal na DBO (Tab. 5).

A turbidez, a cor e as caracteristicas indicado —
ras da presenga de matéria orginica (OC.e DBO) geralmente
apresentaram comportamento inverso ac da transparéncia nas
trés estagSes de coleta. MAIER, MEYER & TAKINO (no prelo)
acreditam gue tails comportamentos sejam uma consegiéncia da
diluligao ao longo do elxc maior da Represa; assim, em dire-
¢ac 34 barragem (estagac 1), os valores de transparéncia au-
mentam e os de turbidez, cor, matéria orginica (oxidabilida
de) e da DBC diminuem (Tab. 5),

Durante o perlIodo de estudo, cutubro de 1982 a ae
tembro de 1983, a influéncia dos valores de pH i6,4-8,2) ,
parece ter sidc sempre positiva no sentido de facilitar o
desenvolvimento de Euglenaceas pigmentadas, pois, segundo
AAVIER (19B53), geralmente valores de pH préximos ou infa-
riores a 5,6 limitariam a presenga da mailoria das euglenofl
ceas no ambiente aguitico.

A alcalinidade, nas trés estactes de coleta, apre
sentou valores mals elevados no perficdo de chuva gque no de
estiagem sugerindo sazonalidade em relag3o a esta varidvel.
Os resultados mediancos anuals mostraram que somente a esta-
§3c 3 apresentou valores mals baixos e ndo evidenciou va~-
riagao horizontal, uma vez gue aqueles foram semelhantes nas
estagoes 1 e 2 {MAIER, MEYER & TAEKINO, no prelo).

A densidade de algas pode influir na alcalinida-
de, pols as algas removem o gis carbdnico da agua, por ou-
tro lado, isto também ocasiona a elevagio do pH.

Cuando o pH atingiu valores maximos (8,2 na esta-
cao 2) em 23/02/83, os valores de alcalinidade foram eleva-
dos (24,74 mg/L na estagao 1) e a variacao gqualitativa e
quantitativa das euglenoficeas tamb&m aumentou nas tr&s es-
tagoes de coleta (Tab. 1, 2, 3 e 5).



37

XAVIER (1985) observou a coincidéncia na occorrén=
cia dos valores mdximos de pH, alcalinidade & de Euglenaceas
pigmantadas.

Os valores de oxigénio dissclvido s de saturagao
foram geralmente elevados durante o perlodo de estudo, en-
tratanto, de acordo com MAIER, MEYER & TAKINO {no prelo},
os dades obtidos durante todo o perficdo estudado nao apre-
santaram vnrilqﬁnl suficientaemente grandes para caractari-
gar um comportamento com variagoes sazonais, ou meamo hori=
gontais. Assim, em 23/02/83, na estagac 1, registrou-se va-
lor miximo de saturagio de oxigénic (131,0%). Ji na estagao
l, am 23/02/83 a porcentagem de naturnqiu do oxlgénio apre-
sentou o seu menor valor (l4%). Nesta mesma coleta, os valo
rea da anflise gualitativa de Euglenaceae pigmentadas apre-
sentaram-se mais elevados nas trés estagses. Portanto, oS
valores obtidos de oxigénio sugerem gue as Euglenaceae pig-
mentadas também se adaptam a ambilientes com deficiéncia de
oxigénio. XAVIER (1985) e MUNAWAR (1972) chegaram A& mesma
conclusao.

Segundo MAIER, MEYER & TAKINO (no prelc)}, o orto-
fosfato apresentou valores malores na estagac 3 (102,0 mg/L}
e menores nas trés estagoes (zero). Observou-se sazonalida-
de pols os valores foram mais elevados no periodo de seca do
gue no chuvoso. Deve-sgse considerar também que os valores gua
litativeos e guantitativos de Euglenaceae plgmentadas, na es
tagdc 3, foram os mails elevados.

O nitrato, segundo MATER, MEYER & TAKINO (no pre-
1o) mostrou comportamento sazonal (maior concentracac na es
tiagem) sendo a maior varlagao observada na estagao 1. De
acordc com estas autoras, aparentemente, nao houve variagao
horizontal, pois a mediana anual, registrada na estagao 1,
foi igual 3quela registrada na estag8o 3, nao permitindo as
sim, uma interpretagdo isclada.

O nitrito poucas vezes fol encontrado e guando pre
sente, apresentou concentragces baixIssimas, entre 0,0 e
0,040 mg/1 (Tab. 5).
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Mo perlcdo chuvoso-guente, os valores de amonia
oscilaram entre 0,24 (23/02/83) e 1,48 mg/t (17/11/82) e es
tes valores minimo e maximo foram registrados na estagio 3.
Pela andlise dos dados obtidos, pode-se cbservar gque, pri-
meiramsnte, os teores de amonia aumentaram na referida esta
gao, para depols diminuirem na mesma 8poca em gque os valo-
res da variaghc quantitativa das Euglenaceae pigmentadas atin
giram o seu valor méximo (121,22 org./ml).

Sagundo HUBER-PESTALOEZZI (1955), para a maioria
das suglencofliceas, pode-se dizer gue o fator decisivo em re
lagdc ao seu comportamento bioldSgico & a sua preferéncia por
meics gue contenham um certo teor de amSnia. Este fato tam-
bém foi confirmado neste trabalho e no de XAVIER (1985).

Ho periodo de estudo, outubro de 1982 a setembro
de 1983, o valor maximo registrado para amSnia na estagaoc 1
fol de 1,42 mg/l. Neste mesmo local, entre outubro de 1977
e setembro de 1978, XAVIER (1979 e 198la) encontrou valor
maximo de amdnia de 2,4 mg/l. Este valor comparado ac do
presente trabalho indica uma melhoria da gqualidade da agua,
no trecho estudado, gue pode ser atribulda, principalmente,
4 construgao da barragem Anchieta em Riacho Grande, gue, pe
lo isclamento produzido reduziu bastante a entrada de carga
poluidora no local considerado.

Analisando-se os resultados obtidos nas analises
gualitativa & guantitativa das Euglenaceae pigmentadas com
o8 dados r[qicnn e gquimicos da Aqua, verificou-se que, ape-
sar de uma certa melhoria da gualidade da Agua no sentido
"nascente-barragem, o trecho estudado do Rio Grande ainda
constitul um ambiente eutréfico.

Podemos concluir gue as Euglenaceae pigmentadas de
vem contribuir efetivamenta na degradagac biolégica da maté
ria organica por serem capazes de se nutrir de compostos mais
complexos de carbono [matéria orgénica particulada) e de ni
trogénio (aménia). Além disso, sao encontradas em malor nid-
mero em ambientes ricos em matéria orginica. Tals condigoes
podem, por cutro lado, contribuir para a criagac de amblen-
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te favor@vel ao desanvolvimento da mailoria das Euglenaceas
plgmentadas.

A pradomindncia gualitativa e guantitativa de
Trache tomonas volveecina Ehrenberg nas trés estagces de cole
ta, sugersa gua estes ambientes apresentam valores elevados
de mat@&ria organica, e gque, apesar de uma certa melhoria na
qualidade da fgua do Ric Grande, este ainda continua eutro-
fizado.

Com relagio acs fatores flsicos e gquimicos da gua
pode~-se sugerir, de acordo com o8 resultados obtidos, gquea
valores de temperatura da &gua, de pH & de matéria organica
(oxidabilidade) superiores a 20,0%, 6,0 & 3,0 mg/ L, ras-
pactivamente, podem ser considerados favorfiveis & prolifera
¢gao de Euglenaceas pigmentadas.
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