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ASPECTOS CLIMATICOS E LIMNOLOGICOS DA BACIA DO RID
JACARE PEPIRA, SKO PAULO, BRASIL,

MAIER, M.H." & TOLENTINO, W.""
L

RESUMD

Como parte de uma pesguisa ampla que éﬁvnlvuu oH
subsistemas terrestre e aquitico, bem como o clima da re-
gidc, o Ric Jacard Pepira (47°55' - 48°55'w e 22°30' - 21955'8)
fol estudado guanto 35 caracteristicas fisicas e gquimicas
de suas &guas. A bacia drena, principalmente, rochas areni-
ticas & basflticas e encontra-se na reglic central do Esta-
do de Sao Paulo onde o clima & tropical. Apresenta o ciclo
sazconal formado por um periodo chuvoso-guente ({outubro-marco)
e cutroc de estiagem-fria (abril a setembro}. O més de malor
indice pluviométrico & dezembrc e o mals seco, agosto. Os
meses mais guentes sac, dezembrc a margo e os frios junho e
julho. O Ric Jacar& Pepira (174 km de comprimento) aprasen-
tou comportamento caracterlstico de rio de pequeno porte.
Alguns parimetros estudados apresantaram os valores mais als
vados no pericdo chuveoso e outros no de estiagem mas poucos
mostraram diferengas que pudessem ser consideradas suficien
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tes para definir um comportamentc sazonal. Os valores medi-
anos calculados através de medidas registaradas em dols pe-
riodos de chuva e dois de estiagem (outubro/78 a setenbro/B0)
foram: temperatura 24,0 & lﬂ,uﬂc: turbidez 20,5 & 12,0 FTU;
cBr 233 e 126 mg -1 Pt; pH 6,73 e 6,60; condutividade elé-
trica 25,8 @ 25,5 uS om Y; 0,57 e 0,45 mg ™' NHy: 0,14 e
0,09 mg t™* NO,s 2,03 e 1,23 mg 1™ Fe total; 1,40 e 1,08
mg ;"1 Kk, oxidabilidade 4,23 e 1,89 mg 1~ ©,3 10,30 mg =1
51 soldvel; 2,30 mg 1~} ci; alcalinidade 22,67 @ 24,50 mg 1+
CaCO4 7 dureza 15,2 & 16,2 mg L'l EnCD31 1,14 ¢ 1,18 mg 1_1
Mg; 0,94 e 1,08 mg ¢~ L wa; 2,53 e 2,58 mg I~ ca; oxigénio
digsclvide 6,51 = 8,18 mg L_l e saturagao do oxigénic, 79 e
97%.

ABSTRACT - CLIMATIC AND LIMNOLOGICAL ASPECTS OF THE BASIN OF
THE RID JACARE PEPILRA, SKO PAULO, BRAZIL.

As part of a large research project on ragional
terrestrial and aguatic subsystems and climate, the physical
and chemical characteristics of watere of the Rio Jacaré& Pe
pira (47°55' - 48°s5'Ww, 22%30' - 21755's) were studied. The
basin drains mainly sandstones and basalts, and is located
in the central region of the State of 53ao Paulo where the
climate is tropical. The seasonal cycle comprises a wWarm
rainy period (october-march) and a cool dry pericd (april-
september). The wettest month is december and the adrilest,
august. The warmest months are december through march and
the coldest, june and july. Rio Jacaré& Pepira, 174 km long,
showed characteristics of a small river. Some parameters
studied showed higher values in the rainy pericd, others in
the dry pericd, but few showed differences which could be
congidered sufficient to define a seasonal behavior. Mean
valuas measured during two rainy and two dry pericds {october
1978 - septembar 1980) wera, raspectively: temperature 24.0
and 19.0%c; turbidity 20.5 and 12.0 FTU: color 233 and 126
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mg g Pt; pH 6.73 and 6.60; electrical conductlivity 25.8
and 25.5 uS om Ty NH, 0.57 and 0.45 mg t™t; mo, 0.14 and
0.09 mg t~1; total Fe 2.03 and 1.23 mg £ '; K 1.40 and 1.08
mg 271, oxidability 4,23 and 1.89 mg ¢ = 0, soluble s1

10.30 mg ~Y; ¢ 2.30 mg :~%; alkalinity 22.67 and 24.50
mg t”! caco,; hardness 15.2 and 16.2 mg ™! caco,: Mg 1.14
and 1.18 mg I 1; na 0.94 and 1.08 mg 2~ >; Ca 2.53 and 2.58
mg 1~1, dissolved oxygen 6.51 and 8.18 mg 1"1:; and oxygen
saturation 79% and 97%.

INTRODUGKD

Este trabalho & parte de um estudo mals geral apre
santado por MAIER (19B83), gue vem sendo detalhado em diver-
sas publicagoes. '

A caracteriseticas geomorfoldglicas, geolbdgicas,
pedoldgicas, hidrogrificas e de cobertura vegetal foram utl
lizadas por MAIER e TOLENTINO (1986 a 1986b) na descrigaoc do
acossistema terrestre. A caracterizagdo do ecossistema agul
tico fol iniciada com o estudo da gualidade abiStica da agua
ac longo do Rio Jacaré Pepira (MAIER et al, 1986a, 1986b).
Esses autores verificaram também a influéncia do uso do soO-
lo & da dgua sobre as caracteristicas abibdticas desse ecos-
sistema. A pesguisa global visa estabelecer relagdes entre
o8 ecossistemas terrestre e aguatico, sob a influéncia do
clima, ocupagic do soloc e utilirzagac da Agua da bacia. Aln-
da como parte dessa caracterizacgac, o prasente trabalho vi-
sa o conhecimento de algumas das relagoes entre o clima re-
gional e a gqualidade da Agua, pretendendo estabelecer a in-
fluéncia do primeiro eocbre © segundo.

MATERIAL E METODOS

0 estudo climatoldglico da Bacia do Ric Jacara Pe-
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pira (47°55' - 48°55'Ww e 22”30' - 21955's), fol baseado nos
regimes pluviométrico e térmico bem como na evapotranspira-
gdo da reglido considerada. 0s dados referentes ac primeiro
desses parametros foram obtidos em atlas e boletins pluvic-
métricos publicados pelo Departamento de JAguas e Energia Elé
trica (DAEE, 1970a, 1970b, 1971, 1972a, 1%74a, 1974b, 1975a,
1975b) . Utilizou-se dados de 1l postos metecoroldégicos, san-
do 5 internos & bacia (Campo Redondo e Usina 3 Saltos, em
Brotas, no trecho superior, Fazenda Carolina, em Dourado e
CECHM, &em Bocaina, no trecho médio e Fazenda Perdizes, am
Ibitinga) e 6 postoe externcs (Itirapina, Saoc Carlos e Ibi-
tinga, ao norte, e Dois COrregos, Jad e Bariri aoc sul).

A representacac pluviométrica fol feita através de
tabelas comparativas contendo médias mensais, desvics ﬁﬂ-
droes e coeficiente de variaciao. Este, segundo AZEVEDD (1974),
& um parametro importante no estudo da variabilidade das clu
vag mensale. Apresentou-se também pluviocgramas de porcenta-
gens mensails (SCHRODER, 1956) gue, como os primeiros, con-
tém dados de varios anos consecutivos. Utilizou-se também ma
pas do Estado de S5ao Paulo, contendc isoliIneas pluviométri-
cas (DAEE, 1972hb).

0 estudo do regime térmico fol baseado na descri-
gdo de SETZER (1966). Utilizou-se também dados mensais de
temperatura obtidos em postos meteorolSgicos pertancentas ao
Instituto de Zootecnia da Secretaria de Agricultura e Akbas-
tecimento do Estado de Sac Paulo. A evapotranspiracgao fol
descrita utilizando-se mapas do Estado de Sac Paulo conten-—
do isolineas mensais (SETZER, 1976).

0 estudo do ecossistema aguitico foli desenvelvido
a partir de par@metros fislcos e guimicos, da Agua superfi-
cial do Ric Jacaré Pepira, determinados mensalmente de outu
bro/1978 a setembro/1980. As coletas & determinagdes segul=
ram as metodologias propostas, principalmente, por GOLTERMAN
& CLYMO (1969) & APHA (1975).

Para este estudo, foram fixados & pontos conslda-
rando-se a diversidade das caracteristicas morfométricas do
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ric, j& descritas em MAIER & TOLENTINO (l986a).

Ponto 1l: na cota de B20 m, na localidade de Patrimdnio de
B8oc Sebastidoc da Berra, aproximadamente 1000 m &a montants
da Area em gue as Aguas do rio atingem o nivel de base de
alimentagdo da represa, sendo entioc mantidas represadas; km
12,5 do curso do rio.

Ponto 2: na cota de 700 m, no terreno da Usina Hidroelétri=-
ca Jacaré&; km 19 do curso do rio.

Ponto 2b: na cota de 640 m, municipio de Brotas, cruzamanto
com a ligagaoc entre as rodovias BRO-040 e BRO-356; km 23,5
do curso do rio.

Ponto 3: na cota de 620 m, a jusante da foz do Ribeirao Ta-
mandua, municiIpic de Brotas, km 3 da rodovia SP 197; km 38
do curso do rio.

Ponto 4: na cota de 430 m, municipio de Dourado, km 147 da
Rodovia SP 255; km 102 do curso do rio.

Ponto 5: na cota aproximada de 410 m, municipic de Ibitin-
ga, Fazenda Aguas Claras; km 139,5 do curso do rio.

Ponto 6: na cota de 410 m, aproximadamente 100 m a montante
da foz, localidade de Queixada, Fazenda Santo Antdnio; kem
157,5 do curso do rioc.

O ponto 2, no 2% ano de pesguisa, fol deslocado pa
ra aproximadamente 4,5 km a jusante do anteriocr. Esse deslo
camento {(ponto 2b) fol motivado pela possibilidade da Cen-
trais Elétricas de Sac Paulo (CESP) wvir a reativar a Usina
Hidroelétrica Jacara, em 1980, o oue acarretaria grande al-
teragac na gqualidade da agua.

As amostras d'Agua de superficie, acondicionadas
em frascos de vidro de 200 mi, foram remetidas ac laborato-
rio em caixas de isopor contendoc Agua e gélc e analisadas



266

no dia seguinte ac da coleta.

A temperatura do ar e da Agua fol medida com ter-
mémetro de merciric, a turbidez, com turbidimetro "Hach", a
cor, com colorimetro "Hach", o pH, com potencifmetro "Metrohm"
e a condutividade elétrica, com condutivimetre "Hach".

Para as medidas titulométricas utilizou-se indica
dor misto (verde bromocresol e vermelho de metila) para de-
terminar-se alcalinidade, cromato de potlssioc para cleoreto
@ preto ericromo para dureza.

Por métodos colorimétricos e leilturas espectrofo-
tométricas foram medidos: silica soliivel (1= 850 nm}, fos-
fato (Deniges-Atkins; A= 690), aménia (reagente de MNessler:
A= 410}, nitrito (Gries; A= 520}, nitratc {dcido fencocl ai
sulfonico; A= 410 nm) & ferro total (fenantrolina; A o=
510 nm) ,

0 oxigénio dissclvide fol determinado pelo método
titulométrico de WINKLER modificado por POMEROY & KIRCHMAN
(1945) , a saturagac de oxigenio, tabela proposta por TRUES-
DALE et al. (apud SCHOERBEL, 1975) e oxigénio consumido pe-
lo KMno, , método titulométrico. O bicarbonato foi caleculado
a partir dos valores de alcalinidade, pH e condutividade,
segundo MACKERETH et al. (1978).

08 dados obtidos durante os dois anos de pesgui-
sa, foram tabulados, e as variagoes ac longo do ano, estuda
das através de amplitudes e medianas mensais, sazonais ]
anuais e de graficos e diagramas demonstrativos dos resulta
dos.

RESULTADDS E DISCUSSAOD

Entre os fatores climaticos, a temperatura e a
precipitagac saoc, provavelmente, os gque exercem maior in-=
fluéncia sobre as caracteristicas fisicas e quimicas de gua
lidade da agua de superficie e sobre a taxa precipitagaoc/eva
poragao, fator gue mais influl sobre o balanco hidrieco.
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Considerando ce critérice de SETZER (1976), a ba-
cia do Rio Jacar@ Pepira situa-se dentro de uma wvasta BErea
central do Estado, que & caracterirada pelo olima yCw, sub-
tropical com temperatura média anual entre 18 e 22%; am
Brotas, a temperatura média do ar &, no més mais quente,
23,6°C e no mais frio, 16,9°C mendo 20,9°C a mEdia anual.
Ma sua fos, o Rioc Jacaré Pepira, atinge a Erea limite com o
clima U~Pw gue difere do uCw por ser tropical e com tempera
tura média entre 22 e 25°C.

NIMER (1977) d& outra denominagioc ao clima da re-
giSoc em qua se encontra a bacia estudada, porém os parime-
tros gque o definem s8c muito semelhantes. Considera gque o
clima tropical, abrange toda a regliio sudeste do Brasil a
portanto o Estado de S3c Paule. A Area da bacia do Rio Jaca
r8 Pepira, encontra-se na regidc em gue esse clima & sub-
guente, com pelo mencs um més com temperatura média infericr
a 18%¢c, sendo que, no més mais frio (junho ou julho) wvaria
entre 15 e 18°C. A média anual varia principalmente antre 18
e 20°C; o verdo & qunnt!.'u-ndn a média da temperatura do
ar, no més mais guente, superior a 22°c.

Na bacia do Rio Jacar& Pepira, a auséncia de re-
glstros (em séries de varics anos consecutivos) de dados re
ferentes 8 temperatura do ar, impede a identificagac do re-
gima térmico da reglic. Entretanto, dadoe registrados pelo
Instituto Florestal da SAA de S3o Paule (Tab. 1, Fig. 1),
durante o8 2 anos de pesquisa, mostram nitidamente gque o pa
riodo mals guente ocorreu entre dezembro e margo e gue o
mais frio fol mais restrito, sendo gue os valores minimos de
temperatura ocorreram em Jjunho e julho.

As medidas efetuadas nos 6 pontos de amostragem,
distribuidos aoc longo do Rio Jacaré Pepira, mostraram gue a
temperatura do ar apresentou elevacac no decorrer dos 2 anos
de estudo. No perlodo chuvoso-quente de 7B/79 wvariou entre
16,0 & 31,0 ‘(mediana 25,1“2] e no de 79/80, antre 23,0,
Ji,nﬂﬂ {madiana za,u“t: enquanto que no perficdo de estiagem-
frio de 1979%, entra 10,0 e !B,GQE {mediana IH,EHC] © am
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Tabala 1 - Rio Jacard Pepira - Dados de (T) h-npitltu:i do

ar mixima (*), mInima (m) & mEdia (@) de (P) Plu
viometria total (mm), de (I) insclagdo média
(h/dia), » de (R) Radiag®o solar miadia {unlfnn:f
dia) de postos metsorclBglicos localizados em Bro
tas = Ihi:ih;.-—ir.*

Data Brotas Ibitinga

Tm Tm T;a P I R Tm Tm T@a P I &
out/78 23,6 19,0 21,3 109,4 4,8 ALl 23,1 20,9 22,0 109,4 5,2 427
nov/78 23,8 21,4 22,6 135,0 4,2 413 24,6 21,6 23,1 135,0 5,0 447
dex/78 24,2 21,6 22,9 179,6 4,0 415 24,0 23,0 23,5 179,6 5,0 458
jan/79 26,0 20,4 23,2 223,0 5,R 493 25,2 22,0 23,6 223,0 4,6 441
fev/79 24,2 22,6 23,4 196,2 5,0 447 24,1 22,9 23,5 196,2 4,6 427
mar/79 23,4 21,4 22,4 136,5 4,6 394 23,6 21,6 22,6 136,5 4,2 378
abr /79 22,6 18,8 20,7 62,2 5,0 356 22,8 19,2 21,0 62,2 5,4 370
mai/79 20,0 15,6 17,8 47,1 5,6 323 20,4 16,8 18,6 47,1 5,4 316
jun/79 19,8 13,8 16,8 29.6 5,6 291 20,2 15,0 17,6 29.6 6,2 309
Julf79 19,6 14,4 17,0 50,4 5,8 304 19,4 13,4 16,4 50,4 5,8 304
ago/79 20,2 15,6 17,8 37,2 4,8 314 20,0 16,2 18,1 37,2 6,0 354
set/79 22,0 17,8 19,9 41,8 5,0 373 22,4 19,2 20,8 41,8 6,0 410
out /79 29,9 17.4 23,7 154.5 6,2 474 30,4 18,6 24,5 116,8 9,0 583
novw/T9 30,8 1B.6 24,7 166,8 7,0 496 29,8 19,5 24,7 122,4 7,8 567
dez/79 30,2 20,0 25,1 194,4 5,8 432 30,4 19,6 25,0 236,4 7,6 571
jan/80 30,0 17,4 23,7 149,5 B,0 542 31,2 18,6 24,9 124,5 7,0 540
fev/80 32,0 20,0 26,0 140,0 8,2 583 32,4 19,5 26,0 138,5 B,0 578
mar /80 29,8 19,4 24,6 62,8 8,0 533 31,6 20,4 26,0 76,2 B,0 534
sbr/B0  29.4 17,6 23,5 42,4 7,8 &49 29,0 18,5 23,8 68,4 7,8 468
mai/B80 26,8 15,2 21,0 98,4 5,6 7,2 13,6 20,4 35,9 6.8
jun/80 24,4 11,3 17,8 4,6 6,6 26,1 12,0 19,1 12,2 8,0
jul/ao0 24,1 10,6 17,4 54,0 6,3 25,2 11,4 18,3 19,5 6,4
ago/80 27,2 13,8 20,5 71,4 6,9 28,6 15,0 21,B 62,0 7,4
set/B0 26,8 15.8 21,3 132,4 5,6 27,8 16,6 22,2 172,0 6,0
out /80 31,0 18,6 24,5 150,2 8,4 32,2 19,4 25,8 129,8 9,2
nov fBD 29,0 18,3 23,6 186,0 7.4 30,5 19,5 25,0 122,686 7.4
dex/80 49,8 19,0 24,4 140,5 7,6 31,6 21,2 26,4 116,88 7,6

* Dados originais fornmecidos pelo Instituto de Zootecnia da Secretaris
dos Negocios do Estado da Agricultura e Abastecimento — 5P.
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1980, 11,0 - 29,0°C (mediana 21,0°C).

Acompanhando as variagoes da temperatura do ar,
ao longo do ano, a temperatura da Agua do Rio Jacaré Pepira
elevou-se atd dezembro e declinou at@ julho para elevar-se
novamenta. No 19 anc, os menores valcores ocorreram am julho
a no ¥ am junho.

Na bacia em estudo, o pariodo em gque occorreram as
temperaturas mals elevadaes coincidiu com mais (mido -] ao
male frio correspondeu o mals seco. Tal fato ficou bem avi-
dente na curva ombrotérmica (Flg. 2) construlda atravéa de
dados ragistrados no Médio e Baixo Jacardé Pepira (Brotas e

Ibitinga) .

FROTAR

BEd | Fmegw] [add sl | Fmam]|n s

e e T T mre Ty T

Figura 2 - Curvas ombrotarmices dos Municipios de Brotas e
Ibitinga construidas com os dados fornecidos pe-
lo Instituto Florestal da SAA de S5ac Paulo.
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Segundc a classificagao de NIMER (1977), o clima
tropical subseqiiente & tamb@m {imidc, apresentandc 3 meses
secos. Cita alguns dados de postos meteoroldgicos, indican-
do gue, am Brotas @ 8o Carlos, junho, julho e agosto sac
o8 meses secos & em Jald, maio, julho e agosto. O regime das
precipitagoes & mais beneficiado pelas chuvas da FPA (fren-
te polar atléntica) durante todo o ano e pelas EW (ondas de
esta) no outono-inverno.

Outros elementoe climatoliSglicos da regiso de Bro=-
tas, tals como a umidade relativa média, anual (75,9%), do
mée mais inido (Bl%) e do male seco (66%), a velocidade mé-
dia anual dos ventoa (7,2 km/h), o més em gque a velocidade
atinge os malores valores (setembro) e a rilaqin entre a
precipitagac e a evapoctranspiragéo efetiva (1,45) sac forns
cidos por SBETEER (1976). Por sua classificagéo, o clima &
fimido, apresenta Indice normal de efetividade de precipita=-
g#fo entre 230 @ 325 mm (Brotas= 291 mm) @ estiagem subtro-
pical. Esta estiagem caracteriza-se quando os 6§ meses consa
cutivos mais secos possuem uma evapotranspiragao afativa
malior gque as chuvaa correspondentes. Da um modo geral, WIMER
{1977), deixa c’aro gque o clima do Estado de Bdoc Paulo & ca
racterizado por apresentar apenas 2 estagoes no ano eando
uma, chuvosa-guente (outubro-margo} e outra de esstiagenfria
(abril-setembro] .

A composigac guimica da gua de rios apresenta gran
de variabilidade devido a diferentes sclubilidades das ro-
chas & solos da baclia de drenagem. Apresentam variagCes es-
tacicnais e difrias de escoamento devido a chuvas e 8 entra
da de Agua subterrinea, Esta, segundo FRITZ et al. 1976, mas
mo durante picos positivos de intensidade de chuva, tem pa-
pel lmportante na recarga fluvial.

No ciclo bicgeoguimico de uma bacia de drenagem,
a precipitacio pluviométrica & o principal velculo de entra
da de nutrientes para o ecossistema. Quando a chuva & forte
e concentrada em um curto perlcdc de tempo, o énriguecimen-
to do rio pode ser quase intelramente resultante da chuva
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que transporta néo apenas substlncias soliiveis mas também
enormes guantidades de material em suspensao. Quandoc, duran
te algum tempo, a chuva & fraca ou ausentes, o enriguecimen-
to & feito principalmente pelas &guas subterrBneas. Estas,
pPelo longo tempo em contato com a rocha, principalments guan
do em condigoes de supersaturagdo de didxido de carbono,
usualmente possuem grande concentragio de compostoa dissol-
vidos. A diminuigioc da vazdo provoca um aumento, nos teores
dos Ions dominantes (disscolvidos), duas a dez vezes malor
gque as concentragoes registradas nas maiores vazdes (GOLTER
MAN, 1975).

A bacia do Rioc Jacaré Pepira encontra-se em regiao
tropical de dominioc climatico sub-guente caracterizado por
apresantar nos meses chuvoscs (outubro-margo) as chuvas mais
fortes e pouco duradouras e nos dae estiagem {abril-setembro)
as males fracas (NIMER, 1977).

Segundo PENTEADD (1%271) o clima da regiac em gue
sa localiza a bacla supericr do rioc (Alto Jacare) & afetado
peloc releveo, am face da circuluqic atmosférica local. AB
correntes do sul, ligadas & frente polar, com um caminhamen
to preferencial de sudeste para nordeste, sao as responsi-
vels pelas chuvas de inverno. Por outro lado, a atuagao da
masea tropical atlantica (correntes de leste o nordesta)
traz as chuvas de veraoc, por instabilidade basal. Essas cor
rentes sao responsivels pela malor pluviosidade da escarpa
do planalto de Sac Pedro, Itagquerl e S3o Carlos.

Os mapas pluviométricos (DAEE, 1972h) evidenciam
‘gue, na estacaoc chuvosa, as ilsoietas de maior valor locali-
gam-ge sempre no alto vale do Rio Jacaré Pepira, diminuindo
8 medida gue se aproximam do Rio Tiet&, Na estagao seca, a
mesma tendéncia & observada, mas as diferengas entre as
isoletas sao bem menores; a maior uniformidade pluviométri-
ca ocorre no mée de julho (Fig. 3).

he séries de dados pluviométricos naoc mostraram
diferengas muito grandes entre unma reglao = outra. Entretan
to, cbhservou-se que ce trechos médic e superior do rio apre



Figurs 3 R.v¢ l'acare Pepira - Isolinhas madians de pluviome
tria total {(mm)} segundo DAEE (1976b). Coordenadas
47%00' 50°00°'W e 21%00' - 23%q0's.
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sentaram os valores mais elevados, a comegar pelce postos in
ternce e externcs & bacia, localizados na raglio norte da
calha do rio. Os maiores valores foram registrados em Campo
Redondo, Fazaenda Santa Carolina, Itirapina e Sao Carlos. Ho
trecho inferior da bacia (Ibitinga e Bariri) ocorreram os
menores totaie pluviométrices anuais {(Tab. 1 e 2). 08 valo-
res elevados, registrados em Itirapina e Fazenda Santa Caro
lina, provavelmente ocorrem por influéncia das Serras de
Dourado e Sdo Pedro, enguanto os de Campo Redonde e Sio Car
los, ocorrem pela localizagdo na regiSo gque SCHRODER (L9566}
denomina de "Ilha Omida Brotas-Sac Carlos®, inserida na &rea
mais seca do Estado.

Na Bacia do Rio Jacaré Pepira ha uma variabilida—
de das chuvas mensais rnlapivamanta grande, notadamenta nos
meses de menor precipitagio. Entretante, deve ser levado em
conta a utilizagac de série de dados, relativamente peque -
na. 0 pegueno coeficlente de variagdo cbservado para a mé-
dia dos diversos valores anuals, mostra-nos uma certa cons—
tancia dos valores totais (Tab. 2).

O exame dos dadoe (Tab. 3 e 4) mostra gue entre ce
doias periodoe do anc, ¢ chuvosoc recebeu aproximadamenta B80%
{75 - 83%) do total anual de chuva e o de estiagem, os res=-
tantes 20%.

Oe postos internos 8 bacia registraram os maloraes
valores pluviométricos em dezembro, enguantoc os externcs, em
dezembro, janeiro ou fevereiro. O mesmo nioc ocorrsu com ©
mées mais seco, pois, tanto nos postos internos quanto nos
extarnos, a maior estiagem ocorreu em agosto (Tabk. 2 e Filg.
q) .

A qualidade da agua nac foil medida segundo as va-
zGes do Rio Jacaré Pepira, o que impediu gue a relagaoc ean-
tre a qualidade e o fluxo pudesse ser verificada. Entretan-
to, alguma relagdo direta pode ser observada tendo-se em ccn
ta o8 perlcdos amoetrados e as astagoes do ano.

Apesar dos pluviogramas terem evidencisdo gue na
drse da bacia de drenagem o més mals Umido & Gezembro (Fig. 3),
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Tabals 2 - Ric Jacara-Pepira — Pluviomstria total reagilstra
da em 5 postos meterscldogicos localisados na ba-
cla hidrografica do rio."

A oo Més D&-98 D5-06 D5-123 D5-77 c5-108
1978 out 77 T 80 . 13% T4
nov 363 232 346 249 138
dam 307 279 314 247 310
1979 jan 137 181 175 88 89
fav 169 156 95 133 134
mar 160 B4 63 91 45
abr 94 73 B4 B4 72
mai 102 99 80 72 717
jun 1 0 0 0. 0
jul 43 a6 40 32 35
ago 98 72 44 64 28
set 124 101 119 118 125
out 83 79 140 120 70
nowv 79 107 121 118 137
dex 180 207 289 326 387
1980 jan 220 198 171 145 116
favw 78 2413 274 a7roe 244
mar 146 159 B7 64 67
abr 178 163 120 119 127
mai 5 21 16 21 46
jun 122 104 120 123 150
jul 3 0 0 1 0
ago 11 16 11 9 14
sat 61 60 53 58 79

# Dados coriginais formacidos pelec DAEE, S8P.
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durante os dols ancos em gue a peasgquisa fol realizada esse fa
to foi dominante mas naoc abscluto. No primeiro periodo chu-
voso (1978/79) 3 dos 5 postos meteoroldgicos distribuldos pa
la bacla do Médio Jacaré& Pepira apresentaram os totals plu-
viométricos mais elevados no mé&s de novembro {(Tab. 4). Esta
€ a bacia de maior contribuigio para o sistema pois possul
72% da area total e 15 das 24 sub-baclias responsavels pamla
drenagem da baclia completa (MAIER & TOLENTINO, 1986a). Foi
també&m em novembro que ocorreram os maiores valores medianos
de turbidez e cor (41,0 FTU & 465 mg/l Pt), 1indlicando que
grande parte da contribuicac de material poderia ser prove-
niente do carreamento palas Aguas que escoam nas Areas atin
gidas pelas chuvas. A turbidez e a cor sio diretamente pro-
porcicnaie ao material transportado pela &gua dos rios, sen
do a turbldez relacionada aoc material em SUsSpensaoc e a cor,
ao soldvel. Entre as substinclias solfiveis responsaveis pela
cor da &gua, os Acidos himicos tem um valor bastante signi-
ficativo. Por ocutro lado, a maior parte do teor de Iions dis
Bolvidos na agua & constitulda por citions e anicns dominan
tes (Ca, Mg, K, Na, Cl. S0, & HCO,). O total de Ions dissol
vidos pode ser representado pela condutividade el&trica e
esta 85 alcangou seu maior valor mediano, 30,5 usS cm_l em
dezembro, guando apenas 1 dos postos meteorologicos do Ma-
dic Jacaré& Pepira apresentava a pluviosidade mais elevada
da estagao chuveosa. Nesse ano, como fol relacionado nas Tab.
3 e 4 e em MAIER (1983), cos menores valores dos totals plu-= °
viométricos e das medianas de turbidez e condutividade oCcox
reram em junho, enquanto os de cor foram raegistrados em ju-
lho, respectivamente (8,4 FTU, 24,5 us cm_l a 95 mg E_lrt].

No ano seguinte (1979%/8B0), as medianas mais eleva
das de cor e turbidez ocorreram em fevereiro e de condutivi
dade no iniciec e fim do pariodo chuvnun {(outubro e margo)
(36,0 FTU, 56 mg i > Pt e 21,5 u8 cn )} enquanto as manores
medianas de turbidez foram registradas em agosto a das ou-
tras duas varlavels o foram em junho (MAIER, 1983). Nesse pe
ricdo, a pluviometria fol mals elevada em dezembro e feve-



reiro o gque, neste {iltimo més, ocorreu em apenas 2 postos ms
teorolSgicos do Médio Jacar@ Pepira.

Asaim, os menores valores de cor e turbidez ogor-
reram nos periodos de estiagem e os maiores no chuvoeo. Is~-
so pSde ocorrer por infludncia indireta da chuva gue, car=-
reando material do solo para o ambiente agquitico, eleva a
quantidade de material aldctone, guer seja em BuUsSpensaoc ou
am solugdo,

A cor e a turbidez apresentaram valcocres mensals,
no periodo de chuva 79/8B0, infariores acs de 78/79 e aproxi
maram-se dagueles registradcos nos perlodos de estiagem. En=-
tretanto, as medianas por periodo mostraram gue, apesar des
8a semelhanga, a cor @ a turbidez apresentaram-se mais ele-
vadas nos perliodos de chuva (Tab, 5- 11}. Este fato pode sar
explicado supondo-se gque o rio, nesse periocodo, tenha maior

competéncia (maior capacidade de transporte) , devidco ao
maior volume {débito) de suas Aguas, transportandec assim,
mais material em suspensao, proveniente do arraste pelas

Aguas de chuva, sob a forma de enxurradas.

HA um acentuadc contraste entre o transporte de
material dissolvido e em suspensic em relagdc & taxa de des
carga do rio. A concentragac das substincias dissolvidas &
pouco afetada pela taxa de fluxo enquanto a concentragio de
material em suspensdo @ direta e exponencialmente relaciona
da com a descarga do rioc (GOLTERMAN, 1975} .

Concordando com as observagoes de GOLTERMAN (1975),
a taxa de fluxe pouco deve ter influldo no tecr de substin-
clas dissolvidas, pois foram pequenas as diferencas observa
das entre oe pericdee de chuva e de estliagem. A pequena ele
vagao da concentragio iSnica durante o pericde de chuvas,
como ocorreu com parte dos parimetros estudados (Tab. 5=11) ,
pode ser atribuida a efeitos de maior "lavagem™ superficial
dos solos e rochas da bacia de drenagem do Rio Jacaré& FPepi-
ra e a contribuigio da prépria &gua da chuva. Nesta bacia a
compoeigao gquimica da Agua das chuvas nioc foi determinada j
entretanto, dados bibliogr&ficos relativos a outras bacias
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Tabela 5 - Rioc Jucaré-Pepira — Valcres medianos calculados atraves dos
dados registrados pt'._l.-irn periodo de chuva (78/79) .*

Pootos da Colsta 1 2 3 4 5 6
Temperatura do ar (°C) 35,0 19,0 B,5 26,5 9,0 28,5
Temperstura da agua (°C) 21,% 21,0 21,5 24,0 24,5 25,0
Turbidez (FTU) 21,5 52,5 18,0 26,0 26,0 22,0
Cor (mg/l Pt) 257 392 265 275 320 300
Oxigenio dissolvido {mg/l) 6,50 7,44 4,10 5,38 3,90 4,01
Condutividade elétrica (uS/cm) 14,5 15,0 21,2 32,0 36,0 30,0
pH 6,85 6,88 6,70 6,88 6,90 6,75
Alcalinidade (mg/1 c-ﬂujj 15,94 18,63 22,06 27,45 29,51 31,86
Amonia {(mg/1 M) 0,67 0,B4 0,81 0,48 0,58 0,50
Hitrato (mg/I H) 0,18 0,35 0,19 0,20 0,21 0,24
Ferro Total (mg/L) 2,52 1,95 2,52 2,26 21,00 2,65
Cloreto {mg/L) 2,2 Z2,6 3.0 3,5 4,12 3.8
Calefo (mg/1) €,0 8,0 12,0 16,0 17,0 16,5
Magnasio (ppm) 0,53 0,62 0,94 1,24 1,27 1,37
Sodioc (ppm) 0,38 0,72 0,87 1,25 2,07 1,83
Potassio (ppm) 0,75 0,86 1,08 1,18 1,40 1,40
Caleio (ppm) 1,20 1,33 2,00 2,80 2,40 3,07
Oxiginio consumido (mg/l O,) 4,21 4,72 6,22 5,36 6,19 5,96

* midiss dos dados originsis publicados por MALER (1987).



Tabsla & - Rio Jacara-FPapira = Valores madisnos calculados atravas dos
dados regletrados no primmire perfodo de chuvas ET?!EGJ..

Pontos de Colaeta 1 2 3 & 5 &
Temparatura do ar {°C) 26,5 27,5 31,0 31,0 31,0 31,0
Temparatura de dgua (°C) 23,0 24,0 24,0 25,0 27,0 28,0
Turbidex (FTU) 9,0 7,0 10,0 19,0 22,0 26,0
Cor {mg/l Pr) 104 8L 136 180 160 170
Oxigénio dissolvideo (mg/l) 7,76 8,09 5,42 6,89 7,21 6,43
Condutividede elécrica (uS/cm) 14,0 20,0 26,0 37,0 41,0 41,0
pH 6,50 6,73 6,55 6,78 6,65 6,40
Alcalinidade (mg/l CaCO,) 11,03 14,10 16,55 25,12 25,13 26,11
Amdnis (mg/l W) 0,664 0,45 0,63 0,51 0,50 0,57
Nitrate (mg/l N) 0,07 0O 0,14 0,1 0,15 0,09
Ferro Total (mg/l) 1,47 ©0,B5 2,08 1,B5 2,14 2,37
Cloreto (mg/i) 2,0 2,0 2,4 1,7 2,1 2,3
Calcio (mg/l) 3,5 9,5 11,5 17,0 17,5 19,0
Magnésio (ppm) 0,51 0,75 1,08 1,45 1,62 1,61
Eodio (ppm) 0,62 0,73 0,77 1,02 1,18 1,11
Potassio (ppm) 0,45 0,58 1,27 1,39 1,51 1,54
Cialcio (ppm) 1,10 0,79 2,23 3,66 4,16 4,10
Oxigenic consumido (mg/1 nzj 1,27 1,92 3,08 2,87 2,62 4,10

* médias dos dados originais publicados por MAIER (1987).
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Tabela 7 - Rio Jaceara-Pepirs — Valores medianos celculados stravas dos

dados registrados nos dois pericdos de chuva,

margo/79 & outubro/79 a nlrgufﬂﬂ.*

outubre/78 a

Pontos de Coleta 1 2 3 & 5 6
Temparatura do ar {“E} 25,5 25,3 26,3 27,5 29,0 29,0
Temperatura da dgua (°C) 22,0 22,3 22,3 24,0 25,0 25,5
Turbidez (FTU) 14,0 18,5 13,5 21,0 22,0 25,0
Cor (mg/l Pt) 175 180 233 245 230 250
Oxigénio dissolvido (umg/l) 6,79 7,76 4,53 6,5 5,08 4,59
Bsturagac de oxigenic (X) 87,7 96,3 55,5 79,9 73,7 55,0
Condutividade elétrica (uS/cm) 14,3 17,5 24,0 36,0 38,0 36,0
pH 6,68 6,80 6,65 6,83 'ﬁ,us 6,60
Alealinidade {(mg/I n-nﬂaj 14,71 16,18 20,34 26,84 26,96 28,19
Amonia (mg/l W) 0,66 0,55 0,48 0,51 0,55 0,50
Hitrato {(mg/L N) 0,13 0,12 0©,18 0,17 0,17 0O,l4
5¥lica soliuvel {(mg/1) 8,00 8,40 10,30 11,55 11,65 11,60
Ferro Total (mg/il) 1,75 1,23 2,15 2,08 2,44 2,40
Cloreto (mg/L) 2,0 2,1 2,7 2,5 2,5 2,8
Calcic (mg/l CaCO,) &0 9,0 12,0 17,0 17,0 17,5
Magn#aio (mg/ /1) 0,53 0,68 1,01 1,39 1,60 1,45
Sodio (mg/l) 0,62 0,72 0,86 1,18 1,27 1,20
Potassio {mg/1) 0,50 0,65 1,24 1,35 1,50 1,52
Caleio (mg/i) 1,13 1,64 2,05 3,58 3,95 13,713
Oxigenic consumido (mg/l nzj 1,B0 3,70 4,55 4,60 4,66 4,52

®* midias dos dados originais publicados por HAIER (1987},
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Tabala 8 - Rlio Jacaré-Pepira —~ Valores mediancs cslculados atraves dos
dados registrados no primeiro perlodo de estiagem (19?9]-*

Fontos de Coleta 1 2 3 & 5 &
Temperatura do ar (°c) 22,0 1%,0 17,0 17,7 23,5 24,0
Temperatura da agua (°C) 17,0, 17,0 18,5 19,0 19,0 19,5
Turbidez (FTU) e, 5,6 10,0 20,5 16,7 19,7
Cor (mg/l Pt) 110 B0 133 175 175 165
Oxigenio dissolvide (mg/l) 8,26 B,97 7,97 7,68 7,93 7,97
Condutividade slétrica (pS/cm) 11,4 12,z 21,0 32,5 34,5 33,0
pH 6,65 6,75 6,43 6,80 6,65 6,60
Alcalinidade (mg/l CaCo,) 16,18 19,86 23,28 27,94 26,60 24,88
dmonia (mg/l W) 0,59 0,39 0,42 0,55 0,45 0,62
Witrato (mg/l K) 0,12 0,10 0,07 0,21 0,20 0,18
Ferro Total (mg/l) 1,13 0,92 1,30 1,35 1,50 1,44
Cloreto {mg/l) 2,0 2,0 2,6 3,2 2,6 2.8
Cilcio (mg/l) B,7 10,3 11,1 16,0 15,8 16,0
Magnesio (ppm) 0,51 0,61 0,87 1,33 1,35 1,35
sodic (ppm) o,78 0,77 1,04 1,39 1,50 1,53
Fotassio (ppm) 0,59 0,48 1,19 1,62 1,45 1,57
ﬁiluin Cppm) 0,92 1,23 1,70 2,81 2,88 2,98
Oxigonio consumido (mg/1l 0,) 1,64 1,56 2,08 2,04 2,11 2,10

* médias dos dados origineis publicados por MAIER (1987).
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Tabels 9 - Ric Jacari-Papira — Valores medisnos calculsdos atravas dos
dados registrados no sagundo pariode de estisgem [HHJJ.'

' Pontos de Coleta 1 2 3 4 5 5

Temperatura do ar (°C) 20,3 20,0 21,5 22,5 20,5 20,8
Temperatura da agua (°C) 18,0 18,5 19,8 19,3 20,0 18,5
Turbidez (FTD) 7,5 8,2 6,9 13,5 19,0 20,8
Cor (mg/l Pt) 78 76 87 108 124 139
Oxigénio dissolvido (mg/1) 8,20 B,86 6,48 B,62 8,21 8,13
Condutividade elatrica (ug/cm) 13,6 16,9 24,0 36,5 38,0 37,0
pH 6,35 6,65 6,23 6,60 6,60 6,50
Alcalinidade (mg/I CacCD,) 12,26 16,21 23,05 25,12 26,98 28,20
Amonia (mg/l W) 0,40 0,30 0,39 0,52 0,52 0,28
Nitrato (mg/l W) 0,09 0,03 ©,09 0,07 0,08 0,08
Farrc Total (mg/L) 1,59 0,51 1,45 1,30 1,45 1,81
Cloreto (mg/l) 2,4 2,1 2,2 2,3 2.3 2,1
Ei’lc}u (mg/1) 11,8 17,¥ 15,5 19,0 20,5 22,5
Magnasio (ppm) 0,49 0,63 1,04 1,46 1,55 1,52
godio (ppm) 0,45 0,55 0,65 1,14 1,12 1,08
Potassio (ppm) 0,28 0,40 ©,90 1,13 1,38 1,38
Caleic (ppm) 1,18 1,66 2,43 3,86 4,15 3,91
Oxiginic consumido (mg/l 0,) 0,80 1,71 1,64 1,17 2,61 2,82

* madias dos dados originsis publicados por MAIER (1987).
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Tabala 10 - Rio Jacara-Papira — Valores medianos calculados atravis dos
dado- registredos nos dois perfodos de estisgem, abril s gpe-
tembro/79 & abril a ..:uhrnj'lﬂ."

Fontos de Colata 1 2 3 & 2 6
Temperatura do ar (°C) 20,5 19,0 21,0 21,0 21,0 22,0
Temperatura da agua (°C) 18,0 18,0 18,5 19,0 20,0 19,0
Turbidex (FTU) 8,4 7,6 7,9 15,0 18,8 20,8
Cor (mg/l Pt) 108 B0 123 136 144 150
Oxigenio dissolvido (mg /L) 8,26 8,97 6,48 B,16 8,06 8,13
Ssturagac de oxigenio (I) 96,4 104,0 78,9 94,1 98,8 93,2
Condutividade elatrica (uS/cm) 12,8 15,0 22,0 34,5 36,0 35,0
pH 6,45 6,70 6,33 6,65 6,60 6,55
Alcalinidade (mg/l CacO,) 14,09 16,45 23,05 25,13 26,98 26,98
.l-"ml'.ll (mg/I RW) 0,57 0,40 0,40 0,52 0,48 0,41
Nicrato (mg/1 W) 0,08 0,07 0,08 0,13 0,10 0,10
Silica solivel (mg/l) 6,60 9,00 10,35 11,00 12,00 11,75
Farro Total {(mg/l) 1,19 0,66 1,38 1,35 1,45 1,55
Cloreto (mg/l) 2,0 2,0 2,4 2,7 2,6 2,5
Cialeio (mg/l t:lﬂlill} 10,0 12,0 14,0 17,3 18,0 18,0
Magnesio (mg/l) 0,50 0,61 0,97 1,39 1,42 1,43
S5dic (mg/l) 0,57 0,65 0,78 1,20 1,23 1,25
Potassio (mg/l) 0,40 0,47 1,00 1,28 1,38 1,38
Calcio (mg/l) 1,11 1,40 2,09 3,33 3,55 3,58
Oxigenic consumido (mg/l 0,) 1,52 1,56 1,87 1,70 2,36 2,40

* madias dos dedos originais publicados por MAIER (1987},
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brasileiras, mostram gue a contribuigdo de ilons pelas chu -
vas pode ser significativa (MORAES, 1978; GREEN, 1970).

A major parte dos Ions analisados no Rio Jacaré Pe
pira apresentou uma variacao estaciocnal muito pegquena. E
poseivel que a fonte de Ions, representada pelas chuvas du=
rante a estagac Omida, tenha sido substituida pela poeira
gque durante a estiagem & depositada na bacla por agac de ven
tos & de chuvas. GREEN (1970) considera importante a contri
buigcio de fumaga e cinzas provenientes das gueimadas. Na ba
cia em estudo, as plantagoes de cana gAc comuns e sua co-
lheita (junho a cutubro) & realizada com a queima prévia dos
canaviais. Fumaga e cinza produzidas desse modo, podem tam-
bém constituir-se em fonte de Tons,

A Agua da chuva @& considerada, por exemplo, como
uma das fontes de gulfatc & cloreto. Entretanto, em uma ba-
cla hidrografica, essa contribuigao € muito peguena quando

comparada & dissclugdo de rochas. Solos gue contém caz+

Eﬂ‘2+ e Nacl, além de constitulrem-se em fontes de Eaz+ a
Na também o Bio de ED4ZF e Cl . A chuva pode tornar-se a
principal fonte, em casos de poluigcdo por esses fons. No Rio
Jacaré Pepira, aos malores teores desses Ions naoc COorrespon
deu o periodo de malor pluviosidade (Tab. 5-11).

Observagoes realizadas em regiic de poluicac pra-
ticamente inexistente mostraram que a relacgdo entre a po-
luigdo e a concentragdo de Ci  nem sempre ocorre. Mo Rio Te
f& (afluente do Rio Amazonas), foram encontradas elevadas
concentragdes de cloretc (2 mg/l), as quais, segqundo GIBBS
(1970, apud GOLTERMAM, 1975), provém pPrincipalmente das chu
vas. JA na bacia do Rio Negro (também afluente do Rio Amazo
nas) a chuva tem bailxa concentracao de cloreto, 1.7 a 2,6
vg/l (ANON, 1972, apud GOLTERMAN, 1975},

MORAES (1978), trabalhando na represa do Broa (pro
ximidades da Bacia Superior do Rio Jacaré Pepira) encontrou
teores de nitrato mais elevados na chuva do que na Agua da
represa. Essa diferenga também ocorreu em relaciao ac fosfa-

to por@m, neste caso, os maiores valores ocorreram no ini-



cic da estagido chuvosa. No Ric Jacar& Pepira, o N-NO, apre-
sentou pequena variagdc estacional, sendo os valores regis-
trados nos perlodos de chuva pouco superiores acs da esstia-
gam, mas apresentou flutuag8o anual pois, ne primeliro anco
o8 valores foram mais elevados gue no segundo ano.

GREEN (1970) observou gue no Brasil Cantral (Mato
Grosso), as chuvas fortes de inicioc da estacgaoc Gmida, Prove
cam aumento da condutividade elétrica da &gua de rios. Além
da condutividade de suas fguas (6 a 110 uS/cm) ser mais ele
vada que a dos rioa, a chuva carreia fons da camada superfi
cial do solo gue também contribuem para o aumento da condu-
tividade. A Agua perccolando o solo, até chegar ao rio, per-
de parte dos seus Ions o que pode ser comprovado, em parte,
pela auséncia de elevagac da condutividade gquando ocorrem
chuvas fracas.

No Rlo Jacaré Pepira, durante o perioflo chuvoso,
© material dissclvido sob a forma iGnica proveniente do car
reamento e percolagdo dos solos e rochas, parece nio ter si
do suficiente para elevar a condutividade elétrica, embora
o fosee para elevar a cor e talvez o pH (Tab., 5-11).

No Rio Moji Guagu (Estado de S3c Paulo) o inicic
da estagac chuvosa coincide com elevacgac da condutividade
elétrica da fgua do rio (MAIER, 1977). JA no Rioc Jacaré pe-
pira tal fato nio foi cbservado embora ao longe do tempo te
nha ocorrido uma peguena e irregqular varilagio dos seus valo
ree. Essa ausé@ncia de variacgdoc estacional da condutividade
&, provavelmente, reflexo da presenca de contelidos idnicos
que segundo MAIER et al. (l1986a) sAo praticamente iguais nas
duas estagoes (chuvosa-guente e de estiagem—fria).

Segundo GORHAM (1961), um aumento na taxa de pre-—
cipitagdo/evaporagic pode ser o principal responsivel por
um declinio da concentragfo total de sais. Na bacia em gques
tdo, a tuxa precipitagdo/evaporagio, & provavelmente malor
no periodo chuvosc; entretanto, © conteiideo iSnico do Rio Ja
car@ Pepira n3o apresentou diferengas sensiveis entre as

duas estagoes do ano.



Durante os ciclos sazonais estudados, as concen-
tragdes iénicas sofreram variagSes muito pequenas que, algu
mas vezes nac chegaram a ser significativas. Observou-se tam
bém que o comportamento de algumas varifiveils naoc fol o mes-
mo em cada um dos dois ciclos estudados.

As medianas°dos valores regietradoe nos 6 pontos
do Ric Jacaré Pepira (Tab. 11) mostraram gue a condutivida-
de elétrica registrada no periodoc de chuva fol pouco mais
elevada gue no de estiagem somente no 19 cliclo anual, ANo
em gque essa varldvel apresentou mediana, inferior & do 29
ano de estudo.

A sllica e o cloreto apresentaram, no 19 anc de
estudo, valores mais elevados na estagdc chuvosa-guente e
no 29 ano, comportamente inverso. Principalmente o cloreto,
apresentou valores tac similares (Tab. 7 e 10) gue a mediana
dos dois periodos de chuvas fol a mesma observada ncs dois
de estiagem (10,3 mg/1 £1-510, e 2,3 mg/l CI ). Para a sili
ca, o mesmo valor repetiu-se para as duas medlianas anuals
mas para o cloreto, o primeiro ano apresentou valores mals
elevados (2,8 e 2,1 mg/L CI 7).

A sllica, juntamente com o bicarbonatc & uma das
substi8ncias mais abundantes nas Aguas continentais. Nos pe-
ricdos mais guentes, quando o desenvolvimento fitoplanctdni
co & maior, o aumento da demanda provoca diminuigao do seu
teor na Agua (HUTCHINSON, 1957).

Os trechos pantanosos, formados pelos rics e com
poe a bacia do Rio Jacara Peplra, apresentam boas condicces
para o desenvolvimento de fitopliincton a perifiton. A pre-—
‘Benga de macrdfitas submersas e flutuantes favorece a fixa-—
‘¢80 do perifiton e a reducdo da velocidade da Agua propicia
melhores condigtes para o desenvolvimento deste e do fito-
pléncton. No perlodo gquente (coincide com o chuvoso) esse
‘desenvolvimento pode ser intensificado pela elevagiao da tem
‘peratura o que acarretaria uma elavacio da demanda e conse-
'gqiiente diminuigdo do teor de Bllica na Agua do rio. Talvesz,
devide a entrada de material alSctone pela chuva, © teor de



slilica registrado no Rioc Jacaré Pepira nac apresentou gran-
de variagdo entre os periocdcs sazonals nem flutuagio de wum
Aano para ountro.

A Sgua da chuva, gue atinge o rio, pode apresen-
tar pH baixo devido ac alevado teor de Cﬂz [ EG‘, geralmen=
te presente como Acldo livre. Esse pH pode ser neutralizado
antes gque © rio seja atingido, devido a parnﬂlngin e retira
da de fons Ca e Mg. Entretanto, em algumas Areas a agua che
ga ao ric sem muito contato com os minerails do solo e por-
tanto ainda &Acida (HYNES, 1970).

0O pH da Ggua do Rio Jacaré Pepira apresentou flu-
tuagac anual e variagao estacional muito peguenas sendo mais
cido no segundo anc e nos perlodos de estiagem (Tab. 5-11).

YANG et al. (198l) observaram varlagoes de pH,
oxigénio digsoclvido, cL, HHI, Hn;, ¢n++ e alcalinidade de
pendentes, principalmente, da precipitagao ou da taxa de flu
¥xo 4d'Aqua.

0 equilibric entre a precipitagaoc e a evapotrans-
piragaéc influl no pH, nos teores trocidveis de calcio e no
teor de aluminioc do solo e da &gua, superficlial e subterra-
nea. Nas regices de clima imido as Aguas pluviais, relativa
mente abundantes, percolam através dos solos determinando
sua lavagem, lixiviagdo e correspondente acldificagac e in-
flui na natureza dos minerails de argila do solo (SETZER,
197€) .

Segundo SETZER (1976}, a variagao mensal da evapo
transpiragac na bacia do Rio Jacaré Pepira & aguela gue apa
rece nos mapas anexcs (Fig. 5). Verifica-se gue a variagao
da evapotranspiracdo segue aproximadamente a mesma variagao
anual gue as de pluviosidade ja mencionadas. A medida que
adentra a estacaoc seca na regiac, a evapotranspiragac val
tornando-gse mais homogénea.

Na regido superior do Médio Jacaré Pepira, a eva-
potranspiragiac gue ocorre em Brotas apresenta médias men-
sais gue variam entre 52 e B84 mm na estagac de estiagem e
entre Bl a 99 mm no pericdo chuvoso. Esses valores eastabele



292

TS|

LTS
qwﬁhf?ﬁg

) AGD

_zg i i

L sepave

Figura 5 - Rio Jacaré Pepira - Isolinhas de evepotranspira-
gao efetiva normal (mm) segundo SETZER (1976).
Coordenadas: 47°00' - 57°00'w e 21%00' - 23%0's .
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cam um total snual de 998 mm & 943 mm para a evapotranspira
gdo efetiva, assim distribuidos: 551 mm para a eatagdo chu-
vosa (outubro a margo) e 392 para a de estiagem (abril a se
tembro) (BETEER, 1976).

o Ric Jacaré Pepira o chloio apresentou comporta
mentc inversc ao da silica, amSnia e nitrato pols suas con-
centragdes foram mais elevadas nos peridos de estiagem e no
29 ano de estudo. O magnésioc @ o 8ddio o potdssioc apreseanta
ram tecres mais baixos no periodo de chuva gue no de estla-
gem, no 1¥ anc de estudo o gue see repetiu no 27 ano apenas
para o potAssic poils os outros dois Ions tiveram comporta-
mento inverso. Quanto & flutuagido anual, sSdioc e potassio
apresentaram valores mais elevados noc 19 ano a magnésio
no 29.

Em rios, a maloria dos elementos guimicos sac ex-
portados primariamente schb a forma dissolvida, entretanto a
maior parte do ferro & transportada como material em suspen
s8ic. Eases dols elementos estac mals diretamente relaciona-
dos com a taxa de descarga do gue ao fluxo anual [(GOLTERMAM,
1975) .

Mo Rio Jacard Pepira, o teor de ferro anallsado re
faere-se ao total (soliivel & am suspensac) & apresentou valg
res pouco mais elevados no periodo chuvoso que no de estia-
gem, sendo no primeirc anoc mailor gue no segundo (Tab. 5-11).
J5 o fosfato analisado fol apenas o inorgfinico e nac foi en
contrado acima deo limite de detecgio estabelecidoc para o mé
todo utilizado. A ambnia e nitrato, como o ferro, apresenta
ram valores pouco mais elevados no perliodo chuvoso que no
de estiagem e também, valores mals elevadcs no 19 gue noc 29
ano de astudo. Por outro lado, o teor de matéria organica
{representado pelo oxig@nio consumido pelo KMnO,) chegou a
apresentar, no perlode quente de 1978/79, uma mediana apro-
ximadamente 3 vezes superlor & do perlicdo fric, porém, tal
fator foi diminuido para 1,5 no ano seguinte. Por sua Wvez,
a mediana do teor de nitrito, mais elevada na estagaoc guen-
te, apresentou, em 1978/79 uma amplitude de variagio muito
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inferior aguela de 1979/80, perlodo em gque ocorrem concen-
tragoes menores.

O oxigénio representado pelo teor dissolvido na
Sgua ou pela porcentagem de saturagao apresentou comporta-
mento inverso ac da matéria organica presente na Agua (Tab.
5-11). A diminulcio de oxigénic no perlede chuvoso pode de-
correr da malor demanda desse gas pela deqradaqi: e oxida-
¢80 tanto da matéria orginica como da inorginica, aumenta-
das pelo acréscimo de material erodido, lixiviado e car-
reado. Em alguns trechoe, Areas marginals sao invadidas pe-
lo rio durante as cheias, acarretando a morte de grande quan
tidadea de vegetals e aumento de matéria orgénica a ser de-
gradada. Ac longo do ano, houve aumento da guantidade de ma
terial oxidivel presente na Agua, como mostraram os valores
de oxigénic consumido.

De um modo geral, as varlagoes sazonais apresenta
das pelos parametros estudados noc Rio Jacaré Pepira nao evi
denciaram um padraoc bem definido o que concorda com as ohser
vagoes de HYNES (1970). Segundo esse autor, em rios de gran
da porte ocorrem variagoes estacionais do total de material
dissolvido, turbidez, contelido de oxigénio dissolvido etc.
As flutuagdes diurnas sa3c muito peguenas mas ainda mensura-
veis, e o suprimento de Ions ocorre ac longo de todo o seu
percursoc incluindo seu trecho inferior. For outro lado em
rios de pequenc porte ocorrem localmente flutuagoes irregu-
lares em substituicgdo ds estacionails & as variagoes diurnas
sac muito marcantes. 0O Rlo Jacaré Pepira pode sar considera
do pegqueno se comparado a outros rios do Estado de Saoc Pau-
lo & seu comportamento parece aproximar-se dguele descrito
por Hynes para rios de pegueano porte.
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