Acta Limnol, Brasll, Vel. 11 2149-159 1988

VARIACAD DIURNA DE TEMPERATURA E OXIGENIO DISSOLVIDO EM VI-
VEIROS E TANQUES DO CEPTA, POR ESTACUES CLIMATICAS

MELO. J.5.C.": NASCIMENTO, V.M.C." e LuCAS, A.F.B."

RESUMD

Para conhecer a variagac diurna de temperatura e
da concentragio de oxigénic dissolvido foram feitas medicoes
em trég viveircos de 1.000 mz e dois tangues de 20 mi; com
- profundidades de 0,8 a 1,0 m, nos dias 05 e 06/05/783, 04 e
05/08/83, 07 e 08/11/83 e U0 e 07/02/84. As medidas de tem-
peratura foram obtidas a cada 20 cm na coluna de Agua, du-
rante 24 horas com intervalos de 1,5 horas entre as observa
goes.

As temperaturas mixima e minima, por estagao cli-
mEtica, encontradas foram 35,0°C no verdo e 13,2°C no inver
no. A mais baixa concentragac de oxigénioc dissclvide fol
0,4 ppm (5% saturagdo) a uma temperatura de 25,5°C &s 86:00

he na primavera.

" CEFPTA
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ABSTRACT - DIURNAL YARIATION OF TEMPERATURE AND DISSOLVED
OXYGEN IN POUNDS OF CEPTA, FOR SEASONS.

In order to know the diwmal variation of temperature,
and dissolved oxygen concentration measuremente were done in
three ponds of 1.000 m® and two ponds of 20 m® with a depth
of 0,8 - 1,0 m. Sampling days were: 05 - 06/05/83, o4 -
o5/08/83, 07 - 08/11/83 and 06 - 07/02/84.

Temperature and disolved oxygen were measured every
20 em, during 24 hours, every 1,5 hours.

Maximum and minimum cbserved tempoaratures, for
season, were 35.0°C in summer and 13.2% in winter.

Tha lowest concentration of dissolved oxygen was
0.4 ppm (5% saturation) with a water temperature of 25.5°C
at 0B8:00 hs in spring.

INTRODUGAO

0 est'do doa fatores filgico-gquimicns em ambientes
aquiticos @ de grande importincia devido & sua infludncia 5O
bre os processcs metabolicos.

A temperstura & um dos fatores ambilentais que es-
tdc intimamente relacionados com o desenvolvimento de orga-
nismos aguiticos. HA esplcles que apresentam tolerincia a
temperaturas mals balxas, coma a truta Sailme gartrdneri, cu-
jo melhor crescimente ocorre na fFaixa de 12°C a 16°c (HUET,
1968) . Por ocutro lado exiatem espécles troplcals, como o
tambaqul Celocaeoma maoropomum, para o qual as temperaturas
Stimas estdo entre 27°C e 319 (SAINT-PAUL, 1985).

Fara muitos organlsmos o oxigénic existente no am
biente & requerido para a vida. Esse elementc esti abundan-
temente representado na atmoefera e dissclve-gse facilmente
na Agua. Exiete uma grande guantidade de dados sobre Bua
ocorréncia nos mares, lagos e correntes. Um conhecimento da
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quantidade e dispersdc do oxigénic no corpo de dgua revela
muito sobre a natureza do habitat (COLE, 1975).

O oxigénio dissolvido {(OD) na Bgua & provenien-
te da atmosfera e da assimilagidc fotossintética pelos vege-
tale clorofilados submersos. Da atmosfera o oxigénio penetra
na fgua por mistura mecénica provocada pela agao do vento e
por correntes e agitagidc causadas pela declividade. Durante
a fotossintese o gis carkdnico & desdobrade por agac da luz
solar sendo o carbono utilizado para a sintese dos hidratos
de carbono, enguanto o oxigénioc & liberado para a Agua.

Processcs de oxidaglo devido 8 respiragaoc de orga
nismos animals e vegetais e a decomposigd3c de substAncias
orginicas diminuem a reserva de oxlgénio podendc causar um
A8ficit com consegiligncias graves se processos mecinicos ndo
forem suficientes para manter o minimc de oxigénio necessi-
rio (KLEEREKOFER, 1944 e COLE, 1973).

Neste trabalho & feito um estudo da variagao diur
na da temperatura e oxigénio dissolvido em tangues e vivel-
ros de cultivo com a finalidade de conhecer a dinamica des-

sas variiveis na coluna de Agua, nas quatro estagoes do ano.

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas medidas de temperatura e concen-
tragdo de oxigénio dissolvido em trés viveiros com Area de
1.000 m2 e profundidade média de 0,8 m cada, estocados com
pacu Colossoma mitret na densidade de 1 paixefmz e em dois
tangques de alvenaria revestido com argamassa de cimento, com
Area de 20 mz a profundidade de 1,0 m utilizadce para produ
gdo de plancton. -

Para medidas de temperatura fol usado termSmetro
com precisio de = D,EDC cujo sensor esti acopladoc A ‘sonda
de oxigendmetro marca YSI modelo 57.

Nos dias 5 m 6 da maio, 4 e 5 de agosto, 7 e 8
da novembro de 1983 e 6 & 7 de favereiro de 1984, datas gue
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correspondem & metade de cada estagdo climdtica, foram obti
das medidas a cada 20 cm na coluna de &gua, durante 24 ho-
ras com intervalo de uma hora e meia entre as medigoes.

Os reglstros de concentragoes de OD na aAgua foram
cbtidos por método eletrométrico, utilizando-se oxigendmetro
¥S5I modelo 57. O estudo fol realizado em trés viveiros (Bll,
B12 e B13}, com drea de 1.000 m® e profundidade mddia  da
0.8 m estocados com pacu Coloseoma mitrei e em dois tanques
(Pl e P2) de 20 m° e profundidade de 1,0 m utilizados para
produgac de plancton.

0 viveiro Bl3 foi fertilizado a cada guinze dias
com 18,7 kg de superfosfato simples. O Bl2 recebeu 50,0 kg
de esterco curtido de bovino, guinzenalmente. No Bll nao foli
adicionado fertilizante. Em todos os viveiros foi fornecido
alimento suplementar aos pelixes.

O tangue Fl recebeu superfcntatu glmples + sulfa-
to de amonic (lP:4N) na gquantidade de 960 g semanalmente. Pa
ra o P2 o mesmo fertilizante fol aplicado guinzenalmente na
guantidade de 1.920 g.

As cnncantraqﬁaa de OD na Agua, cobtidas em ppm,
foram convertidas em porcentagem de saturagio para facili-
tar a comparagao entre dados, conforme sugerido por KLEERENCOFER
{1944}, COLE (1975) e BOYD (1%82).

Foi felita andlise grafica dos dados obtidos e cal
culadas as diferencas de saturagac de OD entre superficie e
fundo nos diversos horirios de medigiao., ©Os gradientes de
temperatura entre superficie e fundo comparados entre as as
tagoes.

RESULTADDS E DISCUSSAD
a) Temperatura

A andlise grifica das médias de temperatura para
cada horlric em gque foram feitas medidas mostram gue os me=
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nores valoras observados foram 13,2°c a 1E.i°ﬂ. no inverno
e os maiores 33,29 a 35,0°C no veraso (Fig. 1).

Em todas as estagbes as temperaturas miximas ocor
reram entre 12:30 h e 15:30 h sempre na superficies. As tem-
peraturas minimas ocorreram entre 06:30 h e 08:00 h. Na pri
mavera as menorea temparaturas foram cbservadas entre 60 @
100 em de profundidade, enguanto no verac, outono e invemo,
na suparficie. A distribuigiio dos valores méximos e minimos
no periodo estudado & mostrada na Tab. 1.

Tabela 1 - Valores de maior ¢ menor temperaturas, hora de

ocorréncia e profundidade por estagao climatica.

Estacoas Maior Temperaturas Menor Temperaturs
Climaticas % hora de profundi- % hora de profundi-
gcorrancia dade (ecm) ocorcencia dade (cm)
Primavera 30,5 15:30 0 24,0 08:00 60 - 100
Verao 35,0 12:30 0 27,6 06:30 e 0
Qutono 28,0 12:30:15:30 o 22,5 06:30-08:00 - O
Inverno 20,5 14100 0 13,2 06 130 0

A energia solar & absorvida exponencialmente com
a profundidade. Assim occorre um malor aguecimento das cama-=
das superficiais da 8gua. Issc acontece em viveiros de cria
¢do de peixes devido a altas concentragSes de matéria orga-
nica dissolvida e material particulado gue aumentam a absor
gdo da energia. A transferéncia de calor das camadas super-
ficiais para as mais profundas depende principalmente da
pistura da &gua, provocada por vento (COLE, 1975 e BOYD,
19B1) .

Tanques & viveiros sao geralmente rasos, com tur=
bidez elevada e ndo sofrem muito a agdo do vento. Apesar des



254

-‘ -t

i By sl Wik

L [ -

e . it a

[ e = ] S

e T - Mt aEsmaan e

— o — — - '
T S s Y-
lr.:_.:f___._,.-l—-\___x':‘— S an .f_':--—— "H.:‘_h:":_:'_"'
5=
T "
[ep— L T wnE e my
| . e Pae
-

ek i " T e,
i L
. [ ]

- T e
. --"‘--r L I"'l..lll.llr,... " GUT o ND e
—— s e .

o = T I . —
i | == ——— q-_-._“"_“"""'\-u..l-l‘-' SR ““ﬁ. ST S
[ L] .

o albtn s SR
_— L ki

T say ——— e
|
*

Figura 1 - Cicle diurne de temparatura da Agua por estegdes
climicicas em unidades experimentais do CEPTA,



sas condigoes pode ocorrer estratificag@ic térmica porgue a
turbidez favorece o répido aquecimento da superficie de aguas
calmas em dias ensolarados (BOYD, 19B2).

Para os viveircs estudados neste trabalho, os gra
dientes de temperatura iguais ocu malores gue 1°c entre su-
perficie e fundo ocorreram entre 11:00 h e 17:00 h no cuto-
nop entre 02:00 h e 06:30 h no inverno; entre 11:00 h e
14:00 h na primavera somente em dois viveiros; no verac um
dos viveiros ndo apresentou gradiente, outro apresentou en-
tra 11:00 h e 15:30 h e outro entre 13:30 h e 20:00 h.

Wos tangques o0s gradientes foram detectados entre
11:00 h & 17:00 h no outono; entre 09:30 h e 18:30 h no in-
vernoy entre 12:30 h & 18:30 h no verao. Na primavera, am
um dos tangues, © gridiantq foli observado entre 09:30 h e
20:00 h e no outro entre 0%:30 h e 00:30 h.

Em todas as instalagCes estudadas os gradientes
de temperatura entre superficie e fundo apresentaram-se po-
eitivos durante o dia e nulos ou negativeos durante a noite,
nas guatro nﬂtaqﬁau. A variaqin de temperatura nao fol maior
gue 3,5°C nos viveliros e E,Dﬂc nos tangues.

RIMON e SHILO (1982) estudando a temperatura da
dgua da viveiros em Israel encontraram no inlecie de wverao
variagSes de 3,0°C entre superficie e fundo. Wo final da mes
ma estagdoc o gradiente fol de 5,ﬂ°¢, @ os padroes de mistu-
ra diarios de toda a massa de Agua dos vivelros foram promog
vidos pela agac do vento gue impediu a estratificagao térmi
ca,

A duragac dos gradientes de temperatura nac supe-
rior a cinco horas @ o processoc de inversaoc térmica entre
superficie e fundo sugerem gue a Agua dos ambientes estuda-
dos apresenta-se em constante movimento.

b) Oxigenio Dissolvido

A Fig. 2 mostra o cilclo diurnc das concentracoes
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Figura 2 - Ciclo diurnc dae concentragio ralativa de 0D, por
estagoes climiacican, em vivelros & tenques do CEPIA.
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de OD em quatro estagfes climéticas. Com excegdo do vivelro
Bl3, as demais instalagbes estudadas apresentaram as maiores
concentragfes de 0D no verdo. As minimas Porcentagens de sa
turagadc foram observadas, para diferentes instalagdes, em
diferentas estagces climiticas.

Sagundo ABELIOVITCH (1967) existe uma tendéncia ge
ral para a ocorréncia de abaixamento de valores minimos de
OD noe meses de verfo em oposigio aos de primavera e inver
ne.

Neste estudo o menor valor de OD observado foi de
=% de saturagaoc &s 08:00 h, a 80 cm de profundidade na pri-
mavera enquanto gue o maior foi 303%, ds 15:30 h, entre 0 a
20 em, no veraoc (Tab. 2).

Tabela 2 - Porcentagens mixiwas e wminimas de saturagao de
Ok, horas e profundidades de ocorrencia, nas di-

ferentes estagces climiaticas.

Estagoas Maior Oxigenio Menor Oxigénio
Climacicas 0D hora profundi- oD hora profundi-
z dade {cm) x dade {(cm)
Qutonoc 180 17:00 a0 23 03:30-11:00 60=-80
Inverno 115 14:00 20 al 06: 30 80
Frimavera 171 14:00 20 5 0B:00 80
Verao 303 15:30 0-20 17 08:00 6E0=-B0

A agaoc fotossintética diminul & tarde e para du-
rante a noite. Em consequéncia o efeito dos processos de res
piragao e decomposigdo sobre o teor de oxigénic & ohbservado
antes do inlcio da fotossintese. Durante a noite o teor de

OD diminui rapidamentea (KLEEREKCOPER, 1944 e HEPHER, 1959).
Valores de OD na Agqua varilaram para algumas horas
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em diferentes dias durante o verac. Em dias qgquandoc o OD &s
14:00 h ndo ficou abaixo de 100% de saturagidc, o nivel de oD
baixcu para valores oriticos antes do nascer do sol (ABELIO
VITCH, 1967).

KROM, PORTER & GORDIN (1985) registraram gue a mi
nima concentrag&o de OD ocorreu aproximadamente uma hora
apds clarear e a mixima apds o meio da tarde, no pericdo de
cutubro de 1983 a julho de 1984, em viveliros de cultiveo sa-

mi-intensivo em Israel.
No presente trabalho as diferencas minimas de OD

entre superficie e fundo para um mesmo memento de medigao
ocorreram no inverno & nac ultrapassaram 14% nos tangques a
10% nos viveiros. Nessa mesma estacgio a concentragio de OD,
em todas as instalagbes, apresentou-sea mais estSvel e em ni
veis mais elevados (> 50% de saturagdc) &8 06:30 h no fundo.

No ver&o, no viveiro Bl3, a maxima saturagaoc nao
ultrapassou 100% e a minima fol inferior a 25%; no Bl2 a
maior & menor porcentagens de saturagac (200% e 35%) foram
observadas nessa estagio,
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