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ALGUNS FATORES LIMNOLOGICDS RELACIONADDS COM
A ICTIOFAUNA DE BATAS E SALINAS DO PANTANAL
DA NHECOLRANDIA, MATO GROS50 DO SUL, BRASIL.
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RESUMO

A Fazenda Nhumurim, localizada na sub-regiao cen-
tral da Nhecolindia, possul, em seus 4.310 ha, cerca de 100
“lagoas" temporarias, permanentes & salinas. Em um levanta-
mento da ictiofauna al efetuado, verificou-se variagac na
distribuicdc de pe. es nos corpos d'dgua. Para verificar uma
possivel relagdc entre a gualidade da agua e a presenga de
peixes, foram amostrados 77 corpos d'Agua em dezembro de
1985, guanto ao pH, oxigénioc dissolvido e condutividade elé
trica. 0Os dados foram submetidos & andlise de wvariancia e
ao teste de Tukey. Os resultados revelaram que ndc houve 4i
ferencas significativas para o oxigénio dissoclvido (0 a
14,64 mg/l) em contrapartida &s diferengas (a= 0,01l) encon
tradas em condutividade (24 a 445 uS/cm) e« pH (4,1 a 10,1).

Para identificar as possiveis limitagoes & wvida
dos peixes, utilizou-se a técnica do bioensalo.
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08 resultados do bioensaic revelaram gue as guas
de pH mais elevado (salinas) s@o limitantes & ictiofauna.
Conclui-se gue ¢ isclamento de algumas balias, bem como o pH
das salinas, sao os fatores responsiveis pela variagac esty
dada.

ABSTRACT - SOME LIMNOLOGICAL FACTORS RELATING TO THE ICHTHYOFAUNA
OF "BAYS" AND “SALINES" OF THE PANTANAL AT
NHECOLANDIA, MATO GROSS0 DO SUL, BRAZIL.

Nhumirim Farm, located in the central Pantanal
sub-region of Nhecolandia, possssaes in its 4,310 ha about
100 temporary and permanent freshwater ponds ("bays") and
"galine” ponds ("salines"). In a survaey of the ichthyofauna,
variations in the distribution of fishesa in these water
bodies were determined. In order to verify a possible relation
between water guality and presence of fish, 77 water bodies
ware sampled in Dacember 1885, while pH, dissolved oxygen
and electrical conductivity were measured. The data were
submitted to analysis of variance and to Tukey's Test. The
regults showed no significant differences for dissoclved
oxygen (0 - 14.64 mg/1) in contrast to the differences
{a= 0.01) found for conductivity (24 - 445 uS/em) and pH
4.1 = 10.1).

A biossay technigue was used to identify possible
1imiting factors to the fishes. The results of the biocassay
.ravealed that the waters with most elevated pH (salines) are
limiting to the ichthyofauna. It was concluded that the
isolation of some bays, as well as the pH of the salines,
are the factors responsible for the variation studied.

INTRODUGAD

A sub-regifo da Nhecoldndia do Pantanal Mato-gros
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sense, compreendida entre os Rios Taguari e Negro, & carac-
terizada por uma sucessdc de corddes arenosos localmente de
nominados "cordilheiras”, com cobertura de mata semidecidua
e cerradSes gue, devido a sua posigio altimdtrica dificilmen
te ou nunca sic alagados. Existem também campos de inunda-
gic e lagoas rasas de formato aproximadamente circular, em
diversos estados sucessionais, denominadas "balaa". Estas
podem ser temporérias ou permanentes dentro de eiclo anual
e apresentam uma densa sinisia de macr&fitas flutuantes ou
"pacerc”. Algumas tém caracteristicas fisionfmicas gue as
distinguem das demals, como auséncia do "bacearo®, embora
POTT et al (1986) tenham sncontrado al algumas fanerSgamas,
e iguas de coloragdoc intensa des verde-azulada a castanho;
estas sic dencminadas "salinas". Tamb&m presentes estac as
vazantes e os "corixos", rios temporirics gue drenam a sub=
reglaoc.

Ma &poca das enchentes {janeiro-abril) & comum ha
ver a unidc de inlimeras baias gue se ligam por vazantes, for
mande um sistema coalescente.

o0 nivel das &guas & regido por um ciclo pluriamial
com um tempo d- recorréncia de 7,6 t 5,2 anos (CADAVID GAR-
cIa, 19B4}.

A Fazenda Nhumirim, com 4,310 ha, localizada na
regido central da Nhecol3ndia & latitude de 18959's e longl
tude de 56°39'W, apresenta cerca de 100 corpos d'agua no ci
clo atual. Segundo informagoes de moradores locais, no pe-
riocdo hidrolégico "seco", que se estendeu de 1973/74, todas
as baiae da Fazenda Hhumirim secaram completamente,

BASTOS e MOURKO (1986) em um levantamento da
ietiofauna de Hhumirim, observaram variagic na distribuigao
dos peixes nesses cCorpos d'dgua (Fig. 1), havendo agueles
que apresentavam uma expressiva rigueza de espécies (53 es-
pécies em 15 familias); os que apresentavam caracteristica-
mente baixa rigueza de espécies (uma a trés) e« outras em
que ndoc se conseguiu peixe algum, apesar do consideravel es
forgo de captura. Dentre o8 seis corpos d'dgua gue tiveram
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baixa rigueza de espécies, trés apresentaram apenas Pyrrhulina
australis, dois P. gustralis e Hyphesscbryeon sp. (espécie
nio descrita) e num Gnico, além das duas espécies citadas,
também, Hopliae malabarious.

Dos guatorze corpos d'Agua gue nac apresentaram
peixes, trés axibem caracteriIsticas proprias de "salinas” e
assim sAc chamados pelos moradores locais, enguantoc o8 onze
restantes em nada diferem das demais "balas".

Levantaram-se entdo, as seguintes hipbteses:

(1) a distribuilgic & determinada por fatores liga
dos 3 dispersaoc; isto &, os corpos d'adgua com grande rigue-
za de espécles seriam agueles que entraram, desde 1973/74,
pelo mencs uma vez em contato com as dguas do rio, gue atua
ria como centro dispersor. Os de peguena rigueza de espé-
cies, seriam agueles gue mantiveram um ilsolamento total ou
guase em relagdc ac sistema coalescente, 85 apressntando ague
las espécies que, por mecanismos nac determinados, tém uma
maior capacidade de dispersao e o8 gue nac apresentaram pei
xes, seriam agqueles gue se mantiveram em posig@o de grande
igolamentor (2} a distribulcic & determinada pela atuagaoc
de um ou mais fatores limitantes & vida dos peixes. Esses
fatores nao estariam presentes, ou, atuariam fracamente nos
corpos d'dgua de grande rigueza de espécies, modearadamente
nos da pequena rigueza, conde somente as espécies de grande
tolerdncia poderiam subsistir, e com grande intensidade nos
guais nio foram encontrados pelxes.

Com a finalidade de se verificar estas hipdteses,
foram utilizadas duas abordagens descritas a seguir.

MATERIAL E METODOS
1. Dados Fisico-quimicos

Para anBlise de dados flsico-gqulmicos, foram fei-



tas amostragens de &guas subsuperficiais de 77 balas, guase
a totalidade das gue apresentavam Agua & &poca de coleta
— dezembro da 1985 — (Fig. 1). O FPH fol medido por um po=-
tencidmetro Fanem-Orion, a condutividade elétrica, por um
condutivimetro Metronic EC-1, @ o oxigénio dissolvido palo
mé&todo de Winkler modificado conforme descritoc em GOLTERMAN
et al. (1978). As amostras foram coletadas em hordrics dis-
tintos, porém, sempre no pericdo diurno, em um Gnico ponto
para cada baia.

A época de estudo fol escolhida em fungdo do bai-
xo nivel da Agua, guando se esperavam os valores mais extre
mos para os fatores estudados.

Para a anfilise estatistica dos dados, definiramse

guatro tratamentos:

(1} grupo de balas com grande rigueza de espécies
de peixes; {2) grupeo de baias com peguena rigueza de espé-
cies; {3} grupo de bailas gue nac apresentaram peixes) {4)
grupo das "salinas" que também ndc apresentaram peixes.

A estes tratamentos foram aplicadas andlises de
varidncia e teste de Tukey para determinar se ha diferenca
slgnificativa gquanto aocos fatores estudados.

2. Bioensaio

FPara determinar-se uma possivel atuagio de fato-
res limitantes aos peixes, aplicou-se a técnica do bicensaio
com peixes coletados na bafa ne 1,

Foram montadas duas baterias de sete aguirios com
capacidade de dois litros de &gua. Em ambas foram utilizados
seis agudrios como grupo de experimentoc e um como controle,
Em cada um deles foram introduzidos quatro exemplares jovens
de Aequidens doraigerus (3 a 5 cm de comprimento padric) e
dois de Pyrrhulina auetralie (2,5 a 3,5 cm de comprimanto

padraoc) .
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No primeire exparimento utilizou-sae trés aguirioa
com dgqua das salinas com seu pH natural e ocutroe trés com o
pH corrigido a 7 por adigao de HCI 0,1 N.

Neo segundo experimento utilisou-se trés agulirios
com Agua de baias gue nac apressntavam peixes e trés com
dgua de balas com baixa riqueza de espécies.

RESULTADDS E DISCUSSRD

Cs dados de pH, condutividade elétrica e oxigiénioc
dissolvido dos corpos d'gua amostrados podem ser vistos nas
Tab. 1, 2, 3 a 4. O resultado do tesgte de Tukey encontra-se
nas Tab. 5 e 6. A anilise revelou qua, para pH, o grupo das
"salinags" (tratamento 4) com Aguas bastante alcalinas (mé-
dia de 9,67 + 0,51) se dietingue dos demals corpos d'Agua
(tratamento 1, 2 e 3). Nestes, o fato do contraste ter reve
lado uma "sobreposicdo parcial" (o tratamento 2 nao se dife
rencla significativamente do 1, gue naoc se diferencia do 3},
sugere gue ainda @ prematuro pensar-se em uma tipologia de-
talhada, mesmo te Alo-se encontrado diferengas significativas
na condutividade elétrica entre os guatro tratamentos.

As salinas parecem ser mais notiveis pelo seu ele
vado pH, do gue pela guantidade de lons dissolvidos, ji gque
sua condutividade (maédia de 419,33 + 44,41 uE;cm-ll apeasar
de maior que a das balas nao se mostra tac elevada guando
comparada a valores de até 52.000 uS.cm-l de lagoas salobras
do litoral do Rio de Janeiro encontradcs por ESTEVES et al.
{1984) . CUNHA (1943) ja havia ressaltado os elevados wvalo-
res de pH dae salinas da Nhecol&ndia, chamando-as em seu
trabalho, de "lagoas alcalinas".

As Tab. 7 e 8 apresentam os resultados do bioen-
Baioc. Ho experimento de margo/B6, o8 peixes submetidos A&
Sgqua das salinas em seu pH natural morreram num intervalo de
1 a 52 horas, enguanto os gue foram submetidos As aAguas das
galinas, mas com o0 pH corrigido para 7, bem como os do grupo
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Tabala 1 - pH, condutividade (corrigida para 25°C em uS m'lj
s oxigenio dissolvido {ug.l_l} dos corpos d'dgus
que apresantam slta riqueza de aspecies de pai-
xes (tratamento 1).

gnigianle
Bala L Gondutividade Dlescivide
T3 5,8 1E B, a0
14 5.3 Ay $,15
T B, 2 &9 [ 1]
" 3,7 3a 1.73
4 iyl 58 B, 68
A 5.8 58 Q.06
it 6, 8 &2 B, b
3 5,0 &k .91
¥ 5,6 63 1,75
Ta 5.3 &1 0,451
za 4,9 B 2,00
8Ty 5,13 L1 3,21
L B 5.% &7 B,0%
ARSRT AN 5.3 &7 0,85
31 5.7 . 7 § .63
3 b3 &7 11,83
13 k.3 67 1,64
BE T.0 i7 B BT
11 5,0 &7 6,57
L] 7.0 11 ] L
i3 3.5 L o@D
21713 7,2 71 $,1%
3 5,3 1l &, IR
g7 5.0 Tl ]
a4 5.0 TS 5, 2%
(% .1 Th T.23
13 3,3 TE & DB
Ia L] Tk [
LT 5,3 T C T
38 L3 6 B .EA
i3 B2 TE 1,80
L B0 6 3,93
17 5.7 {1 T Ed
13 5.4 B - 4,58
&0 b0 B 1,48
&1 5,k | 11} 1,69
11 L ] BY 2,73
¥ 6,2 L} P E
% 7.9 (1] 1D, 0%
& 6,1 1 i, 51
L] §,0 L 5 &, &0
LA 6,2 L} , 34
L LT 5,0 L 5] T,.81
1 5,1 ¥l 3,19
1L .. g3 8,53
LT 3.1 48 =T}
T 5,7 L 1] L,73
Ti b, 0 w0 Jell
LLFEY] b, F [ ik 0,89
49730 Byl 118 Y
35/34 T.5 134 LT 1
T 5,8 134 &, 00
L% ] §, 2 134 LI
L3 ] B0 196 3,54
L1 ] E, ¥ 196 k. 9k
1 7,9 pi] k.21
Widim _ 5,99 B, 71 AL Bl
Besvis-~padrio 0, ik 33,88 F,11
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Tabele 2 - pH, condutividade (corrigido paras 25°C em u8 ufl}
e oxigenio diseclvide [n;.l-lj dos corpos d'agua
(de uma a treés espiécies) (tratamanto 2).

Oxigenio
Bafa pH Condutividade Bt seotuldis
24,/25 4,1 24 - 1,61
16 6,3 85 0,95
28 5,9 187 2,56
58 7,0 205 0,67
73 6,8 223 1,13
23 8,0 233 1,713
Hidia ) 6,35 159,50 1,44
Desvio-padrao 1,31 85,05 0,68

.

Tabels 3 - pH, condutividade (corrigido para 25°C em us ufly
e oxigenio dissolvido (m;.1-1] dos corpos d'Agus

que ndo apresentaram peixes (tratasmento 3).

Oxigenio

Baia pH Condutividade fiigsclvido
BB §,5 32 3,51
B8O 5,4 49 5,73
A9 4 7 573 3,28
90 6,0 67 6,16
92 5,3 76 0,00
29 o B g9 1,69
14 6,56 98 5,88
30 6,3 1432 1,63
57 6,6 196 4 .06
B3 6,4 205 3,78
T 6,2 214 3,23
81 7,5 267 5,87
Media 5,87 124 3,74
Desvio-padrao 0,88 78,16 1,96
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Tabela & =

pi, cendutividade (corrigido para 25°C em us ufi}
a oxigenio dissolvido {m|+l_1] das salinas (tra=-

tamanto 4).

Oxigenio
Bala pH Condutividade Dissolvido
il 9.8 368 2,41
a2 10,1 445 14,64
85 9,1 445 1,25
Madia . 2,67 419,33 6,1
Desvio-padrao 0,51 G, 46 7,42

Tabela 5 -

Resultados do teste de Tukey (o= 0,01l) em rela-
g80 ao pH de 77 corpos d'Agua smostrados na Fazem
da Nhumirim, Pantanal Mato-grossense {(tratamento
l= Grupo de bafas com grande riquecza de especies;
tratamento 2= Grupo de balas com pegquena rique-
za de esppeécies (uma a trés); tratamento 3= Gru-
po de bailas que nao apresentarem peixes e trata-
mento 4 = Grupo de "salinaa', que tamb@m nac apre

sentaram peixes).

Tratamento Médias Contraste
& 9,67 4
2 6,35 2
1 5,99 2,1
3 5,87 1,3




181

Tabala & - Rasultados do taste de Tukey (a= 0,01) em rels-

cao &4 condutividade de 77 corpos d'Agua amostra-
dos na Fazenda Nhumirim, Pantanal Mato-grossense
(tratamento 1= Grupo de balas com grande rique-
e de espécies; tratamento 2= QGrupe de balas com
pequena riqueza da espicies (uma a tres); trata-
mento 3= balas que ndc apresentaram paixes a tra
tamento 4= Grupo das "salinas", que tambam naeo

apresantaram peixes).

Tratameanto Meédias Contraste
& 419,33 4
2 159,50 2
3 124,00 3
1 84,71 1
Oba,: Wao houve diferengas significativas ao nivel de o= 11

em relagao ro oxigenio dissolvido.
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de controle, sobreviveram por todo o perlodo de experimento
{72 horas). Este resultado indica a atuagac do pH como limi
tante aos peixes nas "galinas", podendo ou nédo agir em si-
nergismo com outros fatores,

Ndo houve mortes no eaxperimento de maio/86 guando
os paixes foram submetidos &s Eguas das balas com peguana ri
gueza de espécie (tratamento 2} e "balas" sem pesixes (trata
mento 3). Este resultado sugere gue néo hi, naste CcASO ,
atuagdoc de fatores limitantes. '

Durante o ano hidroldgico de B4/85, observou-se gue
virios corpos d'Agua interligaramse. Com base nessas observa
goes, esbogou-se o mapa da Fazenda Nhumirim na época das en
chentes (Fig. 2). Observe-se gue o8 corpos d'Agua gque nao
apresentam peixes encontram-se lsolados, circundados por ma
tas e cerrados; & provavel gue estas balas n3c tenham entra
do am contato com as demails desde o pefindo seco de T3/74,
& nunca tenham recebido peixes do centro dispersor. Os cor-
poe d'fgua com peguena riqueza de esgpécies (tratamento 2)
também encontram-se isolados. Isto sugere gue as poucas as-
pécies presentes, em especial Phyrrhulina australis e
Hyphessobryeon sp., tenham adaptagces gue lhes facilitem a
dispersao.

O gistema coalescente abrangeu guase a totalidade
das balas de alta riqueza de espécies noe anos de B4/85 e &
provAvel gue, em anos mais cheios, todas elas tenham se in-
terligado. Fora dos limites da Fazenda Hhumirim, eventualmen
te elas se encontram com sistemas de Aguas mais dindmicos co
mo vazantes e corixos, estabelecendo contato com os rios.

Conclui=-se gue tanto as "barreiras & dispersao”
guanto a atuagac de fatores limitantes exercem papel na dis
tribuigdo dos peixes na Fazenda Nhumirim, sendc o isclamen-
to geogrifico dos corpos d'dgua determinadeo pelc ciclo “hi-
drolégico, o principal responsidvel pela diatrihuiqin desi -
gual.

No casc das salinas, além da situagdoc de isoclamen
to, o pH atua tornando-as refratfirias a introdugao de pei-
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Xed.

Varios autores (ZARET, 1972, 1980; QO'BRIEN, 1979
IWABA, 19B82) tém se preccupadc com o impacto gue os peixes
datarminam scobre as comunidades planctiédnicas. Esses astudos
tém sido feitos, em geral, em reglices temperadas e h& um
grande intersesse em realizd~-los também nos trdSpicce. As la-
goas da Nhecolédndia apresentam-se excelentes para tais estu
dos, oferecendoc miltiplas possibilidades da comparagoes. Ao
lado disso, estudos detalhados de parAmetros limnnlﬁgicni
bisicos sdo de fundamental importéncia para a ocaracteriza-
gac ¢ estabelecimento de uma tipologia para as balas do Pan
tanal Mato-grossense, Servirac ainda de base para gue se &B
tabelegam priticas de uso racional e conservativas desses

rEcCuUrsos .
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