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RESULTADOS PRELIMINARES SOBRE O USO DE VINHOTO COMO MEIO DE
CULTURA PARA 8 ESPECIES DE ALGAS DE AGUA DOCE

OLIVEIRA, H.T." e CACERES, 0.

RESUMOD

O cultivo de 8 diferentes espécies de algas da Agua
docea, em meio de cultura definido e em sclugdo de vinhoto
0,1%* em &gua destilada, permitiu evidenciar alguns aspectos
do crescimento, determinar a concentragao de carboidrato to
tal e observar gque os referidos microorganismos aumentaram
© pH do meioc de 5,2 para 8,0, Dentre as espécies estudadas
Chiorella sp e Scenedesmus bifugatus foram as gue apresenta
ram melhor taxa de crescimento. Embora estes resultados se-
jam preliminares, o uso de vinhoto como meio de cultura pa-
ra essas algas parece ser um método satisfatdrio em adigao
Sgueles ji convencionais.

ABSTRACT - PRELIMINARIES RESULTS OF VINASE AS A CULTURE MEDIUM
TO 8 SPECIES OF FRESHWATER ALGAE

Eight species of freshwater algae were grown i1in de-
fined culture medium and in 0,1% vinasse dissclved in
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distilled water. In both treatments algal growth was observed
the pH of culture medium increased from 5.2 to B.D. Among
the species studied Chiécreffa 4p and Scenedesmus bifugatus
showed the highest growth rate. Although these result are
preliminary, the use of wvinasse as culture medium seems to
be a satisfactory method in addition teo the conventional

onas .

INTRODUCAO

Como principal resposta & busca de fontes energéti —
cas renovaveis para o pals, foi implantado, hd dez anos
atras, o Plano Nacional do Alcool {(PNA)}) para fuiar face aoc
crescente consumo de combustivel no pafs. O volume de produ
A0 prevista pelc PHA para 1985 @ da ordem de 15 bilhdes de
litros de dlcool e para o ano 2000, 70 kbilhdes de litros de
dalcool por ano, volumes que poderac ser aumentadeos, na med L
da em que cresce a produgdoc de automotores movidos a etanol
@ amplia-se o mercado consumidor internacional.

A produgdo de dlcool através do sistema de farmenta-
80 blologica produz um residuo final, ligquido, denominado
vinhaga. De acordo com a tecnologia adotada atualmentm, a
relacdc litro de Alcool obtido/litro de wvinhaga resultante
tem sido, em média, de 1 para 12, o que significa mais de
180 bilhoes de litros de vinhaca, s5 neste ano. Apesar da
legislagdo especifica vigente, a situagac dos rics e estui-
rios que recebem despejos de destilarias & preccupante, poils,
se por um lado a vinhaga & uma fonte de matéria orgdnica e
minerais, principalmente pot3ssio (DANTAS, 1981}, & também
uma fonte enorme de poluigio, se esses materiais nio sio re
clclados,

Entre as warias aplicagdes experimentadas para a wvi-
nhaga, a utilizagdo para irrigacido e adubagdo do solo & a
que tem apresentade maior viabilidade financeira (SHEEHAN &
GREENFIELD, 18%80). Fol observado em experimentoc realizado = -1
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lo Instituto do Acgicar e do Alcool gue o rendimento no cul-
tivo da cana, por hectare, passou de 45 para 100 toneladas
(DANTAS, 1981l). Por outro lado, tem sido tentada a prnduqiu
de biomassa, cultivando-se levedo para forragem (ISIK, 1977),
com diminuicdoc da Demanda Bioguimica de oOxigénio (DBO) am.
50%. Outros processos para o aproveitamentoc do vinhoto tém
sido experimentados tals como:

a) depuragac via digestao anaerbbica, com aproveitamento do
biogas;

b} produgao de proteinas por meio de sintese microbiolSgica,
com diminuigcic da DBO em cerca de 60% (DANTAS, 19B81);

c) prﬂduqin_de proteinas de leveduras (TAUK, 1979);

d) concentracgdc de wvinhaga para posterior utilizagioc em ra-
¢oes balanceadas (KATZ, 1980);

@) utilizagac da vinhaga como fonte de nutrientes para o
crescimento de sulnos (WEIGAND and KIRCHGESSNER, 1980a,b,
1981) .

Do ponto de wvista técnico, o sistema mails seguro na
utilizacdo do vinhoto parece ser a sua evaporagido e incine-
ragio, sendo as cinzas utilizadas como fertilizantes para o
solo. Se sua rica composigao inorgdnica for considerada (ME
DEIROS, 1981), & evidente que sua aplicagdo como fertilizan
te parece ser a possibilidade mails concreta. No entanto, al
guns problemas técnicos devem ser resolvidos, tails como, pH
muito baixo e alta concentragaoc de compostos orgianicos.

Neste sentido, parece interessante retomar os ensalos
feitos por CEUBA (l1l967) em gue fol testado o cultivo das nl'
gas Chiéonrefia vufgaris e Chlorelfa pyarenoidosa, apresentan-
do bom crescimente, reduzindo a DBO e removende 90% da Matd
ria Organica Dissolvida (MOD)., Os resultados agui apresenta
dos tiveram por objetivo testar o crescimento em +vinhoto,

de 8 diferentes esspécies de algas de Agua doce e acompanhar



604

as variagGes de pH e concentragio de carboidrato durante as
ee perlodec de cultive.

MATERIAL E METODOS

Foram estudadas as seguintes clorcfIiceas: Ankdias-
Ltrodedmus Jusdformis, Scenedeamus bijugatus, Monoraphi-

dium ceoentfoatum, Xanthidium sp, Hyalofeca sp, Chioneffa

sap, Tefaaedaon caudatum e Chfamydomonas 4p, proceden-
tes da Represa do Broa, localizada préximo & cidade de Sio
Carlos, SP. As culturas foram mantidas am culturas unial-
gais, em sala com temperatura constante (20 “c & 2), fotope
ricdo natural e sob intensidade luminosa de 4000 lux,

Na preparagac deos meios de culturas fol utilizado vi
nhoto desidratadeo por "Spray-Drying®, tal como em secagens
industriais, procedente da Usina S30 Martinho, localizada no
municipio de Praddpolis, SP. A proporgao utilizada foi de
0,1 g/l00 mf de agua deionizada. Esta solucgic fol filtrada
em Millipore AP 20-04700 e autoclavada por uma hora a 120%%c.
A Beguir as algas foram inoculadas num volume de 50 mf de
meilo, em réplica, sendo uma série com pH corrigido para 7,0
@ outra com pH normal da solugdao, isto &, 5,2. As culturas
foram acompanhadas durante 30 dias com retiradas semanais de
amostras (4 mf{) para medidas de crescimentc, pH e concentra
gao de carboldratos (ASHWED, 1957).

RESULTADOS E DISCUSSAD

Foi testado inicialmente o efeito de diferentes con-
centragoes de vinhoto no crescimento celular das espécies ci
tadas anteriormente, Dentre as varias concentragoes experi-
mentadas, verificou-se gue D,l-qflﬂﬂ mf de agua destilada
foli a gque apresentou melhores resultados de crescimento, sen
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do gue as concentragtes superiocres a essa mostraram-se le-
tails para a maioria das algas estudadas,

Na Tab. 1 pode-se observar gue o crescimento fol sa-
tisfatério em quase todas as culturas & base de vinhoto com
excessac de T, caudatum e Xanfhidium sp em gque os valores fi
caram muito abaixo dagqueles encontrados para culturas em
meio definido. Além disso, as culturas de Chlfoarelffa sp e S.
bijugatus apresentaram crescimento muito superior s cultu-
ras correspondentes em melio definido.

Tabala 1 - Comparagdoc do nimeroc de algas/mf apds 30 dias de
incubagso em meioc de culturs definido e winheoto
0,1% em agua descilada,

N¢ de células/ml (x10%)

ESPFECIES
VINHOTO O,1% MEIO DEFINIDO

A, fusifoamis 3,7 3, on
5., bijugatus 8,5 2, Bwa
M., contoatum 7,5 6, 8%
Chicrella sp 16,0 6,5%%
T. caudatum 0,6 2, 0n%
Chiamydomonas ap 1,6 2,20k
Hyafofeca 4p 0,9 0,6
Xanthidium &p 3,7 S,5%
* meic Woods Hole #% meio Bristol

A corregdc prévia do pH das culturas parece ser dis-
pensivel. Comc pode ser cbservado na Fig. 1, o pH @ corrigl
de pelas proprias algas, provavelmente, através do consumo
de CO, dissolvido, titulandc a soluglio na diregio de um pH
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Figura 1 - Variagao do pH nas culturas de A. fusiformis (A): M. con- '
tontum (B); S. bifugatus (C); Chlorelfa sp (D); T. cauda —
Lum (E); Xanthidium ap (F); Chlamydomonas sp (G) e Hyalo-
Leca 4p (H) quando mantidas em meio de cultura preparado a
partir de vinhoto e dgua destilads (0,1 gX} com pH inicial
3,2 {(A—A) e com pH corrigido para 7.0 com NaOE (O0—D.
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alcalino, fato esse comum em culturas de algas devido 3 fo-
tossintese. Contudo, naco se deve descartar, em principio,
gue outros fatores possam ser considerados na explicagac des
sa modificagso do pH do meic. Também isto se torna irrele-
vante se conslderado gue esse fator nao interferiu no cres-
cimento das algas estudadas.

Com relagac 4 produgac de carboidratos as algas cul-
tivadas com winhoto apresentaram concentragdes intra e ex-
tracelulares mais elevadas gque as algas crescidas em maic de
finido (Fig. 2.

A concentragac de carboidrato inicial no meic de cul
tura com 0,1% de vinhoto era 104 mg/mf. No inicio da 22 ge-
mana esta valor cailu para pouco mais gue a metade em todas
as culturas, o gque sugere a sua utilizacdo como fonte de
energia durante esse perlicdo de tempo, caracterizando capa-
cidade heterotrdfica.

Dessa forma, © cultivo em vinhoto de 8 diferentes es
pécies de algas de &gua doce permitiu esbogar algumas carac
teristicas de crescimento, determinar a concentragaoc de car
boidrato total e cbheservar gue os referideos microorganismos
modificaram o pH do meio de cultura, elevande-o de 5,2 para
aproximadamente 8,0. Dentre as espécies estudadas, Chfoaelia
4p & 5. bijugafus foram as gue apresentaram melhor cresci -
mento. Contudo, a reprodutibilidade desses resultados nem
sempre tem se caracterizade de forma suficientemente confii
vel. Este fato indica a necessidade de novos experimentos
gue permitam a obtengac de resultados mais conclusivos. Da
gqualguer forma, ainda gue sejam resultados preliminares, @&
possivel gue esta venha a ser uma possibilidade de usoc al-
ternativo do vinhoto, gue do ponto de vista ecolbégico seré,
a curtissimec prazo, um gigantesco problema a ser soluciona-
do. Do contriric, inviabilizard o Plano Nacional do Alcool
em funcdc de todos os prejulzos gue acarretarid para o meio

ambianta.
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Figura 2 = Variagao da concentragao de carboidratos durante o cresci-

mento de; A. Jusidoamis (A); M. contoatum (B); S. bijugafus
{C}; Xanthidium &p (D); Hyafoiteca sp (E}; T. caudatim (F);
Chiorelia ap (G) e Chfamydomonas sp (H) no meio de cultura
contendo vinhoto (#*=——= intra e p— extracelular) e po meio

definida —_ intra & A—f axtracelular) .
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