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CICLAGEM DE METAIS PESADOS EM BANCOS DE Spantima alteandffona
NA BAIA DE SEPETIBA, RJ

o
LIMA, N.R.W. ; PFEIFFER, W.C. e FISZMAN, M.

RESUMOD

A importancia da Spaatina alteaniffora como recicla-
dora de Zn, Cr, Cd, Fe e Mn para as cadelas alimentares da
Baia de Sepetiba (519 km?) vem sendc avaliada. Duas BAreas
colonizadas, na costa NE desta Baia, por esta graminea fo-
ram escolhidas; Coroca Grande e Pedra de Guaratiba. Comparti
mentos abidticos (sedimentos) e bidticos (rizoma, talo, fo-
lha, material a&rec morto e em decomposigdoc) foram coleta-
dos mensalmente com o obijetiveo de analisar variagGes geogri
ficas da concentragiaoc dos metails nos diversos compartimen-
tos abioticos e bidticos.

Os resultados das concentragoes médias de metais mos
traram gue somente o Mn apresentou diferencas geograficas,
com um aumento de concentragac tanto nos sedimentos como em
Plantas de Pedra de Guaratiba. Zinco, Cromo & CAdmioc apre-
sentam um aumentoc de concentragio no sedimento em Coroca Gran
de gque nac se reflete nos compartimentos das plantas nas 2
freas. Os resultados das concentracoes médias dos metais &
dos coeficientes de distribuicao médics, evidenciam um aci-
mulo de metais nos tecidos mortos e em decomposigio nas duas
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Areas em estudo.

ABSTRACT - TRACE METAL CYCLING IN THE Spaatina afteaniflfora
STANDS, SEPETIBA BAY, RID DE JANEIRO, R.J. - BRAZIL

The importance of Spaxtina alterniffora for recycling
Zn, Cr, Cd, Fe and Mn to the food chains in Sepetiba Bay
{519 km?®) is under evaluation. Two areas on the NE coast of
the bay, were chosen for study: Coroa Grande and Pedra de
Guaratiba. Abiotic {(sediments) and biocotie (rhizomes, culms,
leaves, standing dead material, and litter) compartments,
were colleted monthly in order to analyse geographical wva-
riations of metal concentrations in the different compartments.

Results of average metal concentrations, have showed
that only Mn presented geographical differences with in
creased levels in Pedra de Guaratiba for all compartments
analyzed. Higher concentrations of Zn, Cr and Cd were ohser
ved in the sediments from Coroa Grande than in the sediments
from Pedra de Guaratiba; although these findings were not
reflected by the plants from the two areas, Results of average
metal concentraticons and average distribution coefficients
indicated a build up of metals in dead tissues and tissues
decomposition in both studied areas.

INTRODUCAD

A Baia de Sepetiba (60 km ao Sudoeste da cidade do
BEio de Janeirc e com 519 km?) vem sendo utilizada como um
corpo receptor de lancamento de efluentes 1lIguidos contendo
metais pesados. Estes efluentes sao oriundos, principalmen-
te, do complexc metaliirgico instalado nas regides de Itagual
e Santa Cruz (Fig. 1l).

Estudos realizados nesta Baia mostram que os elemen-
tos Cr, Cd e Zn sido agueles gue apresentam malores concen-
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tragoes nos compartimentos abifticoe e bibticos do sistema;
o particuladoc em suspensac & o compartimento relevante no
transporte de metais; a regiac de Coroa Grande {regiac de
deposicaoc marinha) & agquela que sofre o malor impacto da pg
luicdoc [(LACERDA, 1983; LACERDA et al, 1983).

Organismos filtradores como ostras e pescadinha, e
detritivoros como camarao, unha-de-velho & corcoroca, QCor=
rem na Baia de Sepetiba e sac pescados artezanalmente e/ou
comercialmente por populagdes locais. As andlises das con-
centracSes de metals nestes organismos (compradeos e coleta-
dos na reglao de Coroa Grande) mostram que o Cr apresentou
valores acima dagueles permitidos pela legislacao wvigente em
todos os organismos analisados e o Zn e © Cd somente supe-
ram estes maximos em ostras (PFEIFFER et al, 1985).

Ao longo da costa noste e nordeste da Baia de Sepetl
ba ccorrem bancos de Spaatina afteaniflora, formando uma
franja descontInua na frente de comunidades de manguezal,
restrita a regiido entre-marés,

Tem sido ressaltada a importdncia de comunidades de
vegetals superiores, de reglides estuarinas e costeiras, na
ciclagem de metals pesados, por estas funclionarem como bio-
filtros destes elementos e os tornarem novamente disponiveils
ac sistema atraves da liberagio de matrizes org3nicas mor-
tas (RAGSDALE e THORHAUDG, 1980).

Estudos realizados em comunidades de alagados mari-
nhos {("salt-marsh"! gue sdc colonizados totalmente ou prefe
rencialmente pela espécie Spaatina altexndijfona, tém repor-
tado a importincia potencial deste sistema em promover a ci
clagem de metais pesados. 08 proceassos envolvidos na exacu-
cac desta ciclagem s3o; a concentracac dos metais nos teci-
dos vivos & mortos dos vegetals por absorgac metabSlica ra-'
dicular efou foliar e, acumulagio nos tecidos mortos (TIFFIN,
1977; SCHOEDER e THORHAUG, 1980; LACERDA et al, 1%73); a b E.
beracao de tecidos mortos, gue durante o processo de decom-—
posigac sofrem novos incrementos de metals por processos £1
sico-gquimicos e microbioldgicos (DRIFMEYER e RUBLEE, 1981;
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CDUM e DRIFMEYER, 1978). Os tecidos em decomposigaoc podem
ser incorporados ac sedimento e/ou exportados para o siste-
ma agudtico e introduzidos em cadeias alimentares detritivo
ras (DRIFMEYER e RUBLEE, 1981; GALLANCHER e KIBBY, 1980;
GLEASON et al, 137%; RICE e WINDOW, 1982; WILLIAMS & MURDOCH,
1969) .

Este trabalho tem por cbjetivo avaliar a importéncia
potencial da graminea Spasatina affeaniffora na ciclagem de
Zn, Cr, Cd, Fe e Mn para as cadeias alimentares da Baila de
Sepetiba. Para melhor avaliar o perfil desempenhado pela
Spartina alteaniffora em Area submetida a langamentos indus
triale duas comunidades de plantas foram escolhidas (Fig. 1}
devido 3 localizagioc geografica em relacaoc aos langamentos
antropogénicos: 1) A comunidade de Coroa Grande gue esti con
tida na regiao gue scfre o maior impacto da poluigao, uma
vez gue, apresenta os mals elevados valores de concentragao
de metais no sedimento de fundo & em ostras de pedra [(Cras-
s04fnea brasdifiana] dentro da Baia (LACERDA et al, 1983; LI
MA et al, (em elaboragao)). 2) A comunidade de Pedra de Gua
ratiba localizada numa &rea anterior acs langamentos dos re
jeitos industriais, & considerada isenta de contaminagdo de
vide aos baixos valores de concentracac de metais em sedi-
mentos de praia da regiao entre-marés (LACERDA et al, 1985).

0= metais Zn, Cr e Cd foram escolhidos pela sua rele
vancia na condigcac de poluentes da Bala de Sepetiba, enguan
to gque, os metais Fe € Mn foram analisados devido a sua im-
portancia metabdlica para os vegetals e pela sua participa-
gac nos processos naturais de remogido de metals pesados deo
ambiente, sob a forma de ©xidos insoliveis de Fe e Mn.

A concentragao dos metais fol determinada em diferen
tes compartimentos (sedimento, rizoma, tale, folha, tecido
aéreo morto, tecido aéreoc em decomposi¢do). Com estes valo-
res calculou-se os coeficientes de distribuigac (Kd) dos me
tals entre os compartimentos amostrados ac longo do tempo.
Tais coeficientes estarac refletindo o comportamento dos me
tais na Spartina alfeaniffora levando em conta 08 processos
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de absorgaoc radicular a partir das formas mals disponiliveis
no sedimento, translocagac dos mesmos entre as partes wvivas
das plantas e seus mecanismos de concentragao em tecidos
aéreos mortos e em decomposigdo, devido a processcs metabd-

licos da planta e processos de decomposigéo, respectivamen-—
te,

MATERIAIS E METODDOS

Coletas mensais de plantas e sedimentos foram reali-
zadas em Coroa Grande e Pedra de Guaratiba de julho a dezem
bro de 1984 (Fig. 1).

As plantas foram coletadas, de julho a éezemhrn am
1984, utilizando-se guadrados de aluminioc de (1,0 m*) em Co
roa Grande e de (0,64 m?) em Pedra de Guaratiba com o auxi-
lio de faca de ago inoxidavel, posteriormente lavadas com
dgua local, transportadas para o laboratoric em sacos plas-
ticos & mantidas em cAmara fria at@&@ a andlise, em perlicdos
maximos de 24 h. As diferentes partes do vegetal (rizoma, ta
los, folhas, material aéreo morto & material agrac em decom
posicdo) foram lavadas com Agua destilada e o= rizomas subme
tidos a um sistema de ultra-som para a retirada de particu-
las de sedimento aderidas a superficile. Este procedimento
nao se mostrou eficiente para retirar as particulas aderi-
das ac sistema radicular, portanto as ralzes nac foram ana-
lisadas.

As amostras de plantas foram secas a 80 “c até zero
constante, fragmentadas com auxilic de tesoura de ago inoxi
divel e subdivididas em amostras de 10 g (partes vivas) e 5
g (partes mortas e em decomposigao} num total de 3 allquotas
por cada compartimento. As amostras foram calcinadas {dﬁuﬁ,
24 h), as cinzas tratadas a guente, por 24 h, com HCE dilul
do em agua (l:1), evaporadas e apds 24 h filtradas em fil-
tro de papel Whatman n9 42, O0s filtrados foram reservados,
e os filtros das amostras contendo o material em decomposi-
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f8o foram desprezados., Os demais filtros foram calcinados a
450 “°c, por B h & tratados a sequir com uma mistura ci-
da (HNO, + Hﬂﬁﬂq + HF 3:1:1) de 1 a 3 vezes para abertura to
tal de slilica e de sais insoliiveis. As amostras eram entdo
retomadas com solugao de HCEf 0,1 H, adicionadas aos filtra-
dos reservados, gque paralelamente ac filtrado do material em
decomposigac eram evaporados até volume de 15 mf e diluldos
com aAgua deionizada até um volume final de 45 mf.

A metcocdologia de abertura para tecidos em decomposi-
gdc fol ligeiramente modificada em relagdoc aos demais com-
partimentos ndo b para evitar a extracioc de metais que po-
deriam estar contidos na matriz geoldgica das partIculas ade
ridas a este compartimentc como também para mimetizar o tra
tamanto dcido gue os detritos orgianicos sofrem gquando inge-
ridos por organismos filtradores e decompositadores.

0 sedimento superficial fol coletado, de julho a de-
zembro de 1984, com o auxiIlio de uma pa de plastico, dentro
das dimensdes de um guadrado de alumfinic de (20 em?) a uma
espessura de 2 cm, e colocado em caixas plisticas. Os teste
munhos de sedimentos dos bancos de Spasxrtima foram coletados
com tubos de PVC (40 cm de comprimento de 7,5 em de diime-
tro} e estocadas em freezer (-20 °C) até as analises,

Os testemunhos foram divididos, ainda congelados, com
o auxilic de régua plistica e faca de ago inoxidivel, em 2
porgdes destintas: (1) 2-17 em - fragdc onde ocorrem as ral
zes das plantas (SR) (2),17-32 cm - fracdc abalixc da ragiao
de ralizes (SA). Estas 2 porgdes bem como o sedimento super
ficial (55), foram peneiradas separadamente em paneiras de
malha de 16 mesh de abertura, com a adigio de 10 mf de H,0
destilada em cada uma, secas a 80 “C até o peso constante
trituradas em gral de porcelana, peneiradas em malha de 60
mesh de abertura e estocadas até a andlise.

Foram utilizadas 3 allguotas de sedimento seco de ca
da fragao para a extragac de metais, com solugdo fria de HCE
0,1 BN, por 16 h, na proporgado de 5 g de sedimento: 15 mf da
solugdo. As amostras foram filtradas em filtro Whatman ne
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42, adicionadc ac filtrado 2 gbtas de HCE concentradeo, 3 g
tas de azida sGdica (2%) (para evitar a preoliferacioc de fun
gos) e H,0 deonizada até volume final de 25 mf.

n determinagdo das concentragdes de metais Zn, Cr,
Cd, Fe & Mn nas amostras tratadas de sedimentos foram runll
zadae por espectrofotometria de absorgiac atomica convencio-
nalyutilizando-se um aparelho Varian modéle A-1475. Os re-
sultados foram expressos em Ug do metal por g de peso seco
para os compartimentos das plantas e dos sedimentos.

A caracterizagao dos sistemas de alagadcos em estudo,
foi feita através da determinagio dos teores de matéria or-
ganica, pH & granulometria dos sedimentos, guantidades de
biomassa (grama/m?}, densidade e freqgiifncia de tamanho dos
cHlmos (em classes com intervaloc de 10 cm) nas populagoes de
Spartina.

03 teores de matéria orginica dos sedimentos foram de
terminados gravimetricamente apds combustac em fornc mufla
a (450 °c, 24 h),utilizandco-se 3 allguotas de 2 g de sedi-
mento séco peneirado (como descrito anteriormente) .

A determinacio pH fol feita, segundo método de CHAPMAN
e PRATT (1961) modificado: 50 g de sedimentos frescoa (sem
peneirar) foram misturados com 50 mi de H,0 destilada, agl-
tadcs com auxilic de bastac de vidro por 2 min., e centrifu
gados por 30 min a 2000 rpm. O pH do sgbrenadante fol medi-
do com um pHgametro Digimed, meodelo DMPH-P,

A granulometria do sedimento fol determinada com por
goes variavels de sedimento fresco, misturados com 50 mf de
gua do local filtrada e submetidas a uma s&rie de peneiras
de 16, 60, 125 e 250 mesh agitadas mecanicamente por 20 min,
secas a B0 °c ata pasc constante. Determinado a seguir as
porcentagens de areia e silte-argila das divergoas fragoes.

RESULTADOS E DISCUSSAD

08 sedimentos de Coroa Grande & Padra de Guaratiba
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apresentaram tecres de matéria orgdnica gque variaram entre
10 a 15% & 5,9 a 13% respectivamente, com valores crescen-
tes do fundo para a superficie. Os wvalores de pll nos sedi-
mentos das duas estagfes mostraram uma variacdoc inversa aos
valores de tecr matéria orginica, decrescendo do fundo
(17-32 cm, onde ocbservou-se restos de valvas de bivalwvos)
para a superficie (com malcres teores de mataria organica).
Os intervalos dos valores de pH em Corca Grande estds entre
7,73-8,03 e em Pedra de Guaratiba entre 7.56-8,06.,

Os valores percentuais de granulometria apresentaram—
se uniformes em todas as fragSes do sedimento sendo que * 60%
& composta pela fracdo silte argila.

As populagoes da graminea Spaarfina nas duas estagoas
[C.G. @ P.G.) apresentam fisionomias distintas. Em C.G. a
distribuigio das plantas nac & uniforme, occorrendo Areas de
alta densidade com 150 cdlmos/m? onde vem se realizando as
caletaa,le Greas de baixa densidade, com um mIinimo de 2
edlmos/m” . Em P.G. a distribulgfio & praticamente uniforme,
com cerca de 350 cdlmos/m?.

No més de julho/B4, a populagio de plantas de P.G.
apresentou com mailor freqiléncia cSlmos com tamanhos de 10-30
em de comprimento. Com a chegada do verdo em dezembro/84,
ccorre um deslocamento das malores freqiléncias para as clas
ses de tamanhos entre 70 a 90 om, indicandoc um crescimento
da populagdoc. Em C.G. esta variacio apresentou-se defasada
em cerca de 3 meses, ccorrende colmos com tamanhos entre 10
a 30 em em maior fregiiéncia em cutubro de 1984. No mas de
dezembro de 1984, observou-se em C.G. freqiiéncias iguais en
tre cdlmos peguenos (1l0-30 cm) e grandes (70-90 cm). Em P.G.
esta igualdade de fregliéncias ocorre em novembro/84 .

A5 variagdes da biomassa de peso seco/m? das partes'
das plantas coletadas nas duas estagSes, mostraram-se egui-
valentes, apresentando um decréscimo da biomassa do rizoma,
material a@rec morto e em degradagdioc de julho a dezembro
1984; enguantc a biomassa de talcs e folhas mostrou-se cres
cente no mesmo perlodo.
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Observou-se individuos com fleoragac {(nas primeiras
exXcursoes As estacoes)] em maio de 1984 e em janeirc a maio
de 1985 nas duas estagoes em estudo.

As Tabs. 1 e 2 mostram os valores médios das concen—
tracdes [(pg/g) de Zn, Cr, Cd, Fe e Mn, assim como os valo-
res minimos e maximos, nos distintos compartimentos dos pe-
dimentos (SA: abaixo da ralz; SR: na regido de raiz; 55: se
dimento superficial) e das plantas (R: rizoma; T: taloy Fs
folha; MM: material adreo morto; MD: material agrec em de-
composicaon) .

Nas Tabs. 3 e 4 estaoc listados os resultadcs da ana-
lise de metais nos compartimentos de sedimento marinho a
Spaatina reportados na literatura.

s resultados das concentragoes dos metals nos sedi-
mentos das duas estacgoes em estudo (Tab. 1) mostram uma malcr
concentragao nas fragoes disponiveis, em Coroa Grande gue
aquelas encontradas em Pedra de Guaratiba. Esta aumento &
muito mais acentuado para o En do gue para o Cr e Cd. Fara
o Fe naoc houve diferencas considerfvels nas concentragoes mg
dias entre os distintos compartimentos nas duas estagdes,
com excecidao dos resultados encontrados no S5 em FPedra de
GCuaratiba. Estes resultados apresentaram-se abalxo do espe-
rado & merescem maior atengac. Entretanto ©os resultados de
Mn apresentaram valores maiores em Pedra de Guaratiba, nos
sedimentos de raiz e sedimento superficial.

Analisando as distribuigdes das concentragdes médias
dos metals no sedimento cbserva-se gue o5 valores de 2Zn, Cd
e Mn crescem do fundo para superficie £ Cr e Fe decrescem.
0 enriguecimento destes metais na superficie em raelacac ds
camadas mais profundas do sedimento, indica a provavel im-
portincia da deposicio destes metals retidos nas particulas
em suspensac, considerado como o compartimento transporta-
dor de metais na da Baia de Sepetiba (LACERDA et al, 1583).

Comparando-se os valores encontrados nos sedimentos
de C.G. @ P.G. com agueles de sedimentos de regices poluidas
estudados por ocutros autores, (Tak. 3], ocbserva-se semaelhan
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gas entre os resultadeos de Zn e Cd. © Cr entretanto, apre-
senta niveis que sa silituam abaixo dos valores reportados pa
ra regices naoc poluidas, tanto em C.G. como em P.G.. Deve-
s& ressaltar gque a metodologia empregada pelos doils autores
reportados na Tab. 3, para a extragac dos metais dos sedi-
mentos (HNO, + HCEZ (3:1) e HCE 0,5 M) & mais agressiva que
agquela utilizada neste trabalho gue empregou a técnica de
extragao de metais gue libera as formas de metais gue ndo
estac associadcos a matriz geoligica dos sedimentos, estando
assim mais disponiveis para as trocas com o meio e possivel
absorgaoc vegetal (FIZ2MAN et al, 1985). Além disto os auto-
res utilizam a fragiao do sedimento de didmetro menor gue
63 u, comprovadamente com uma capacidade de concentragac de
metais malor gue as outras fragoes do sedimento.

Os resultados contidos na Tab. 2 mostram gue os trés
compartimentos das plantas gue apresentam as maiores concen
tragoes em ordem decrescente sdo: MD, MM e R para Cromo e
Ferro; Ry, MD & MM para o Zinco; MD, MM & T para o Cadmioc e
MD, MM e F para o Mangan&s.

A 1ntﬂrcﬂmparﬂq5u entre os resultados das concentra-
goes médias dos metails nas diferentes partes da Spaatina mos
trou gue o Fe e principalmente o Mn estac mals concentrados
nos compartimentos da populagdc de P.G. em relacioc aguela de
C.G.. No caso do Cr as folhas coletadas em P.G., apresentam
maiores concentragoes que aguelas coletadas em C.G., duran-
te o8B meses amostrados.

De um modo geral as diferengas de concentragao dos
metais nas vdrias partes das plantas coletadas nas duas es-
tagoes (Tab. 1), nio parece refletir as diferengas nas con-
centragtes encontradas nos sedimentos da regidc de raiz e
gsedimento superficial, com excessao dos resultados de Mn.

Os wvalores de concentragaoc de Zn nas gramineas encon
trados na literatura {(Tab. 4] sao infericres em relagao agua
les encontrados neste eastudo. Para © Mn, de um modo geral,
o8 resultados das analises de planta da Baia de Sepetiba
280 mails elevados. O Ferro, por outro lado, apresenta valo-
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res semelhantes agueles encontradeos na literatura.

Os valores de concentragdes de Cr e Cd nas plantas
de T.G. & P.G. nao puderam ser comparados com outros traba-
lhos devido as diferengas entre as fontes de langamento dos
metais que contaminam agqueles ambiente=z e as fontes gue ccox
rem nd Bala de Sepotiba,.

0 material morto e o material em decomposigac foram
agueles gque, de um modo geral, apresentaram os maiores valo
res de concentragao para todos os metals nos dols sistemas
(Tab. 2). Estudos realizados sob condigSes ambientais ou de
laboratdric com esta planta, mostram gue o tecido agrec mor
to da planta contém gquantidades de metais maicores que ague-
las encontradas nos tecidos vivos gue lhe deram origem. Os
tecidos mortos guando liberados pela planta sofrem novos in
crementos de metals durante os processcs de decomposigao,
oriundos do sedimento & agua devido a processos de ndmxtin.
precipitacac e de atividades microbianas, como por exemplo:
reducac de sulfatos (ODUM e DRIFMEYER, 1978; WILLIAMS e
MUNDOCH, 1969). Como comprovacgaoc desta linha de raciocinio
regultados obtidos da literatura a partir de extragoes sa-
gliénciais em tecidos de Spaafina em decomposigac mostram que
a 95% de NHi, Cr, 2n, Fe e Mn estac assoclados as fases tro-
cAveis e oxidiaveils deste compartimento (PELLENBARG, 1984).,

A Spartina afteandiffoaa tem sido apontada como sus-
tentadora de cadeias alimentares do tipo detritivora, devi-
do 4 grande produgdo e liberacaoc de material organico em de
composicac (MD), o gual apresenta um contefldo calorico ‘e
guantidades de proteinas superiores aos tecidos vivos das
plantas (DE LA CRUZ, 1974).

Porém a disponibilidade efetiva de tecido em decompo
sigdo para as cadeias alimentares aguaticas depende de pro-
CeEsS0B gQuUe promovam a exportagac deste material do alagado
para o sistema marinho. 0s fluxos de metals pesados, nutrien
tes & putras substancias entre alagados marinhos e o es—
turio tem sido analisados por diversocs autores, pcrém o8
rasultados ainda sac pouco conclusivos ou mesmo contraditd-
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rics [NIXON, 19B0) .

0Os resultados de concentracdo de metais obtidos nos
compartimentos vivos das plantas em Corca Grande & Pedra de
Guaratiba, mostraram variagdes ac longo do perfodo analisa-
do. A variagdoc na composigao mineral das plantas & atribulda
a8 processcos de absorgdo e exclusio seletiva de minerais gue
dependem da variagao ambiental e diferengas fisioldgicas das
espé@cies, promovendo variagies sazonals e geograficas (GARTEN
et al, 1977; TIFFIN, 1977; GLEASON et al, 1979; DRIFMEYER e
REDD, 1%81). A fim de caracterizar tais fendmenos nas popu-
lagdes analisadas, as variagdes de concentragac observadas
encontram-se em fase de anadlise,

A Flg. 2 mostra os coeficientes de distribuigao (Kd)
obtidos a partir das relagSes entre as concentragdes dos me
tais nos compartimenteos estudados (R/SR, T/R, F/ T, MM/F
MD/MM; SS5/MD) .

Para os calcules de (Kd) foram tomadas como referén-—
clia inicial os resultados de metals contidos nas fragoes dis
poniveis no sedimentoc (FISEZMAN et al, 1985) e passiveis de
serem absorvidos pelas plantas através das rafzes. Entretan
to tém-se descrito gue angiospermas agufticos apresentam pro
cessos de absorgidoc mineral tanto radicular gquanto foliar
(SCHROEDER e TORHAUG, 1980}. A possivel contribuigdo no con
teldo de metais nas plantas, através da absorcBo foliar nao
foi considerada neste trabalho,

De um modo geral, os coeficlentes obtidos entre os
diversos compartimentos de C.G. sdc similares Sgueles obti-
dos para os compartimentos de P.G. (Fig. 2), indicando gque
0 comportamento referente ao translocamento de metails den-
tro da planta independe da sua localizagao gecgrifica. En-
tretantc a distribuig¢doc de Cr nas plantas gerou um (Kd) pa-'
ra a relagaoc F/T 3 vezes mailor para FP.G. & um (Kd) MM/F cer
ca de 3 vezes maior para C.G.. Estes valores da (Kd) refle-
tem um aumento significative da concentragido de Cr nas fo-
lhas coletadas em P.G., no perfodo de julhc a dezembro da
1984, o que pode ser atribuldo a diferencas no padrio de
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Figuram 2 - Relagaoc entre as concentragoes dos metais ZIn, Cd,

Fe, Mn & Cr (Kd) nos compartimentos sedimento da
regiao de raiz (S8R), rizoma (R), talo (T), folha
(F}, material aEreo morto (HM), material agrec em
decompesigao (MD), coletados em Coroa

(C.C.) a Padra de Guaratiba (P.G.).
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crescimento observado nesta populagac quando comparada com
a populacac de C.G.

As dispersces dos coeficientes de distribuicic [(Kd)
em torno do Kd= 1 (Fig. 2} sdo similares entre o n, Fe e
Cr, apresentando concentragSes nos rizomas em relagio aoc SR,
diluig&c na relagaoc (T/R), concentracic para as demais rela
¢Oes entre os compartimentos bidticos e diluicac entre a re
lagdo (S5/MD). Entretanto deve-se ressaltar que o métocdo de
extragic empregado para a andlise do compartimento MD & mais
Agressivo que aguele empregada para S5, como descrito em ma
terlais e métodos, Cd porém apresenta uma relacac (SS8/MD)
diferente dos demais metais, com valores de Kd malores que
um. O8 resultados de {Kd) para o Mn diferem dos demais me-
tais.

Os resultados de (Kd) mostraram novamente gue hE um
acimulo de metais nos tecidos mortos e em decomposigdo, pos
sibilitandec a incorporagac, dos metals estudados, nas ca-
deias alimentares detritivoras.

O estudo realizado nas duas comunidades de Spartina
alteaniffona, de julho a dezembro de 1984, em Pedra de Gua-
ratiba e Coroa Grande, localizadas antes e apS= os langamen
toa dos efluentes industriais, permite concluir que

= As concentragtes de Zn e Cd nos sedimentos de C.G. & P.G.
foram similares Aqueles reportados na literatura, para
dreas sob impacto industrial,

- As concentragdes de Cr, nas duas Areas em estudo, estic
abaixoc dos niveis encontrados para Areas naoc poluidas.

= As concentragoes de Zn, nos diversos compartimentos das
plantas em C.G. & P.G, Bstac acima dos niveis encontrados
na literatura, embora guando se compara os resultados de
Zn, obtidos nos diversos compartimentos das plantas, nas
duas estagces, observa-se gue estes foram similares.
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- 0O Mn & o inico elementc gue apresenta diferencaa signifi-
cativas de concentracdoc entre os compartimentos das plan-
tas, provenientes das 2 estagfes, talvez devido a diferen
cas geol&gicas de formagdc dos sedimentos. Isto fol con-
firmadc pelos valores mals altos de Mn em sedimentos de
P.G.

- 08 compartimentos das plantas gue apresentaram as malores
concentracoes de metais foram o MD e MM tantc em C.G. coO=-
mo em P.G., comprovando estudos da literatura schre asta
espécie de planta. Tais estudos tem apontadc estas plan-
tas como fonte potencial de metais para as cadeias alimen
tares.

- 08 coeficientes de distribuigaoc (Kd), mostraram um compo
tamento de translocacgioc de metais muito semelhante, entre
os diversos compartimenteos de C.G. e P.G. e confirmaram
um aclimule de metais nos compartimentos MM e MD em rela-
gdo acs demais. Tais resultados indicam tamb&m gue a loca.
lizagao geogrhifica das duas pocpulagdes parece ndo interfe
rir nos processcs de absorgdo e transito de metais dentro
daes plantas.

Finalmente, para complementag@c do trabalhor

- 0s resultados das concentragdes de metais nos diversocs oom
partimentos da Spaatina de C.G. e P.G., anteriormente dis
cutidos, juntamente, com agueles gue estdo s=ob andlise,
serio estudados estatisticamente no sentido de varificar
a ocorréncia de variagdao sazcnal.

- 0s perlodos de ocorréncia preferencial de formagao de te-
cidos novos & liberacao de tecidoa mortos e em decomposal-
¢ao, estdo sendo analisados a fim de se determinar os ni-
veis de metais potencialmente disponivels para as cadelias
alimentares da Bala de Sepetiba.
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