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AVALIAGAD SAZONAL DO CONTEODO DE P-PO,, BIOMASSA E DENSIDADE
EM Scirpus califoandicus, ND SACO DE TAPES (RS).

- *
ARAOJO DE OLIVEIRA, M.E. e NHUCH, G.

RESUMOD

Scinpus califoanicus, principal macr&fita agultica
emergente no Saco de Tapes (Laguna dos Patos) com um CcoOrpo
de Agua de 189 km?’, no Rio Grande do Sul, foi estudada com
relagdc &4 produgac de biomassa e densidade. Flutuagdes sazo
nais desses parfimetros e do contelido de P-PO, mostram gue ©
verdc @ o perlodo de maior produtividade.

ABSTRACT - SEASONAL EVALUATION OF P=POy, BIOMASS AND DENSITY
IN Sciapus californdicus IN THE SACO DE TAPES (RS)

Secirpus califoanicus, an -mnrgnﬁt aguatic macrophyte
in Saco de Tapes (Patos Lagoon), a 189 km® water body in Rio
Grande do Sul, was studied with respect to biomass production
and density. Seasonal fluctuation of these parameters and
P-PO, content showad the summear as the greatest productive

period.
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[INTRODUGAD

Desde tempos remotos, plantas agquaticas emergentes tém
tido uma ampla gama de utilizagéo pelo homem, conc o Papyrus
no Egito e Phaagmites na Europa, utilizadas na construgao
de casas e embarcagdes. Nas filtimas décadas a importincia des
sas plantas reside principalmente na sua utilizacao para pre
paragac de combustiveis, na Suécia GRANELI, 1984) &, comer-
cialmente, na produgdo de celulose na Ruménia e Iraque,

Entretanto, o problema enfrentado por vArios pesgui-
sadores nessa Area, & verificar se, apds longo perlode de
colheita, em extensas Areas, a vegetagdo retoma seu cresci-
mento normal, & sa hA um suprimento suficiente da mesma, per
mitinde nova colheita,. o

Para avaliar tais alteragdoes, varios trabalhos wvém
sendo desenvolvidos com Fhragmifes, na Eurcopa. No Lago Neu-
siedler, na Austria, o problema enfrentado nas longas exten
s0es dessa macrofita, gue ocupa aproximadamente B0% da &rea,
@ a grande expansac da mesma apSs a colheita gque ocorre no
inverno, quando o lago encontra-se congelado,. O P-FO, con-
centrado no rizoma, sob o gelo, faz com gue na primavera =
verdo, cada vez mais a vegetagao se expanda, ocupando novas
Breas do lago (GUNATILAKA et al., 1983).

Ho Ric Grande do Sul, Scirpus califoanicus & uma emer
gente encontrada em inlimeras lagoas e banhados da Planicie
Costeira. Embora nao seja empregada na construgac de barcos
e moradias, sabe-se gque, na regiic de Tapes, grandes exten-
s0es dessa vegetagdo foram utilizadas, atéd meados de 1978,
na manufatura de restias de cebola.

O presente trabalho descreve a variag¢ic sazonal do
P-PO,, biomassa e densidade de Scirpus caflifoandicus, eviden
ciando-a como um dos principails componentes desse ecossistema.

AREA DE ESTUDO

A Planicle Costelra do Rio Grande do Bul, com 640 ¥m
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de extensac, estd incluida na Bacla de Pelotas, sendo cons-
titulda de ficies sedimentares, descontinuas no espago e no
tempo, resultantes do deslocamento de diversos ambilientes de
sedimentagdc (continentals, transicionais e marinhos) por
sobre a mesma regidoc (VILLWOCK, 1984).

A Laguna dos Patocs, com aproximadamente 250 km de com
primeito e 60 km de largura maxima, constitui © maior dos
corpos de agua incluidos nessa Planicie. A configuragcao atual
da Laguna retrata fielmente o trabalho dos mecanismos dind-
micos acionados pelo sistema edlico. AS suas margens mostram
uma sucessac de amplas balas e espordes arenoscs, resultan-
tes da agao das ondas e correntes litor@neas, orientando as
praias perpandicularmente & diregio dos ventos dominantes
(VILLWOCK, 1972).

O Saco de Tapes, com uma drea de aproximadamente 189
km?, & resultante de um desses esporSes formados na margem
ocidental da Laguna dos Patos (Fig. l). Apresenta densa ve-
getagao de Sciapus califoandicusd gue se estende em faixas
' descontinuas ap longo de toda a Area marginal. Nessa regiio
foram selecionadas nove Areas de coleta em diferentes mar-
gens, levando-se em consideragdo a influéncia de fatores fl
sicos e guimicos como ventos predominantes e fontes de po-
luigao,

08 trabalhos de campo tiveram inicioc na primavera de
1984, estendendo-se até o inverno de 1985, compreendendc as
seguintes areas (Fig. 1)

l. margem OCeste, na Fazenda Capac da Moga;

2. margem Qeste, proximo A cidade de Tapes;

3. margem Norte:

4. margem Nordeste, proximo ac Arroio Adautog

5. margem Leste;

6. margem Sudeste, no Capac da Lancha;j

7. margem Sul, no esporfio do Pontal de Tapes;

8. entre o espordo e extremo Sul do Pontal de Tapes;

9. no extremo S5ul do Pontal de Tapes.
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METODOLOGIA

1. Avaliacdo da Densidade

Foram realizadas coletas sazonails nas nove Areas se-
lecionadas; em cada uma foram efetuados seis transectos per
pendiculares 3 margem e distantes entre si 20 metros. Em ca
da transecto as medidas eram feitas de 5 em 5 metros, a par
tir da margem at& o limite dos juncos na lagoa. A densidade
de Scirpus califoanicus fol estimada de acordo com MacARTHUR
& MacARTHUR (1961) adaptado, através do gqual obteve-se um
Indice de Densidade de Juncos (IDJ) que corresponde A reci-
proca da média das distlncias de observagioc ac longo de ca-
da transecto.

De acordo com a densidade da vegetagdo, foram coleta
dos 3 m® de Sciapus califoanicus, por transecto, para conta
gem do niimero de hastes.

2. Avaliacao da Biomassa

Assim como para a avaliagcaoc da densidade, fol utili-
@zada a coleta de 1 m® de Scirpus californicus para a avalia
¢80 sazonal da biomassa, segundo método de WESTLAKE (1974),
adaptado. O material fresco foi pesado em balanga Sartorius
@ © peso seco fol obtido apSs secagem em estufa a 70°%C du-
rante 48 horas.

4. Avaliacao do F-PO,

Foram realizadas anfilises sazonais do teor de P-PO,
na Agua, sedimento e planta, em cada uma das nove Areas se-
lecionadas. A Agqua fol coletada em frascos de polietilenc
e, apds acidificaglo, conservada em gelc e transferida ac
laboratSrio para realizagio das andlises; o sedimento fol co
letado com utilizagdoc de corer.

Em laboratdrio, as anilises na,K Agua e sedimentc se-
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guiram metodologia adaptada de STRICKLAND & PARSONS (l968)
e ZAHRADNIK (1983). As plantas foram incineradas a 520°C dy
rante 5 horas, sofrendo, apbs, digestdo com Acido cloridri-
co 2N durante & horas; as analises de P-PO, nas plantas fo-
ram efetuadas segundo o estabelecido no Standard Methods
(L976) .

RESULTADOS E DISCUSSAD

A estimativa da densidade de juncos ac longo do ano
demonstrou distintas ccnfiguraqﬁes na vegetacgaoc, em fuanq
de sua localizagdo e fatores abibticos. OscilagbSes no nilve
da Agua da lagoa e agioc dos ventos, em fungic da estagao &
ano, contribuem para uma maicr ou menor diferenciagac entr
as margens, refletindoc diretamente na fisionomia do juncal

A eBstruturacac de Scirpus californdcues na margem Le
te, através de seu IDJ (Fig. 2}, distingue trés faixas;
intermedidria, com maior Indice de densidade, corresponde
Area mails favorivel ao desenvolvimento da vegetagac, uma ve
gque naoc sofre agaoc direta deo impacto das ondas, como OCOrr
nog primeiroe cinco metros, e nem limites gquanto A penetra
cAo da luz, como ohservado nas failxas de 30 a 353 metros.

Ao comparar-se os perfis de densidade em tré&s dife
rentes margens (Fig. 3} tem-se uma vartagao no indice, jus
tificada pela disposigido da vegetaglo em cada local e su
relagdo acos fatores fisicos do meio. O impacto das ondas pr
movidas por agdo dos ventos Nordeste e 5ul, na margem 5u
(Fig. 3.1), faz com gue haja uma destruigio mecdnica da me
ma, impedindo que a vegetagiac se expanda além de 15 metro
de distincia,

A poluicio organica &€ putro fator gue provoca o ade
samento da wvegetagao (Fig. 3.3), sendo mals acentuada no
primeiros 5 metros onde os nutrientes se depositam por aga
das ondas. No entanto, a faixa intermediiria apresenta cﬁ
ractaristicas comuns i margem Leste, sendoc esta mencs per
turbada em suas condigoes naturais (Fig. 3.2).
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Figura 2 - Diagrama do Tondice de Densidade de Juncos na marxr

gem Leste do Saco de Tapes {(veraoc 1985).
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Figura 3 - Scdiapus cafifoanicud, Miédias dos perfis do Ind:
ce de Densidade de Juncos.
1. esporaoc do Pontal de Tapes;
2. margem Leste;

3. margem Oepte, proximo A cidade de Tapes.
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Varias pesguisas wim sende desenvalvidas com espe-
cial interesse na comparagdc da produtividade de plantas
aquaticas em amblentes terrestres, marinhos e de Aguas con-
tinentais (PENFOUND, 1956; WESTLAKE, 1963), bem comc na bio
massa e relagoes desta com o contelddo de nutrientes (BOYD,
1970a,b; BOYD & HESS, 1970; ESTEVES, 1979, 1980, 1982; GRA-
NELI, 1983; GUNATILAKA et al., 1983},

Alguns trabhalhos realizados em monoculturas de ervi-
lha, cevada, feljdo-de-soja e outros, tentaram estabelecer
uma equagac simples para descrever as relagoes entre biomas
sa, densidade e tempo (HARDWICHK & ANDREWS, 1983), assumindo
gue a taxa de crescimento a uma bilomassa fixa & independen-—
te das variagdes de densidade da planta.

Nas avallagoes sazonals efetuadas no Saco de Tapes
procurcu-se estabelecer uma relagdo entre a densidade da ve
getacao e a biomassa, empregando-se dols critérios: o Indi-
ce de Densidade de Juncos (IDJ) e a contagem do nimero de
hastes por m?f. Com excecacs da margem correspondente ao Ar-
roic Adauteo, nenhuma relagdo entre os dols critérios e bio-
massa foi encontrada para as demails margens, ao transcorrer
do pericdo de estudo. Naguele Arroio foi significativa a re
lagao entre IDJ e biomassa (r = 0,8l2; p < 0,001}, o gue ==&
deve 3 maior homogeneidade na estruturagdc das hastes das
plantas, por failxa considerada.

A avaliagdc do contelldo de P-FO, em diferentes par-
tes da planta (Fig. 4) mostra nitida dependéncia aoc pericdo
do ano: outono & primavera apresentam caracterlisticas seme-
lhantes, diferenciando-se o inverno com valores inferiores
acos obtidos no verao, perilodo em gque esse nutriente encon-
tra-zse em majlor fazse de acumula;En no rizoma & demails par-
tes da planta. Embora existam etapas de assimilagao aoc aci-
malo de P~Pﬂ4 durante as estagoes, ¢ mesmo nan ocorre consi
derandc-s5e a relacgac do nutriente com a densidade ou, guan-
do ccorre, esta 8 muito baixa.
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A ocorréncia de floragoes de algas nos meses corres-
pondentes ac inicio do verac, faz com gue nesse periodo, au
xiliados pela agao dos ventos, essas sejam direcionadas as
margens, al permanecendo pela resguardo promovido pela ex-
tensa faixa de juncos, precipitando-se no sedimento.

Os valores de P-PO, no sedimento mostram variagoes
que encontram-se em dependéncia do tipo de substrato e do
contelddo de matéria orgdnica. Resultados obtidos por FISH &
ANDREW (1980) no Lago Rotorua {Nova Zeldndial “ ESTEVES
(1983} em algumas represas do Estado de Sao Paulo, mostram
valores superiores acs verificados durante o periocdo em gue
fol realizado o presente trabalho. O sedimento de Saco de
Tapes, por constituir-se de depdsitos lagunares, € composto
principalmente por arejia fina. Observou-se, entretanto, uma
variagac anual do contefido de P~PO, de 100 ug/g peso seco,
na primavera, até valores minimos ne ocutono (Fig. 5). A Pro
fundidade em gue se encontra ¢ rizoma das plantas {aproxima
damente 12 cm! e o limite das ralzes (em torno de 20 a 25
cm) & marcadamente notado nos perfis de profundidade na pri
mavera e verao; no periodo seguinte, os valores desse nu -
triente decrescem acentuadamente, iniciando-se novo aclimalo
superficial a partir do inverno.

0 ciclo anual deo P-F0O, no sedimento e plantas apre-
senta peculiaridades caracterlsticas: na primavera o P=-PO,

encontra-se disponivel no sedimento, mas a planta BEomente
inicia sua utilizagdo a partir do verdo; ocutono e inverno
sfc perfodos em gue o P-FPO, ndc se encontra disponivel no

sedimento, ou fol totalmente utilizado pela vegetacdo, mas
essa ainda o acumula em valores supericores aos do meic de
fixacdo.

A biomassa mé&dia anual acima do sedimento (Fig. 6)
apresenta variagdes gradativas em fungdc do pericdo conside
rado. Inverno e primavera apresentam valores proximos, po-
rém a representividade de cada parte da planta indica a pri
mavera como o periodo de crescimento, Cabe salientar gque,
apesar da biomassa total da planta ser mals expressiva no
verao, samente no cutono a inflorescéncia supera as demais estacSes.
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Figura 6 - Scirpus californicus, T biomessa médis anual aci

ma do sedimento.

Na avaliagdc do contefido de P-PO,, de acordo
variagac sazonal da
7).,
mulagdoc pela planta, durante as guatro estagoes . 0O wverdo,
periodo de maior biomassa, constitui tamb®m o periodo em que
ocorre malor acumulagic de P-PO, no caule na planta. Wo in-
verno, o P-rP0O, encontra-se igualmente distribuldo entre cau
le, folhas e infleorescéncia, Interessante mencicnar &
no outono, apesar de maior biomassa da

com a
(Fig.
caracteristicas desse nutriente na acu-

biomas=a de Sciapus califoandicus
evidencia-se as

gque
inflorescéncia, o
P-Pt:l4 encontra nas folhas sua mailor expressividade. Os valo
res constatados no caule e folhas,
riores acs obtidos por BOYD

na primavera, sao
(1970a,b)
O=s resultados obtidos em termos de aproveltamento do

P-PO,; disponivel no sedimentc e acumulado pelas plantas re-—

supe-=
em Sciipud amenicamds,

fletem valores absolutos encontrados através da madia
Areas amostradas sazonalmente. A produgac anual de

das
P-PO,
acima do sedimento apresenta variacSes de acords ecom o pa-
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Figura 7 - Sciapus californicus. I FP-PO, na biomassa acima

do sedimento.

ricdo considerado: ao verao correspondem 729,59 g P-PO,/ha,
seguido pelo outono (90,8 g P-Pﬁ4fhn}, primavera (25,1 g
P-PO,/ha) e o inverneo (11,3 g P-FPO,/hal , quando & pratica-
mente inexpressivo.

CONCLUSOES

0 Indice de Densidade de Juncos & adequadeo para des-
crever a fisionomia do juncal porgue discrimina Areas de di
ferentes adensamentos da vegetagio. Entretanto, nio pods ser
estabelecida uma relagioc direta entre biomassa e densidade.
O IDJ expressa a densidade de juncos a uma altura predeter-
minada &, por este motivo, exclui plantas gue eventualmente
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tenham sido guebradas pela acap dos ventos e ondag, ou mes-
mo plantas gue naoc tenham ainda atingido o limite de cresci
mento ideal para gque as mesmas sejam incluidas na determina
g2oc do Indice.

A contagem do nimero total de hastes, por m®, da mes
ma forma, demonstrou ndo ser adeguada ac estabelecimento de
uma relagdo entre esta e a biomassa pois, a uma biomassa £1
*¥a, © diametro, altura ou niimero de hastes podem wvariar.

Scirpus californicus, apesar de nao apresentar fases
distintas de surgimento de novas hastes ao longo do ano, di
ferencia-se sazonalmente pela sua biomassa e acumulacao de
P-Fﬂd, apresentando, no verao, sua maior expressividade.
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