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SOBRE 0 PAPEL DAS MACROFITAS AQUATICAS NA ESTOCAGEM E
CICLAGEM DE NUTRIENTES

- "
ESTEVES, F.A. e CAMARGOD, A.F.M.

RESUMOD

Neste trabalho, gue se propdSe a fazer uma sintese so
bre os principals aspectos do papel das macrSfitas aguiti-
cas na estocagem e ciclagem de nutrientes, € apresentado de
maneira sucinta a evolugao dos estudos sobre o assunto. En-
fase fol dada aos estudos realizados em regices de clima
tropical e alguns exemplos comparativos scbre a estocagem
de nutrientes em diferentes espécies de macr&fitas aquliticas
de regldes tropicais e temperadas foram incluldas para evi-
denciar as diferengas e semelhangas existentes. Além disso,
& apresentada uma anfilise critica sobre os principais méto-
dos utilizados em estudos de decomposigac de macrSfitas aqui

ticas. O papel destes vegetals em reservatSrios artificiaie
també&m & discutido.

* Dapartamento de CiE#ncias Biclogicas, UFECar
#% Departamento de Ecologia, UNESP/Rio Clarc



274

ABSTRACT - ON THE ROLE OF AQUATIC MACROPHYTES IN THE STORAGE
AND CYCLING OF NUTRIENTS

A review of the main role of the aguatic macrophytes
on the stocking and cycling of nutrients as well as a brief
account of the research progress on this subject are presented
in this papar.

Although emphasis is given to the studies carried ocut
in the tropics, some comparative examples about the stocking
of nutrients by different species of aguatic macrophytes from
tropical and temperate regions are included.

A critical analysis of the main methods usad on
deconposition of aguatic macrophytes and a discussion of the
role of thesa plants in reservolrs are given. :

"INTRODUGKD

A grande maloria dos lagos naturais e dagqueles cons-
truldos pelo homem, sSa0 peguencs e rascs, <om caracteristi-
cas morfométricas gue propiciam o desenvolvimento de exten-
sas comunidades de macr5fitas aguiiticas na regiaoc litorénea,
gue desempenham importante papel no metabolismo de todo o
ecosslstema.

Apesar dissoc, os estudos sobre a produgac primiria e
sobre as caracteristicas limnoldgicas am éeral, durante va-
rios anos se centralizaram na regifo peldgica dos lagos. No
infcio do séculc, antigos limnologistas, tais como, RUTTNER
{(1914), THIENEMANN (1925) e BIRGE et al (1928) destacavam
eomente o fitopldncton e o sedimento como os compartimentos
mais importantes no ciclo de nutrientes em lagos, sem, no
entanto, considerar as comunidades de macrofitas aguaticas.
Pesquisas sobre a regido litordnea, enfocando seu papel no
matabolismo de ecossistemas lacustres eram multo es5CaAsSB08
nesta época. Somente com a criagdo do Programa Biol&gico In
ternacional se intensificaram as pesguisas scbre o papel das



275

macrS5fitas agquiticas nos diferentes aspectos da dindmica de
ecossistemas lacustres. Recentemente, varios autores tam des
tacade a importidncia da regiaoc litoral de lagos guanto a
producao primaria (HOWARD-WILLIAMS, 1978; ESTEVES, 197%a;
MENESES, 1984) a ciclagem de nutrientes (WESTLAKE, 1965b;
WETZEL, 1964, 1975; DAVIES, 1370; DYEYJOVA & HRADECKA, 1973;
ESTEVES, 1979b; BARBIERI, 1984) e a organizagdo especial do
ambiente [(PIECZYNSKA, 1976). Através destas pesguisas, fi-
cou evidenciado gue conceitos antigos, tais como, o de ARBER
{192DJ, de gue as ralzes das plantas agulticas, tem apenas
a fungao de fixacgao do vegetal ac substrato, e de SUTCLIFFE
(1958B) de gue a absorgac de sals pelas plantas aquaticas
ocorre normalmente pelas folhas, estdo ultrapassados. Estu-
dos realizados com isStopos radicativos '*N e *?p (GRUBE ,
1953; HAYNES & PHILLIPS, 1958; McROY & BARSDATE, 1970; McROY
et al, 1972) contribuiram decisivamente para o antendimento
do papel das macrb5fitas aguaticas no ecossistema lacustre.
O estudos scbre a composigao guimica das macrSfitas aguiti
cas (ALLEM & PEARSALL, 1963; GERLOFF & KROMBHOLZ, 1966
RIEMER & TOTH, 1968, 1969, 1970) evidenciaram o importante
papel destas comunidades na estocagem de nutrientes. As pEE-
quisas sobre o processo de decomposicac de macrbfitas agqui-
ticas (BOYD, 1970, 1971; DE LA CRUZ & GABRIEL, 1974; ESTE-
VES, 1979b; ESTEVES & BARBIERI, 1583) demonstraram a impor-
tincia destas comunidades na ciclagem de nutrientes em ecos
sistemas aguiticos continentais.

Neste trabalho, portanto, serdo discutidos alguns as
pectos da importdncia das macrdfitas aguaticas na ciclagem
de nutrientes, considerando principalmente, os trabalhos rea
lizados em regices tropicais, especialmente no Brasil.

ESTOCAGEM DE NUTRIENTES NA BIOMASSA DE MACROFITAS AQUATICAS

Os trabalhos piloneiros sobre a composicdo guimica de
macr&fitas agquiticas foram realizados por SCHUETTE & HOFFMAN
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{1921} & SCHUETTE & ALDER (1928), no lago Mendota e SCHUETTE
4 ALDER (1929) no lago Green (EUA). Posteriormente, <om o
objetivo de se utilizar macrofitas agquaticas como forragem
para gado ou para a fertilizagao de solos, foram realizados
alguns trabalhos sobre a composigac gulmica destes vegetais
(por exemplo: GORTNER, 19234; NELSON & PALMER, 1538, SCUL=
THORPE, 1967; LITTLE, 1968; THOMAZ & ESTEVES, 1984) .

vArios trabalhos sobre a composigio guimica inorgini
ca de macr5fitas aguiticas tem sido realizados, podendo-se
dastacar o trabalho de ALLEN & PEARSALL (1963) gue demons-
trou o acimulo de vidrios elementos no tecido follar e a re-
lagdc entre o aumento do conteiido mineral com o crescimento
vegetal. CERLOFF & KROMBHOLZ (1966}, tamb&m analisaram o con
teldo mineral do tecido de macr&fitas aguiticas, utilizando-
o como uma medida da disponibilidade de nutrientes para ©
seu crescimento.

Mais recentemente as pesguisas scbre a composiglo
gulmica das macr&fitas aguiticas 48 manifestam uma preccupa
gAc com a ciclagem de nutrientes, pois nota-se em varios
trabalhos supcsigdes & respeitoc da relagioc entre a concen-
tragdo de elementos guimicos na biomassa das macrSfitas e
na Agua circundante. RIEMER & TOTH (1968, 1965, 1970), rea-
lizaram um amplo estudo sobre a composigdo quimica de plan-
tas agquiticas em New Jersey (EUA]) & sugeriram uma relagéo en
tre o contefido dos elementos analisados na planta com o8
mesmos elementos na Agua do estande. CAINES (1965) cbservou
a variagdo sazonal das concentragdes de fSeforo na bicmassa
das macr5fitas aguiticas e também o aumento da concentracgac
daste elemento nestes vegetals quande fertilizava a Agua
dos estandes com fosfato. Por outro lado, ALLEMBY (1967,
1968) , em um estudoc sobre as concentragcoes de nutrientes na
bicmasea de macrofitas agquaticas & na Agua dos estandes
observou nac existir relagaoc entre ales.

A partir destas pesquisas, OB trabalhos passaram a
centralizar-se principalmente nos problemas da absorgao e
excregaoc de nutrientes pelas macrSfitas aguaticas, wvisando
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o entendimento do seu papel nos ciclos bioguimicos em ecos-
sistemas lacustres.

Pesguisas sobre a composicao quimica de macrofitas
aguiticas em regides tropilicals sAc mals recentes. Uma das
mais completas pesguisas sobre a composigac guimica de ma-
crofitas agquaticas tropicais fol realizada por HOWRRD-WILLIAMS
& JUNK (1977). Os autores determinaram os tecores de Na, K,
Ca, Mg, 5i, N.P, matéria seca, polifendis, teor calérico e
fragac de parede celular em 23 espécies de macrSfitas agud-
ticas da Amazdnia Central,coletadas em 11 diferentes lagos
nas proximidades de Manaus. As macrSfitas aguiticas apresen
taram altos teores de fSsforo e potissic em relagaoc acs teo
res observados no so0lo e gua da reglao. Os teores de chl-
clo, guando comparados com macr&fitas de cutras reglces apre
santaram-se baixcs 2 as macrofitas flutuantes apresentaram
teores de cinzas,calcio e magnésio mais elevados do gque as
espécies de macrofitas emersas. 0Os autores (HOWARD-WILLIAMS
& JUNK, 1977) sugerem cue as macrofitas atuam como um reser
vatdrio de nutrientes dos corpos d'igua, particularmente dos
lagos de varzea. O uso potencial das macrofitas como ferti-
lizante em solos também & discutido.

BARBIERI et al (1984), realizaram um estudo sobre a
composicdc quimica orgdnica e inorgdnica de Nymphoides Lndi
cea @ Fentedeandia cordata, duas das principais espécies de ma
crifitas do reservatdorio do Lobo (Estado de Sao Paulo - Bra
sil) . Os autores apresentam ©s resultados de andlises men-
sais de nitrogénio, fosforo, potassio, cllcio, magnésic, pro
telnas, amidoc e carboidratos soliiveis na biomassa das duas
espécies de macrofitas e destacam o papel destes vegetais na:
estocagem de nitrogénio e foaforo. Nymphoides indica apre-
senta teores de nitrogénio e fosforo 6 e 13 vezes malcres do
gue na Agua da represa e Pontederia ceoadafa, 3 wvezes mais
nitrogénio e 10 vezes mais fSsforo do gque na Agua. Al&m dis
so, BARBIERI et al {(1984) apresentam dados sobre a contri -
buigdo de material orginico e nutrientes das duas espécies
de macrdfitas agquaticas para o ecossistema na ocasiac da di
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minuicdc do nivel de adgua do reservatSric em agosto de 1980,

A comparagao destes trabalhos com agueles de reglao
temperada, evidenciam diferencas da concentragao de nutrien
tes na biomassa das macrdfitas destas duae regices. Em re-
gices tropicais a auséncia de estagSes bem definidas, promo
ve crescimentc e morte constante dos individucs. Em regloces
temperadaes, no entanto, os individuos apresentam crescimen-
to intenso na primavera e morte no outono. Este fendmeno se
reflete na dinamica total de nutrientes em um lago.

Em regides temperadas na primavera (abril-maic), ini
clia-sea a formacao de novos individuos a partir dos rizomas.
Estes individucs apresentam metabolismoc intensc e tem suas
neceasidades nutricionals garantidas pelas reservas estoca-
das nos rizomas, Em macrifitas aguiticas de regices tropi-
cais, por outre lado, observa-se crescimento continuec dos
novos individucs o gue provoca um eguilibrio de perda e ga-
*nho de nutrientes da comunidade durante todo o ano. A Fig. 1
mostra a variacaoc mensal da concentragdo de fisforo em uma
espé@cie de macrofita aquiatica de regiao temperada |Lysimachia
thyrsiffona) e de outra tropical |(Nymphoides indical, segun
do ESTEVES (1979b) = BARBIERI (198B4) respectivamente.

A grande capacidade das macrofitas aquaticas em esto
car nutrientes em sua biomassa, pode ser observada atraveés
dos dados obtidos por ESTEVES (1l979%bk) no lage Schoeh {(norte
da Alemanha). Este autor observou gue de todo o fosforo do
slstema, excluindoe o sedimento, 57% astav& estocado na bio-
massa das macrofitas aguaticas, 42% na biomassa do fito-
plaincton e 1% na adgua. Quanto ao nitrogénio os walores fo-
ram: 59% nas macrGfitas aguiticas, 31% no fitoplancton e 2%
na aAgua. Deve-se ressaltar gque apenas 1,4% da area total do
lago Schoeh & coberta por macr&fitas aguaticas. '

A Tab. 1 mostra alguns resultados cobtidos por dife-
rentes autores sobre os teores de nutrientes na biomassa de
macrofitas aguiticas e na &gua dos estandes destes vegetais,
onde se pode cbservar a capacidade de estocagem dJde Ions na
bicmassa.
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Tabela 1| - Concentracac de N ¢ P em diferentes espécies de

macrofitas aquaticas & na Egua (g.m ).

MACROFLTA
ESPECIE AQUATICA ACUa AUTOR
N P i) P
Mymphoides peftafa 4,67 1,75 0,38 0,07 BROCK et al (1983)
Nymphoides indica 3,10 0,40 0,33 0,01 BARBIERI (1%984)
Pontedenia condata 3,50 0,50 0,36 0,03 BARBIERI (1984)
Typha sp 22,70 2,10 0,10 0,60 HIWARD-WILLLAME &

LEMTON (1975)

Macrofitas aquaticas

HOWARD-WILLIAMS &
da Amazonia Central 19,60 1,90. 0,03 0,03

JUNKE {(1977)

ABSORCAO E EXCRECAD DE NUTRIENTES PELAS MACROFITAS AQUATICAS

A partir do final da década de &0, pode-se obsarvar,
gue o interesse sobre o papel das macrSfitas na ciclagem de
nutrientes passa a ser um dos aspectos mais importantes das
pesguisas limnologicas. JE em 1970 POMEROY afirma: "Sparti-
na &, de fato, uma bomba de nutrientes, movimentando fosfo-
ro & outros elementos para cima, a partir dos sedimentos pro
fundos, & para a Bgua via degradagdo bacteriana do vegetal
@ subsegiiente aproveitamento pelos detritivoros. A bomba de
nutrientes 'Spartina' contribul para a alta concentragao de
nutrientes em Agua salgada”. Este modelc, no entanto, naoc
foi acelito inicialmente pelos limnblogos. Estes, acredita-
vam gue as folhas eram as principais estruturas de absorgao
de nutrientes, wvisto gue comparativamente As plantas tﬁtfﬂ!l
tres, as macrofitas aguiticas apresentam pouco desenvolvi-
mento de raizes e do sistema wvascular e pequena guantidade
de cutlcula nas paredes celulares. Os trabalhos realizados
principalmente com nitrogénic ('°'N) e fSsforo (*2p} compro=-
varam, contudo, o importante papal das ralzes dae macrofi-
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tas aguaticas na absorgdc de nutrisentes,

McROY & GOERING (1974}, em estudos com Spaxfina, mos
traram gue a alta produtividade deste vegetal & mantida prin
cipalmente pelo estogue de nutrientes do sedimento, ulﬁnd{g
s0, a produtividade do perifiton associado 3 esta comunida-
de, também & mantida pelo fluxo de nutrientes i partir des-
ta macrofita aguatica,

WICHOLS & KEENEY (1%76) a partir de estudo em labora
tbrio com Myriophiffum spicatum verificaram, através do uso
de '*N, gue esta espécie pode absorver nitrogénioc tanto pe-
las raizes como pelas folhas. Contudo, a necessidade de ni-
trogénio para o vegetal parece ser suprida apenas com a
absorgao através das ralizes. Estes pesguisadores demonstra-
ram, gque somente quando a concentragac de nitrogénic sob a
forma de amonia atinge 0,1 mg.l !, a absorgdc foliar parece
ser mals intensa do gue a das ralzes. Além disso, ficou evi
denciado gue apenas l% do nitrogénic absorvido pelas ralzes
foi liberado para a Agua através das folhas.

Estudos detalhados scbre a dinamica do fosforo foram
realizados por McROY & BARSDATE (1570). Estes autores estu-
daram a absorgac de fosfatoc por Zocatera maadina usando **p,
em condigoes de laboratSrio. Os resultados mostraram gque o
fbaforo € absorvido tanto pelas folhas como pelas ralzes e
gue apbs sua absorgao & translocado para todas as partes da
planta. Além disso, o fosforo pode também retornar & coluna
d'dgua através de processos de excregaoc, mostrando desta ma
neira, gque Iposiera marina pode, tanto funcicnar como uma
captadora como uma fornecedora de f&sforo para a Agua.

Além dos trabalhos realizados com isttopos radiocati-
vos, outros trabalhos gue observaram a concentracao de N e
P nas diferentes partes das plantas, no sedimentc e na colu
na d'igua, também mostraram o papel das macrSfitas aquati-"'
cas na ciclagem destes elementos. BARKC & SMART (1%80) cbsex
varam a mobilizagao de f&sforo do sedimento por macrofitas
submersas em condigdes ambientais controladas. As espécies
estudadas [Egeadia densa, Hydrilfla veaticilata e Myriophilfim
spicaium]| tem um sistema de ralizes reduzido mas demonstra-
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ram ser capaZes de realizar sua nutrigao de féaforo exclusi
vamente a partir do sedimento, A absorgac & a translocagac
de fSsforc pelas ralizes (mobilizagdo} fol sukstancial e em
alguns casos sugeriu um "turnover” maior gue 1.000 wvezes a
concentracac de fosfato da Agua intersticial, num periodo de
1 meses. A mobilizagdc de fSsforo do sedimento diferiu con-
sideravelmente de espécle para espécie. Estes autores afir-
mam ainda, gue a mobilizagdc de fSsforo do sedimento pelas
macrafitas submersas representa um importante segmento no
ciclo do fH6sforo em ecossistemas lacustres, pols estes vege
tais podem, através do retorno do f5sforo para a coluna 4°'
Sgua, proporcionar um aumento da produtividade do fito-
plincton.

BROCK et al (19B83), tamb&m observaram o importante pa
pel da macréfita agquitica com folhas flutuantes, Nymphodides
pelftata, na regeneragac de nutrientes do sedimento (baomba de
nitrogénioc e f6sforo) em um lago marginal do rioc Wall (Ho-
landa) . Através de estudos baseados no estogue de nitrogénio
e f6seforoc na Agua, no seston, no sedimento e nas macrofitas
agquiticas a cada més, 05 autores (BEROCK et al, 1983) estima
ram um fluxo anual de 16,8 g de nitrogénio e de 5,1 g de
fisforo por m® de Nymphoides peftafa para a cadela de detri
tos. Estes autores mostram claramente a variagdo sazonal no
estogue de nitrogénio e fosforc na bilomassa de Nymphodldes
peftata onde as maicres concentragdes foram observadas no
verao (julho) & as menores no inverno {dezembro/fevereira).

Uma das pesquisas mais completas scbre a absorgaoc e
translocacgio de f&sforo em macrdfitas aquaticas foi realiza
da por BRINSON & DAVIES {1976) . Estes autcores trabalhando com
Nuphan fufeum, mostraram gue existe grande variacac sazonal
gquantc a absorgac e transporte de fSsforo na planta, gue Il
ti diretamente relacionada com a temperatura do meio. Deste
modo, as maiores taxas de absorg@o e transporte de fosforeo
foram observadas no verao.

Em regifes tropicais, poucos s3o os trabalhos reali-
zados sobre a composigéo quimica de macrSfitas agquiticas,
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especialmente agqueles cbjetivando verificar variagdoes sazo-
nais. Destaca-se porém o trabalho realizado por  BARBIERI
(1984) com guatro eepécies de macrSfitas aguaticas do reser
vatdrioc o Lobo (Estado de Sac Paulo - Brasil). Este autor
estudou a composigdo guimica organica e inocrganica de Nym-
phoides indica, Pontedenda condata, Andaopogon bicoanis e
Ufricufaria breviscapa mensalmente, de fevereiro de 1980 a
feverairo de 1981, nao tendo observado variagao sazonal da
composigdo guimica, mas apenas variagces mensais. A inexis-
té&ncia de variagao sazonal da composigdo guimica destas es-
pécies de macrSfitas aguiticas do reservatdrio do Lobo, se
deve s altas temperaturas cbservadas ac longo de todo o
ano, © gue propicia crescimento e senesceéncia constantes .
Desta maneira, o autor (BARBIERI, 1984) infere gue a absor-
¢80 e a translocagdoc de nutrientes nestes vegetais & seme-
lhante tanto no verdoc como no inverno.

Cutro aspecto relacionado 3 absorgac de nutrientes
pelas macrofitas aguiticas de grande importdncia para o me-
tabolismo dos ecossistemas lacustres, refere-se especialmen
te ao foOsforo. As macrdfitas aquiticas submersas, emersas e
com folhas flutuantes tem suas raizes localizadas na zona
reduzida do sedimento. Nesta zona, o fosforoc encontra-se ex
cluldo do metabolismo do ecossistema lacustre guando ocorre
uma camada oxidada na reglac superficial do sedimento. As
macrSfitas enraizadas absorvem, portanto, o fSsforo da cama
da reduzida do sedimento e o incorporam & sua biomassa, de-
volvendo-o por excregido e decomposicdo 8 coluna d'Agua. A
capacidade gue as macrdfitas aguiticas possuem de absorver o
fosfato da zona reduzida do sedimento, onde sua concentra-
20 € muitas vezes superior a da Agua, faz com gue este ele.
mento raramente atue como um fator limitante na produgac pri
miria destas plantas, ao contririo do gue ocorre com o fito
plincton.
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DECOMPOSICAD DE MACROFITAS AQUATICAS

VArios trabalhos, tem investigadc a decomposigao de
diferentes espécles de macrGfitas aguaticas e destacado a
importancia da liberagdo de nutrientes para a coluna d'Agua
durante o processo de daénmpﬂsiqin (BOYD, 1970a; KAUSHIK &
HAYNES, 1971; BASTARDO, 1979; ESTEVES & BARBPIERI, 19813).

Em ambientes aguiticos a decomposigio do material ve
getal & geralmente mais ripida do gque no terrestre e apra-
senta duas fases hem distintas, ou seja, uma fase inicial rd
pida e uma segunda fase mais lenta., Na fase iniclal rapida
imperam os processos fisicos e na segunda os proceasos bio-
légicos (HOWARD-WILLIAMS & HOWARD-WILLIAMS, 1978; MANN, 1972;
OLAH, 1972; ULEHLOWAK, 1978).

A grande maioria dos estudos sobre a decomposicio de
macrofitas aquiticas utiliza, de maneira geral, a técnica
dos sacos de "litter". MNesta tecnica, ae macr&fitas sao co-
letadas no campo, transportadas aco laboratSric onde sao la-
vadas e submetidas a secagem at@é pesoc constante, ApdSs o pe-
so seco ser conhecido, as amostras sdo colocadas em sacos
de tela de nylon gque sac posteriormente submersas no ambien
te, A intervalos de tempo determinados, os sacos sao ratira
dos para anAlise da guantidade de material restante e da com
poeigdo gulmica. Baseando-se em estudos utilizando esta téc
nica, a maioria dos autores tem descrito as duas fases de
decomposigdo acima menciconadas. Mo entanto, o estudo da de-
composigac utilizando esta técnica nAc reproduz fielmente o
processo de decomposigdo gue ocorre na natureza. O processo
de secagem provoca a eliminagaoc dos microrganismos e da fau
na associada dg macrofitas aguaticas. Este detrito, portan-
to, depois de seco passa primeiramente por um processoc de
rehidratagidoc e posteriormente de recolonizagio por microrga
nismos, e pela fauna guando colocado na aAgua.

Em condigoes naturaies as macrofitas aquiticas ja es-
tac colonizadas por microrganismos e animals assocciados ,
cbservando-se um aumento gradativeo destes, com o inIcio da
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fase de senescencia. CAMARGD (1984) em um estudo sobre a
fauna associada a trés espécies de macrofitas aguaticas [
a0 seu detrito, observou grande cquantidade de macroinverte-
brados associados a folhas e caules vivos, notando a presen
ga de wvarios individuos da familia Chironomidae minando os
peciolos vivos de Fontederdia cordafa. Mo entanto, este au-
tor somente observou efetiva instalagdc de macroinvertebra-
dos no detrito, que foram estudados utllizando a técnica dos
sacos de "litter", aproximadamente apdSs trés meses de decom
posicdo. Os resultados obtidos por CAMARGO (1584) mostraram
a ineficiéncia desta técnica para estudos de decomposigaoc
de macrofitas agquiticas & que as duas fases de d&cnmpﬁsigin
com predominancia dos processos fisicos e guimicos na pri-
meira fasae, pode ser resultante apenas de um efelito da téc-
nica utilizada. Outras técnicas para estudos de decomposi-
gac devem, portantoc, ser utilizadas para gue se possa com—
preender melhor este processc, VAN DER VELDE et al (1982},
por exemplo, utilizaram a técnica de marcacgac de folhas pa-
.ra estudo dos estigios iniciais da decomposigaoc de Nymphodi-
des pefiatfa.

Apesar das ressalvas feitas & técnica dos sacos de
"litter" esta, fornece bons resultados comparativeos, princi
palmente gquanto a velocidade de decomposicac de diferentes
espécies de macrofitas aguaticas e da liberagaoc de lons pa-
ra a coluna d'agua.

Os principais fatdres gue determinam a velocidade de
decomposicac do detrito sdo a temperatura, a concentragao de
nutrientes na dgua e a composigaoc gulmica inicial do detri-
to (KAUSHIK & HYNES, 1%271). Sendo a temperatura um dos fato
res principais na determinacdc da wvelccidade de decomposi-
gdc observa-se, de modo geral, que em regices tropicails a
velocidade de decomposigao do detrito de macrSfitas & mailor.
ESTEVES & BARBIERI {(1983) trabalhando com duas espécies de
macr&fitas agquiticas de regiac tropical obtiveram taxas de
decomposigao bem mais elevadas do gue as obtidas por BOYD
(1970a, 1971) e MASON & BRYANT (1975} em regiac temperada.
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A Tab. 2 mostra alguns resultados sobre a decomposigHo de
diferentes espéciles de macriofitas aguliticas de regices tro-

plcais e temperadas, evidenciandc as diferentes velocidades
de decomposicao.

Tabela 2 - Porcentagem de perda de pesoc seco deoe detrico da
diferentes especies de macrofitas aguiatices du-
rante o processoc de decomposicao, de acordo com

varios autores.

ESPECIE T DE PERDA DE PESO SECO AUTOR

dian EEmATIAS
7=14% 5 & B 10 12 15-16 24

Juncus ef fusus 5§ = - - - 30 60 65 BOYD (1971)
Typha Eatdijolia 5 - - - - 25 30 45 BOYD (1970a)
Spantina alteanifflora 2 = = - - 10 30 50 poniROLTEL BORR
Canex gracilis - 42 4255 - - - = :ﬁgﬂ?{gﬁ?; BOBN
Potamogeton pectinatus 20 45 - - - - B85 - Eu::ﬁﬁgnflfﬂﬁ
*Nymphoides indica 50 - = = =70 - 90 ::TEIEEJ; BARBIE
*Polygonum ferrugdineum 30 - - = = 35 - 55 :i'rﬁﬁga; BARBIE

* gppicies de regisc tropical

Esta maior velocidade de decomposigac do detrito das
macr5fitas aquiAticas em regides tropicais promove também li
beracgdo mais intensa de Ione para a coluna d'Agua  CAMARGO
et al (1983} em um estudc em laboratbric com duas espécies
de macrS5fitas aguiticas de regiac tropical cbeservaram a in-
tensa liberagiac de nitrogénio e f&sforo para a Agua. Um mi-
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ximo de 2 mg.1l ! de nitrogénic organico dissolvido e 5,2
mg.l !
te a decomposigio de Ponfederia cordata e um maximo de 1,8
mg.l ' de nitrogénic orgdnico dissclvido e 5,0 mg-1"! de fos
foro dissolvido fol liberado por Nymphodides Lndica. Estes va

da fosforo dissolwvido fol liberado para a Agua duran

lores reforgam a importdncia das macrSfitas aguiticas na re
cuperagac de nutrientes para o ecossistema através do pro
casso de decomposigao.

A Fig. 2 ilustra o papel das macrbfitas agquiticas na
ciclagem de nutrientes em ecossistemas aquiticos continen-
tais.

MACROFITAS AQUATICAS E A CICLAGEM DE NUTRIENTES EM RESERVA-
TORIOS ARTIFICIAIS (REPRESAS)

Em ambientes l&ticos, de maneira geral, o papel das
macrofitas aguidticas, bem como de toda a comunidade autdeto
ne & mencs importante para a ciclagem de matéria do que a
contribuigiaec aldetone., Em rios, a grande turbul@ncia da &gua
& o principal fator limitante ao desenvolvimento de organis
moe planctonicos e de comunidades de macr&fitas aguiticas,
que normalmente se limitam a pequenas Areas de remansos, on
de as condigoes sac mais favordveis ao seu desenvolvimento.

Com a construgfo de barragens € a transformagao de
rios. em grandes reservatdrios, todo o metabolismo do ecos-
sistema aguitico se altera (Fig. 3}, A turbuléncia diminue
drasticamente, surgindo condigoes favorSvels ao desenvolvi-
mento de extensas comunidades de macr&fitas agquiiticas e fi-
toplancténicas. Além da redugac da turbuléncia a inundagao
de &reas cobertas por vegetagado terrestre, promove a morte
desta vegetagao, gue ac se decompor libera grandes guantida
des de nutrientes e matéria orginica para a coluna d4'Agua
@ para © sedimento (MOUCHET, 1984). Na regliac norte do Bra-
sil (Amazénia), onde grandes barragens tem sido construldas,
estes fendmencs sac de axtrema importéncia, pois a biomassa
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Figura 2 - Principais aspectos das interrelagoes antre ma-
crofictas saquAticas, meico ambiente e outras comu~-
nidades, no que diz respeitec & ciclagem de nutri
entes na regiao litorEnea. A espessura das satas
indica a intensidade do procesao, ‘
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de um ecossistema lacustre (reservatdric) em uma
drea de densas formagoes florestais e suas impli

cagoes sobre o desenvolvimento de macrofitas
aquaticas flutuantes.
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vegetal inundada atinge valores muito elevados. Desta manei
ra, a intensa decomposigiac da vegetagfo terrestre, devido as
altas temperaturas da regiao, promove uma intensa liberagdo
de nutrientes. Como consegli®éncia das altas concentracSes de
nutrientes na dgua e no sedimento e da redugdoc da turbulén-
cia da Agua, observa-se o processo de acelerado crescimento
de macrdfitas aquiticas gue se restringiam iniclialmente as
pequenas Areas de remansos. As espécies de macrdfitas flu-
tuantes gue retiram os nutrientes da coluna d'&gua para seu
desenvolvimento devolvem-no, através da excrecac e da decom
posigac de sua bilomassa para a propria coluna d'figua, e as
macrOfitas enraizadas no sedimento retiram os nutrientes des
te compartimento, enriguecendo ainda mais a coluna 4'&gua.

A melhor opglco para a diminuig8c da guantidade de ma
crofitas agulticas nos reservatSrios & a sua remogiac, pois
além de diminuir a quantidade dos vegetais, reduz tamnb&m a
" quantidade de nutrientes do ecossistema, contribuinde assim
para a sua estabilizagao. No entanto, em reservatdrios com
superficies muito grandes este procedimento pode ser preju-
dicado, ndao somente pelo custo da operagdc de retirada, co-
mo também pela velocidade de crescimento das macrdfitas aqul
ticas. Desta maneira, os possivels problemas ecolSgicos gue
surjam com a construgdoc de reservatdrios de grande porte ,
devem ser considerados ainda nos estudos de wviabilidade des
tes projetos, podendo inclusive nesta fase ser determinada
a sua nado realizacgao. '
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