ADOGCAO DE CULTIVARES MELHORADAS DE FEIJAO
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RESUMO - A produgio brasileira de feijao-comum (Phaseolus vulgaris L.) tem sido possivel em
nfveis de 2,5 milhdes de t/ano, pela expansio das dreas, apesar do insistente declinio em produtivi-
dade e disponibilidade per capita. A EMBRAPA-CNPAF (Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e
Feijdo) e o CIAT (Centro Internacional de Agricultura Tropical, com mandato mundial para de-
senvolvimento do feijdo), em 1981, iniciaram colaboragdo enfatizando a geracio de linhagens me-
Ihoradas da cultura. Um estudo de adocdo foi conduzido para avaliar o impacto de novas varieda-
des langadas pelo programa, em colaboracdo com as Empresas Estaduais de Pesquisa Agropecuéria
em Goids (GO), Espirito Santo (ES), Rio de Janeiro (RJ) e Minas Gerais (MG). Em 75% da 4rea
(812 mil ha) plantada com feijao na regido estudada utilizaram-se cultivares melhoradas. A Cario-
ca, langada pelo IAC (Instituto Agron6mico de Campinas), € o material mais plantado - em 48% da
4rea. Cultivares desenvolvidas no programa colaborativo (CIAT-CNPAF e Empresas Estaduais de
Pesquisa) ocupam 25% da 4rea. Outros 2% da 4rea sdo plantados com outras cultivares nacionais.
As cultivares colaborativas superam as cultivares tradicionais em 195 kg/ha em sistema solteiro €
em 128 kg/ha em sistema consorciado. O impacto monetario da adogio foi estimado em 40 milhes
de d6lares em 1991, dos quais 45% sdo devidos a participacido das novas cultivares do sistema cola-
borativo. A cultivar Carioca e as cultivares melhoradas ainda néo atingiram seu teto de adogéo.
Com o tempo, EMGOPA Ouro, Serrano e BR-1 Xod6 tém perspectivas de difusio mais ampla. Em
dois estados observou-se a difusdo simultinea de virias cultivares, sugerindo que a estratégia de
langamentos miiltiplos € possivel. A adocdo de novas cultivares ocorreu mesmo sob condigdo de
mercado depressivo, proporcionando aumento da oferta, contribuindo para a manutengio de pre-
¢os estdveis e beneficiando populag¢des de renda mais baixa.

Termos para indexagio: avaliagio de impactos tecnolégicos, aspectos s6cio-econdmicos.

THE ADOPTION OF IMPROVED BEAN VARIETIES
IN SOME BRAZILIAN STATES

ABSTRACT - Dry bean production in Brazil can be maintained at 2.5 million ton/year, only
through increasing the acreage of production, whereas productivity is decreasing since 1970.
In 1981 EMBRAPA (the Brazilian Agricultural Research Organization) and CIAT (The
International Agricultural Research Center, with world mandate for bean improvement) have
started a joint collaboration emphasizing improved bean technology. in 1991, an adoption
survey was held to evaluate the improved bean cultivars in the states of Espirito Santo (ES),
Goids (GO), Minas Gerais (MG) and Rio de Janeiro (RJ). About 75% of a total bean area of
812,000 ha is planted with improved varieties. Carioca, released by IAC (Instituto Agronémico
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de Campinas) is the most widely grown (48% of total area) variety. The new releases from the
collaborative program occupy 25% and other national cultivars 2% of total area. The
collaborative cultivars outyielded the traditional cultivars by 196 kg/ha in monoculture and 128
kg/ha in mixed cropping. The monetary impact of improved cultivars was estimated in US$ 40
million for 1991, of which 45% pertain to collaborative cultivars. Carioca and collaborative
cultivars have not yet reached their adoption ceiling. EMGOPA-Ouro, Serrano and Xodé are
expected to continue rapid difusion. In two states a number of cultivars spread simultaneously
suggesting that multiple release strategies are very feasible. The adoption took place at a
rather depressed bean market showing that technology generation is also useful in a situation
where demand is not increasing. The availability of improved cultivars contributed to maintain
average bean prices stable over the year, to the benefit of the poor consumer.

Index terms: technological impacts, socioeconomic aspects.

INTRODUCAO

A produgao brasileira de feijao (2,5 milhOes de toneladas) representa
cerca de 25% do total mundial (FAO, 1991). Seu consumo € particularmente
importante para as familias de baixa renda. Homem de Melo (1988) estima
que, para as familias com receita inferior a um saldrio minimo, o feijao repre-
senta cerca de 13% das despesas com alimentagdo, sendo o alimento de maior
peso.

A geracao de tecnologia para a producio de feijdo recebe alta prioridade
na EMBRAPA. No 4mbito internacional, o programa de feijao do CIAT com-
promete considerdvel parte de seus recursos com pesquisas para o Brasil. Um
importante resultado da colaboragdo dessas instituicoes € Empresas Estaduais
de Pesquisa Agropecudria tem sido o melhoramento de germoplasma, com
nimero considerédvel de langamentos de novas cultivares.

O estudo de adogdo de cultivares melhoradas no Brasil constitui grande
esforgo devido a extensao territorial € 4 dispersdo da cultura do feijao em todas
as regides brasileiras. At€ 1991, apenas a adogdo da cultivar EMGOPA-Ouro
no Estado de Goids foi documentada (Teixeira et al. 1989). Em 1991, o CIAT,
0 CNPAF e as instituigdes de pesquisa € extensdo estaduais conduziram estu-
dos de adogao e avaliagdo de desempenho das cultivares de feijao langadas por
Estado:

ES - Capixaba Precoce (BAT 304)5, Serrano (A 230), Rio Doce (A 247) e
Terrinha, langadas pela EMBRAPA, e Rio Tibagi como cultivar recomendada.

GO - EMGOPA Ouro (A 295) ¢ EMGOPA-Rubi, lancadas pela
EMGOPA.

MG - Milionério (BAT 65) e Mineiro Precoce, langadas pela EPAMIG, e
Xo0d6, Ouro e Capixaba Precoce como recomendadas.
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RJ - BR-1 X0d6 (BAT 58), BR-2 Grande Rio (BAT 873), BR-3 Ipanema
(BAT 906), langadas pela PESAGRO, e Rio Tibagi como recomendada.

A cultivar Carioca, origindria do IAC (Instituto Agrondmico de Campi-
nas), € recomendada para cultivo nos quatro estados selecionados, tendo sido
usada como referencial para o estudo, cujos resultados sdo relatados. Foram
analisados os efeitos da adog¢do na produgdo e na produtividade, caracterizados
os agricultores € as vantagens e desvantagens das cultivares melhoradas com-
paradas com as tradicionais.

METODOLOGIA

Discutiu-se extensivamente com o pessoal de campo, extensionistas locais
das EMATERS, um questiondrio detalhado contendo informagoes sobre 0 uso,
os resultados e as caracteristicas dos materiais do ponto de vista dos produto-
res em diferentes ambientes s6cio-econOmicos.

Foram utilizadas informagdes do IBGE e experiéncia local para estratifi-
car zonas de produgdo relativamente homogéneas, segundo a safra e a im-
portincia relativa de volume ou 4rea de producdo. Aplicaram-se dez ques-
tiondrios por municipio, selecionando-se aleatoriamente os agricultores. A
produgdo em 4reas irrigadas apresenta escalas expressivamente maiores que
em sistema de sequeiro. Para obter conclusdes confidveis e detalhadas sobre a
adogdo de cultivares melhoradas em sistemas irrigados néo foi possivel evitar
que a 4rea sob irrigacdo na amostra se tornasse fora de proporgao (Tabela 1).

As andlises dos questiondrios em procedimento SAS constituiram-se em
estatisticas descritivas (freqiiéncias ¢ médias) em forma tabular. Foram estima-
das fungoes de produgdo visando a separar o impacto das cultivares melhora-
das sob uso de diferentes fatores de produgio. A importéncia das caracteristi-
cas s6cio-econOmicas foi analisada por modelos de regressdo logit € minimos
quadrados ordindrios. E o uso da tecnologia (varidvel dependente = 0 se ndo
adota e 1 se adota) explicado pelas varidveis s6cio-econ6micas pelo método de
minimos quadrados ordindrios.

RESULTADOS
Uso de cultivares melhoradas de feijao por Estado
Sdo diferenciados os padroes de adogdo por estado e sistema de pro-
duggo. No Espirito Santo, a Capixaba Precoce se difundiu largamente em sis-
temas solteiros e consorciados em sequeiro. A Serrano se difundiu entre
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TABELA 1. Distribuicio da amostra no estudo de adogio de cultivares de

feijao por Estado.
Estado
Espirito 5 .4 Mina-s Rio fie
Santo Gerais Janeiro

Area plantada com feijao em 1990 (ha) 94.494 180.670 523.031 15.153
Nimero de zonas de produgio 3 2 4 5
Variabilidade dentro das zonas de produgdo  Alta Baixa Alta Baixa
% da drea sob irrigacao em 1990 (IBGE) 10 4 8 *
Tamanho da amostra 235 100 158 90
Nimero de municipios amostrados 17 10 16 10
% da 4rea sob irrigacdo na amostra 76 32 84 74

* Dados nio disponiveis.
Fonte: Dados do estudo.

consorcios pela resisténcia a antracnose, apesar dos baixos rendimentos. A Ca-
rioca foi encontada mais freqlientemente sob irrigacdo € a Rio Doce ultima-
mente ndo obteve aceitagdo pela suscetibilidade a alternaria (Tabela 2).

EMGOPA-Ouro e Carioca ocupam mais de 85% da 4rea plantada pelos
produtores em Goids, onde EMGOPA € mais concentrada em sistemas de se-
queiro e consorciados e Carioca, em irrigados.

As cultivares melhoradas em Minas Gerais foram menos difundidas, a ex-
cessao da Carioca, a mais plantada em todos os sistemas no Estado.

‘No Rio de Janeiro foi expressiva a adog¢do da BR-1 Xod6, tnica em sis-
temas irrigados na amostra entrevistada, difundida extensivamente entre 0s
produtores do Estado.

Encontraram-se cultivares tradicionais sob cultivo pelos produtores em
todos os estados: em Goids, essas cultivares ndo apresentaram importéncia re-
lativa em 4rea e producio quando comparadas a Carioca ¢ 8 EMGOPA-Ouro.
A relativa dependéncia da produgdo de apenas duas cultivares as torna vul-
nerdveis a doengas por novos patégenos € suas mutagdes. Nos demais estados,
0 sucesso das cultivares melhoradas ndo atingiu patamar em que a uniformida-
de genética se constituisse fator de vulnerabilidade. O lancamento de maior
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namero de cultivares resulta em beneficio pela amplia¢do da diversidade gené-
tica.

TABELA 2. Estimativa da drea plantada com cultivares melhoradas e tradi-
cionais, por Estado.!

Espirito Santo Goids Minas Gerais  Rio de Janeiro
(ha) % (ha) % (ha) o (ha) %
Cultivares tradicionais 26300 27,8 18.100 10,1 156.200 29.9 2.449 16,2
Carioca 25,600 27,1 85400 475 27560 52,7 700 4,5
Outras cultivares nacionais
¢ Rio Tibagi 10.200 108 - - 1.100 0.2 300 2.1
¢ Terrinha 1.200 1.3 - - - - - -
Cultivares colaborativas:
* Capixaba Precoce 17.100 183 - - 7.800 1.4 600 39
¢ Serrano 13.800 14,6 - - - - - -
* Ouro? . - 76200 424 5100 1.0 - -
* Miliondrio - - - - 70.610 135 200 13
¢ BR-1 Xodé6 - - - - 6.200 1.2 10700 70,5

1 Porcentagens porEstado nido necessariamente somam 100, ji que as cultivares de menor im-
porténcia ndo foram incluidas na Tabela.

2 Cultivar inicialmente langada no Estado de Goids com o nome de EMGOPA Ouro.

Fonte: Dados do estudo.

A cultivar BR-1 Xo0d6 € o resultado de cruzamentos de progenitores de
El Salvador, Colémbia e Costa Rica; a Capixaba Precoce ¢ material de El Sal-
vador cruzado com material da Guatemala; a Miliondrio tem pedigree de El
Salvador, Colombia, Costa Rica ¢ Venezuela; a Serrano € produto de cruza-
mento de cultivares do Brasil ¢ do México.

O impacto da adogdo das cultivares melhoradas no sistema colaborativo €
das cultivares nacionais foi calculado com base na participagao relativa nos di-
ferentes sistemas (Tabela 3). Observa-se considerdvel contraste entre a difusao
da Carioca e das colaborativas, sendo que a Carioca apresentou maior indice
de aceitagdo em sistemas mais tecnificados, com maior uso de insumos. As cul-
tivares colaborativas oferecem contribui¢ido para maior eqiiidade entre os pro-
dutores de feijao, j4 que apresentaram maior indice de ado¢do em sistemas
menos tecnificados, predominantes entre pequenos agricultores.

Rendimento, producéo e impactos monetarios das cultivares
No Espirito Santo, ambas as cultivares, nacionais ¢ colaborativas, apre-
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sentaram rendimento 150 kg/ha superior as tradicionais, apesar de essas ocupa-
rem expressiva 4rea de plantio. A facilidade de comercializacio e os bons pre-
¢os da Carioca sdo apontados como motivacio para plantios empresariais da
cultivar no Estado. A popularidade da Capixaba Precoce ¢ devida ao curto ci-
clo que se ajusta ao sistema agricola da regiao Serrana (Tabela 4).

Em Goids, EMGOPA Ouro e Carioca apresentaram rendimentos
250 kg/ha superiores as tradicionais em monocultivo. A EMGOPA-Ouro apre-
sentou rendimentos um pouco maiores € pequena desvantagem em consorcio
quando comparada aos rendimentos da Carioca. A EMGOPA Ouro é preferi-
da em consorcio pela menor competi¢io com o milho, enquanto a Carioca é
mais usada em sistemas irrigados pela facilidade de comercializagio.

As interpretagdes das vantagens de cultivares melhoradas em Minas Ge-
rais sao complicadas pela grande diversidade de cultivares em cada regido. A
cultivar Miliondrio foi superior as cultivares tradicionais em consércio, mas in-
ferior & Carioca. Rio Tibagi superou as cultivares tradicionais em rendimento.

A cultivar BR-1 Xod6 apresentou 200 kg/ha de vantagem sobre as tradi-
cionais, no Rio de Janeiro. A Carioca tem rendimentos compardveis mas € cul-
tivada em pequenas dreas, j4 que o tipo de feijao preto da BR-1 Xod6 ¢ mais
apreciado pelos consumidores.

As fungdes de produgdo foram estimadas diferenciando-se quatro grupos
de cultivares (tradicionais, Carioca, outras nacionais e colaborativas) em siste-

TABELA 3. Participacio da édrea plantada com cultivares melhoradas de
feijdao por sistema de producfio, em porcentagem, nos estados es-

tudados.

Consércio Soltei.ro SO!ICII‘O

sequeiro irrigado
Cultivares tradicionais 21 28 29
Carioca 43 50 61
Outras cultivares nacionais! 0 3 1
Cultivares colaborativas 36 20 10

Area total (ha) 333.60 418.40 62.14

5 8 3

1 Cultivares nacionais: EMGOPA-Rubi, Rio Tibagi, Terrinha, Mineiro Precoce.
Fonte: Dados do estudo.
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TABELA 4. Rendimentos ponderados das cultivares tradicionais e melhora-
das, por Estadol, em kg/ha.

Espirito Goiis Minas Rio de

Santo Gerais Janeiro
Cultivares tradicionais 687 535 403 815
Carioca 626 788 784 1.032
Outras cultivares nacionais:
¢ Rio Tibagi 888 - 5714 1.032
¢ Terrinha 799 - - -
Cultivares colaborativas:
* Capixaba Precoce 765 - 1733 891
e Serrano 933 - - -
* Ouro? - 793 1.9314 -
¢ Miliondrio - - 4645 761
* BR-1 Xod6 - - 1690 1.005

1 Os rendimentos para cada sistema (consorcio, solteiro, sequeiro, irrigado) foram ponderados pe-
la importéncia relativa de cada sistema, por Estado, com base em dados do IBGE (1990).

2 Cultivar inicialmente langada no Estado de Goids com o nome de EMGOPA 201 Ouro e conhe-
cida como Ouro no Estado de Minas Gerais.

3 Solteiro sequeiro apenas.

4 Solteiro irrigado apenas.

5 Solteiro irrigado e conséreio.
6 Cons6rcio apenas.

Fonte: Dados do estudo.

mas solteiros e consorciados. Foram considerados o uso de insumos, tecnolo-
gias de cultivo, tais como o uso de fertilizantes, irriga¢io, capinas e pesticidas,
como varidveis “dummies” (1-usa; 0-ndo usa) explanatorias. Os valores médios
de uso e nidmero de agricultores em cada grupo sdo apresentados na Tabela 5.
O uso de insumos ¢ consideravelmente maior, especialmente de agroquimicos,
em sistemas solteiros. A cultivar Carioca recebeu manejo mais intensivo (se-
mentes, calcdrio, fosforo, herbicidas, inseticidas, fungicidas e irrigacdo) do que
qualquer cultivar.

Como em outros estudos, a fungio de produgio explica melhor os resul-
tados obtidos em sistemas solteiros do que em consorcio, no qual os efeitos do
uso de insumos sobre o rendimento sdo insignificantes. Apenas uma varidvel,
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TABELA S. Prdticas culturais e uso de insumos em sistemas consorciados e solteiro de feijdo por grupo de cul-
tivares, nos estados estudados.

Sistema Consorciado Sistema Solteiro
Cultivares Qutras Cultivares  Cultivares Outras Cultivares
tradicio- Carioca cultivares colabora- tradicio- Carioca cultivares colabora-
nais nacionais tivas nais nacionais tivas

Uso de insumos:
* Sementes (kg/ha) 37,8 44,0 40,2 39,9 47,5 46,8 44,1 40,9
* Calcdrio (kg/ha) 165,0 605,0 2440 336,0 220,0 772,0 172,0 419,0
¢ Fésforo (kg/ha) 13,4 16,8 16,8 16,6 16,7 442 17,6 242
¢ Adubo orgénico (kg/ha) 309,0 455,0 9440 142,0 332,0 254,0 1.137,0 277,0
Préticas culturais:
¢ Aplicagdo de herbicids (n) - - - - 0,06 0,41 0,07 0,18
* Aplicagfio de inseticidas (n2) 0,09 0,06 . 0,03 0,21 1,54 0,24 0,43
* Aplicagdo de fungicidas (n?) - - - - 0,18 0,99 0,14 0,32
¢ Capina (n?) 1,20 1,44 1,44 1,06 0,99 0,78 1,17 1,00
* Capina mecénica (n°) 0,05 0,12 - 0,03 0,18 0,20 0 0,08
Agricultores com irrigagfo (%) 7 14 22 3 14 59 14 22
Rendimento de feijao (kg/ha) 527 671 . 535 664 777 1.143 989 1.021
Numero de observagdes 55 34 9 33 154 161 29 125
Rendimento de milho (kg/ha) 2.370 2425 1.990 2.521 - - - -
Numero de observagdes para

rendimento de milho 39 26 6 25 - - - -

Fonte: Dados do estudo.



uso de adubo orgénico, obteve valor de t superior a 1, em consorcios. Os ren-
dimentos sdo negativamente correlacionados ao uso de capina mecénica, devi-
do ao grande nimero de plantas danificadas na operagdo, dada a irregularidade
dos plantios consorciados. O efeito variedade foi o mais positivo para a cultivar
Carioca, sendo 200 kg/ha superior as tradicionais de hdbito semitrepador.
Compete com o milho em sistema consorciado. As cultivares colaborativas
apresentram efeito 128 kg/ha superior as tradicionais; para as demais cultivares
nacionais, os rendimentos ndo apresentam diferengas significativas quando
comparadas as tradicionais. Mesmo ndo se podendo inferir quanto & ade-
quagdo do modelo, diante dos baixos valores de R2, ndo ficam invalidados a
andlise da importéncia dos coeficientes, em valores de t, como os resultados
comparativos do modelo para os diferentes sistemas — mesmo em niveis limita-
dos, o modelo expressa melhor os sistemas solteiros (Tabela 6).

O impacto monetdrio das cultivares melhoradas foi calculado com base
em diferengas de rendimentos médios e resultados das fungdes de produgéo.
Para os estados de Espirito Santo, Goids e Rio de Janeiro juntos, estima-se que
um total de 118900 ha foram plantados com cultivares colaborativas,
111.700 ha com Carioca, 11.700 ha com as outras cultivares nacionais, ¢ 46.800
ha com cultivares tradicionais. Em média, as cultivares colaborativas supera-
ram as tradicionais em 221 kg/ha. Por causa dos rendimentos mais altos, as cul-
tivares colaborativas adicionaram 26.300 toneladas a producédo de feijao desses
estados. Com base nos pregos internacionais de mercado, US$ 590/t (TAC,
1991), o valor adicionado da producdo de feijdo, como conseqiiéncia da utili-
zagdo de variedades colaborativas nesses estados, seria de US$ 15,5 milhdes. As
cultivares originadas dos sistemas nacionais de pesquisa, excluindo a cultivar
Carioca, contribuiram com 2.250 toneladas, no valor de US$ 1,3 milhdo. A cul-
tivar Carioca teria contribuido com 2.200 toneladas de feijao, no valor de US$
11,9 milhoes (Tabela 7, parte A).

As estimativas de impacto obtidas das fungdes de producdo foram bastan-
te diferentes. Dos 118.900 ha plantados com cultivares colaborativas, estimou-
se que 34% foram plantados em consércio € 66% em sistemas solteiros, in-
cluindo 4reas irrigadas. A cultivar Carioca foi plantada em 111.700 ha, sendo
23% em consorcio € 77% em monocultivo. Para as outras cultivares nacionais,
essas estimativas foram de 12% e 88%, respectivamente. Se combinarmos esses
dados com os efeitos varietais estimados nas fungdes de producdo (Tabela 6),
obteremos as seguintes estimativas de impacto monetdrio: para as cultivares
colaborativas, uma produgio adicional de 20.845 t, no valor monetério de US$
12,1 milhdes; para a cultivar Carioca, uma produgio adicional de 5.045 t, no
valor de US$ 3,0 milhdes; para as outras cultivares nacionais, uma produgao
adicional de 1.650 t, no valor monetdrio de US$ 1,0 milhdo.
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TABELA 6. Estimativas das funcdes de producio; uso de insumos e de prati-
cas culturais e origem de cultivares nos niveis de rendimento do
feijao, nos estados estudados.

Consorcio Solteiro

Coeficiente Valor de Coeficiente Valor de
deregressdio t  deregressdo t

Intercepto

Densidade de sementes (kg/ha)

Fosforo (kg/ha)

Adubo orgénico (kg/ha
Aplicacdo de herbicida
Aplicagdo de inseticidal
Aplicagio de fungicidal
Irrigacdo

Capina mecénica
Cultivares colaborativas

Outras cultivares nacionais

Carioca
Estado de Goids

Norte dc Estado de Minas Gerais

Zona da Mata (MG)

Noroeste do Estado de Minas Gerais
Centro do Estado do Espirito Santo

Nimero de observagoes

F

512 163 328 4,63

- - 748 538

- . 303 361

0022 1,10 0,058 254

; - 316 3,96

189 2,88 60 144

. . 117 2,05

18 1,77 194 2,93

185 221 - -

128 272 195 364

; - 160 1,65

196 4,15 - -

. ; 28 393

- - 152 156

1162 2,80 212 236

1185 1,88 - -

2209 296 - -
130 466
0,30 043
586 28,92

1 Em vez do niimero de aplicagGes, a raiz quadrada foi utilizada visando a levar em conta
os efeitos diminutos normalmente observados das aplicagdes adicionais.

Fonte: Dados de estudo.

Se as diferengas da produtividade de milho obtidas em consércio com a
cultivar Carioca ou com as cultivares colaborativas forem significativas, o im-
pacto da cultivar Carioca somaria US$ 140.000 e o das cultivares colaborativas
USS$ 600.000. Para as outras cultivares nacionais, a reduc¢do em rendimento do
milho corresponderia a uma perda de US$ 50.000.

Os resultados do Estado de Minas Gerais foram acrescentados poste-

R. Econ. Sociol. Rural, Brasflia, v.30, n.4, p.321-338, out./dez. 1992

330



riormente aos cdlculos. Assim, sem incluir os resultados deste Estado, os be-
neficios das cultivares melhoradas estimados com rendimentos médios seriam
os seguintes: levando em consideragio a vantagem em rendimento da cultivar
Miliondrio e a desvantagem das cultivares Capixaba Precoce € BR-1 Xod6, o
impacto das cultivares colaborativas representaria um aumento de 5.277 t, no
valor de US$ 3,1 milhGes, aumentando o impacto para um valor de US$ 18,6
milhdes. O impacto da cultivar Carioca corresponderia a um aumento de
105.000 t, no valor de US$ 62 milhdes. O impacto das demais cultivares nacio-
nais representaria um aumento de 350 t, no valor de US$ 0,2 milhdo (Tabela 7,
parte A).

TABELA 7. Impacto monetirio estimado das cultivares melhoradas de feijao,
por Estado, em US$ milhoes.

Cultivares Outras
colabora- cultivares Carioca
tivas nacionais

A. Excluindo Minas Gerais

Estimado pela média de rendimentos 15,5 1,3 11,9
Estimado pelos coef. da fun¢do de producio 12,1 1,0 3,0
Efeitos sobre o rendimento do milho 0,6 -0,05 0,14

B. Incluindo Minas Gerais

Estimado pela média de rendimentos 18,6 1,5 73,9
Estimado pelos coef. da fun¢do de produgao 19,3 1,1 16,5
Efeito sobre o rendimento do milho 1,8 -0,05 0,78

Fonte: Dados do estudo.

Ao incluir os resultados de Minas Gerais, 0s impactos estimados com as
fungdes de producdo mudariam da seguinte forma: para as cultivares colabora-
tivas, um aumento de 12.211 t, no valor de USS$ 7,2 milhoes; para a cultivar Ca-
rioca, um acréscimo de 22.820 t, no valor de USS$ 13,5 milhdes: para as outras
cultivares nacionais, uma produgdo adicional de 176 t, ou equivalente a US$
0,1 milhdo (Tabela 7, parte B). O efeito em rendimento do milho acrescentaria
USS$ 1,2 milhdo para as cultivares colaborativas € US$ 0,64 milhdo para a Ca-
rioca.
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Aspectos da difusio das cultivares melhoradas

Entre os agricultores entrevistados, o processo de difusdo da Carioca
ocorreu a partir da década de 80 (Figura 1), ndo tendo sido atingido nivel ma-
ximo de adogdo. As cultivares colaborativas iniciaram processo de difusdo em
meados dos anos 80. A Capixaba Precoce, no Espirito Santo, parece ter atingi-
do seu teto de difusdo em 1988, quando 25% dos agricultores a cultivaram. De-
vido 2 suscetibilidade a antracnose, esta cultivar foi substituida pela Serrano
(20% dos agricultores). A cultivar Rio Tibagi atingiu teto de adogdo em 1989,
com participacdo de 18% dos agricultores. A EMGOPA Ouro, em Goiés, lan-
¢ada em 1984, iniciou processo de difusdo 14 anos depois do langamento oficial
da Carioca, podendo vir a superar a abrangéncia da Carioca, dada a efetividade
do processo de difusdo a partir do seu lancamento.
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FIG. 1. Difusdo de cultivares melhoradas nos estados do Espirito Santo, Goids, Minas
Gerais e Rio de Janeiro.
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Em Minas Gerais, a Carioca se difundiu rapidamente, ji sendo plantada
por cerca de 50% dos agricultores, sendo que as demais somadas ndo atingem
13% de adogdo. No Rio de Janeiro, a BR-1 Xod6, langada em 1985, obteve di-
fusdo muito rdpida, em substituicdo a Rio Tibagi, sendo cultivada por 50% dos
agricultores em 1991.

O processo de difusdo de cultivares em Goids e Espirito Santo chama a
atencdo, com duas ou mais melhoradas se difundindo simultaneamente, suge-
rindo que a estratégia de lancamentos miiltiplos é factivel; os agricultores ndo
encontram problema ao trabalhar com mais de uma nova variedade a0 mesmo
tempo. A disponibilidade de vdrios materiais pode reduzir a vulnerabilidade
genética.

Entre os mecanismos de difusdo de informagdes, a EMATER constitui a
fonte mais importante de informagdes sobre as novas cultivares. No Espirito
Santo, a instituigdo de pesquisa estadual, EMCAPA, se mostrou mais envolvi-
da na difusdo dos novos materiais que a EMATER. O papel institucional de di-
fusdo de informagoes foi expressivo, com cerca de 63% dos agricultores tendo
conhecido as cultivares melhoradas através de instituicdes. A Carioca € Rio
Tibagi, disponiveis hd mais tempo, se difundiram por contatos informais, tais
como vizinhos e amigos. Compradores intermedidrios tiveram alguma influén-
cia modesta na difusdo, mas ndo tdo expressiva como em outras situagdes
(Janssen et al., no prelo).

A obtengdo de sementes para o plantio, para as novas cultivares, em cer-
ca de 50% dos casos, foi através dos cultivos dos proprios agricultores. Apenas
17% dos agricultores obtiveram sementes fiscalizadas de produtores autoriza-
dos, 15% obtiveram sementes de vizinhos € 7% de cooperativas ou associagoes.

Para as cultivares tradicionais, cerca de 75% das sementes sdo oriundas
de plantios proprios e 20% de vizinhos, tendo sido insignificante o papel de
outros fornecedores dessas sementes.

A disponibilidade de sementes das cultivares melhoradas foi considerada
insuficiente por 40% dos agricultores. Cerca de 50% dos entrevistados conhe-
ciam as novas cultivares e ndo as puderam cultivar, em dado momento, por fal-
ta de sementes. O processo de difusdo de novas cultivares, de agricultor a agri-
cultor, teve papel relevante para a Capixaba Precoce e Serrano, mas pequena

-importéncia para BR-1 Xod6. Mais de 40% dos agricultores informaram nunca
ter repassado sementes de cultivares melhoradas a vizinhos e outros 23% ape-
nas o fazem ocasionalmente. A rdpida difusdo de novos materiais ndo pode
contar apenas com relagdes entre agricultores, principalmente no estddio em
que eles estdo multiplicando seus proprios estoques de sementes. E fundamen-
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tal que se estabeleca um sistema efetivo de produgdo e distribui¢do de semen-

tes.

Caracteristicas dos adotadores e impressées sobre novas cultivares

- Estudaram-se as relagdes entre niveis de adogao e caracgteristicas s6cio-
econdmicas dos agricultores: tamanho e posse da terra; uso de irriga¢do ¢ im-
porténcia do feijao entre as atividades na propriedade; assisténcia técnica; par-
ticipagdo em cooperativas; idade e escolaridade do chefe de familia e da espo-
sa; disponibilidade de crédito e procura de sementes, em diferentes sistemas de

cultivo (Tabela 8).

TABELA 8. Efeito das caracteristicas da propriedade na adocédo de cultivares
colaborativas, incluindo a cultivar Carioca, nos estados estuda-

2 1=sim 0 =njo.

3 Numa escala de 1 a 8, em que 1 é o mais importante e 8 0 menos importante.

Fonte: Dados do estudo.
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dos.
Média Efeitos Sig-
_— sobre nifi-
Adota- Ndo-ado- adrea cancial
dores tadores
_Proprietario? 0,87 0,89 0,03 -
Tamanho da propriedade (ha) 284 201 -0,000016 -
Acesso a irrigacdo 0,32 0,05 0,18  ***
Acesso 2 assisténcia técnica? 0,77 0,73 0,022 -
Idade (anos) 46 49 -0,0018 *
Importancia do feijo> 2,0 25 0,03 **
Escolaridade do agricultor (anos) 4,72 3,81 0,0022 -
Escolaridade da esposa (anosz) 425 3,16 0,011 *x
Fragdo da drea em consércio 0,23 0,24 -0,023 -
Uso de crédito? 0,20 0,07 0,044 .
Participagdo de sementes produzidas na
propriedade i 0,08 0,10 0,03 -
Membro de cooperativa ou associag;éo2 0,41 0,28 0,02 -
1 *75% de significAncia. R2 = 0,16
** 90% de significincia. F = 4.996
*** 99% de significincia.



Foram aplicadas regressoes categéricas (logit) para definir a chance de
adogdo (0-ndo adota e 1-adota) das cultivares melhoradas, explicada pelos fa-
tores s6cio-econdmicos. O efeito sobre a drea plantada com cultivares melho-
radas foi calculada para cada propriedade e constituiu varidvel dependente na
regressdo de minimos quadrados, apresentando resultados semelhantes nos
dois procedimentos, o segundo reportado neste estudo.

Os resultados sugerem que a adogdo nao estd fortemente correlacionada
com caracteristicas da propriedade, a ndo ser pelo tamanho, acesso a irrigagdo
e uso de crédito. Os agricultores com infra-estrutura de irrigagdo tendem a
adotar cultivares melhoradas. As varidveis importéncia relativa do feijao na
propriedade e escolaridade foram positivamente correlacionadas (com mais de
90% de probabilidade) a maior chance de adogdo, tendo o efeito de escolarida-
de da esposa se apresentado cinco vezes maior que a do agricultor. Agriculto-
res mais jovens sdo mais suscetiveis & adocdo, confirmado pelo sinal negativo
da correlagao idade e adogao (Tabela 8).

Listou-se uma série de caracteristicas comerciais € agrondmicas por cul-
tivar, nos respectivos estados, € os percentuais liquidos (vantagem-desvanta-
gem) sobre o total das opinides dos agricultores sao apresentados na Tabela 9.
A cultivar Capixaba Precoce destaca-se pelo ciclo. A BR-1 Xodo pelas carac-
teristicas comerciais e excelente potencial de produtividade, mas obteve notas
baixas quanto a resisténcia a doengas, ciclo, tolerdncia a solos pobres e dispo-
nibilidade de sementes. A Rio Tabagi apresenta boas caracteristicas agronomi-
cas, facilidade de manejo em monocultivo e consércio, mas limitadas carac-
teristicas comerciais. A Serrano, com sua resisténcia a antracnose, desponta
como competidora da Capixaba Precoce, € tem boa aceitacdo como sua precur-
sora, mesmo com o ciclo de duragdo maior.

A EMGOPA Ouro apresenta bom rendimento, resisténcia a vérias doen-
¢as e adaptacdo a sistemas solteiros e consorciados. A disponibilidade de se-
mentes € menor que a demanda e apresenta problemas de aceitagdo comercial
por apresentar caracteristicas de grao bastante distintas das cultivares tradicio-
nalmente consumidas. A Carioca destaca-se pelas caracteristicas comerciais, al-
to potencial de rendimento e tolerdncia a solos pobres. Apresenta menores no-
tas para mecanizagdo, resisténcia a doencas e adaptagdo a consorcio. Todas as
cultivares obtiveram notas baixas quanto a colheita mecénica e tolerancia a so-
los pobres. A escassez de mao-de-obra tem intensificado o interesse pela co-
lheita mec4nica, em maior escala. Apesar de ainda ndo disponiveis no mercado,
as cultivares mecanizdveis ja4 se encontram em estddio avangado de desenvol-
vimento na EMBRAPA-CNPAF. O deslocamento do cultivo do feijao para as
dreas marginais, de baixa fertilidade, desperta interesse por cultivares toleran-
tes a solos pobres, ainda ndo disponiveis. A atengdo a fatores abi6ticos limitan-
tes € de fundamental import4ncia na geragdo de novas cultivares.
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TABELA 9. Notas obtidas pelas cultivares relativas as caracteristicas da plan-
ta e dos grios, nos estados estuados!,

BR-1 Rio Capixaba EMGOPA .

Xod6  Tibagi Precoce  Sermano o Carioca
Caracteristicas comerciais:
* Aceitagdo comercial 77 34 76 91 16 91
* Bom preco 62 22 63 81 -7 68
¢ Bom paladar 79 -13 80 69 13 85
Caracterfsticas de rendimento:
* Pontencial de rendimento 100 72 51 78 83 80
* Resisténcia 44 49 6 88 60 6
* Toler4ncia a solos pobres -17 26 8 30 -4 -6
Possibilidade de mecanizacio:
¢ Colheita mecanizada -17 0 -4 -4 -20 -32
* Capina mecanizada 27 6 -4 0 56 17
* Arranquio facil 50 74 66 82 74 35
¢ Tolerancia a tombamento 33 71 27 45 43 7
¢ Tipo de planta 39 79 40 70 64 24
Possibilidade para consércio:
¢ Ciclo curto 35 43 91 72 54 39
¢ Boa para consércio 17 51 26 34 42 16
Aspectos da semente:
* Boa disponibilidade -33 20 23 40 6 21
* Resisténcia a quebra 29 60 52 76 46 38
Nimero de observagdes 48 87 92 67 72 285

1 Notas com sinal negativo significam percentagem de agricultores com opinido negativa. Notas
sem sinal significam percentagem de agricultores com opinifo positiva. '

CONCLUSOES

A introdugdo de cultivares melhoradas, com pedigrees oriundos de dife-
rentes paises, enriquece a diversidade genética, assim como a manutengao de
cultivares tradicionais, que assegura a preservagio do germoplasma nativo,
preservados em nichos agroclimatolégicos onde cultivares melhoradas nao se
adaptam bem. Foi encontrada, em quatro estados importantes produtores de
feijao, uma relagdo de 3 para 1 de percentuais de drea com cultivares melhora-
das (75%) e tradicionais (25%). As melhoradas apresentam médias de rendi-

mento consideravelmente superiores, parcialmente atribuidas ao uso mais in-
tenso de insumos.
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O impacto monetdrio das novas cultivares foi estimado em US$ 15.5 mi-
1hdes, com base em rendimentos médios, € em US$ 12.1 milhoes quando utili-
zados os resultados da fung¢do de produgdo estimada.

E grande o desafio de substituicio das novas cultivares por outras ainda
melhores. De um total de 13 materiais estudados, cinco (Capixaba Precoce, Ca-
rioca, EMGOPA Ouro, Serrano ¢ BR-1 Xod6) foram bem sucedidas € duas
(Miliondrio e Rio Tabagi) medianamente aceitas. Mesmo para produtos indus-
trializados, a aceitacdo raramente atinge 50% (Kotler, 1976). Os pesquisadores
e extensionistas devem, entretanto, se esforcar para aumentar a adogdo de ma-
teriais melhorados, seja pelo aumento de nimero de langamentos, seja pelo es-
tabelecimento de programas de producdo e distribui¢do de sementes € uso de
mecanismos de transferéncia e informagcao.

O futuro lancamento de cultivares deverd basear-se mais no conceito de
“nicho varietal”, em que poderao ser substituidas as atuais cultivares melhora-
das, através de substituicdo das cultivares “generalizadas”, por cultivares espe-
cializadas. A Carioca, por exemplo, ¢ mais adotada em sistemas irrigados, en-
quanto as colaborativas se difundiram mais em sistemas consorciados.

A importéncia das caracteristicas comerciais foi enfatizada no estudo. A
Carioca nao apresentou, em monocultivos, superioridade sobre as demais, mas,
pela facilidade de mercado, justifica-se o uso mais intenso de insumos, o que
resulta em altas produtividades. Menores riscos na comercializa¢do induzem a
maior capitaliza¢do em infra-estruturas de irrigagao € insumos modernos.

As cultivares colaborativas apresentam caracteristicas agronémicas supe-
riores, mas sao comercialmente inferiores & Carioca. A preocupagao em bene-
ficiar pequenos agricultores e consumidores pobres (Pachico et al., 1987), ca-
racteristica histérica do programa de feijio da EMBRAPA-CNPAF e CIAT,
revelando a fungédo de eqiiidade da pesquisa com feijdo, € evidenciada em nossa
avaliagdo. As cultivares resultantes do programa oferecem aos agricultores
com menos recursos a oportunidade de competir com empresérios capitaliza-
dos e permanecer no negoécio, além de contribuir para maior disponibilidade
do produto para consumo.

A adogdo de cultivares melhoradas ocorreu mesmo sob condi¢do de mer-
cado reprimido, confirmado na microeconomia, que mesmo sob demanda limi-
tada o agricultor obterd ganhos através da adocdo de novas tecnologias. A falta
de incrementos de produgdo, a menor oferta € 0s pregos em ascensao resulta-
riam em conseqiiéncias danosas a dieta das familias de menor renda.

Tendéncias de produgdo estagnante causam preocupagio quanto ao futu-
ro do feijdo no Brasil. O feijao constitui alimento tradicionalmente utilizado
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como heranga cultural, sendo enriquecedor da dieta dos brasileiros. No proces-
so de desenvolvimento, com o crescimento de renda e urbanizagio, os alimen-
tos tradicionais perdem importéncia relativa. O esforgo da pesquisa, resultado
da colaboracio entre instituigdes estaduais, nacional e internacional, € consi-
derdvel e tem-se concentrado no melhoramento de cultivares visando ao au-
mento da produtividade. Atualmente recomendam-se o desenvolvimento de
cultivares mecanizdveis, uso mais eficiente de fertilizantes e estudos de p6s-co-
lheita, mercado e industrializagio do produto, tornando-o mais acessivel a po-
pulagao urbana de baixa renda.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a Joaquim Gomide, Magda E. de Faria, Gloria Z¢-
lia T. Caixeta, Talize A. Fernandes, Maria Amélia G. Ferrdo, Antonio E.S. Sil-
va, Geraldo Aratjo, Rogério Vieira e José Martins de Oliveira pela partici-
pacdo efetiva no trabalho, dentro dos estados; a Edinair In4cia de Lima e Jairo
Catafio pelo processamento dos dados; 3 Enga.-Agra. Suzana Oellers Ferreira
pela corregdo do manuscrito; a srta. Clacemar Protésio Borges pela assisténcia
secretarial deste artigo.

Certamente os autores sao os nicos responséveis por quaisquer erros.

REFERENCIAS

FAO. Production yearbook. Rome: 1991.

HOMEM DE MELO, F. Analysis of Brazilian food consumption data. Sio Paulo: Fundagio Insti-
tuto de Pesquisas Econ6micas, 1988.

IBGE. Censo Agropecuiirio-1990. Rio de Janeiro: 1990.

J_ANSSEN, W.; LUNA, C.A,; DUQUE, M.C. Small farmer behaviour towards bean seed; evidence
from Colombia. Journal of Applied Seed Production. No prelo.

KOTLER, P. Marketing management, analysis, planning and control. Englewood cliffs: Prenti-
ce-Hall, 1976.

PACHICO, D.; LYNAM, JK.; JONES, P.G. The distribution of benefits from technical change
among classes of consumers and producers; ex-ante analysis of beans in Brazil. Research Po-
licy, Amsterdam, v.16, n.5, p.279-85, 1987.

TAC. TECHNICAL ADVISORY COMMITTEE. A review of CGIAR priorities. Rome: 1991.
(Working document).

TEIXEIRA, S.M,; FARIA, M.E. de; SILVA, LM. da; ROCHA, LR. da. Tecnologia da produgio de
feijdo em goids; caso da cultivar EMGOPA 201-Ouro em difusio. Revista de Economia e So-
ciologia Rural, Brasilia, v.28, n.3, p.87-104, 1990.

R. Econ. Sociol. Rural, Brasflia, v.30, n.4, p.321-338, out./dez. 1992

338





