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RESUMO - O objetivo geral deste trabalho é identificar e analisar os fatores que afetam a
demanda externa da cera de carnafiba dos principais paises importadores - Alemanha Ociden-
tal, Estados Unidos, Espanha, Japdo, Itdlia e Reino Unido. Sdo utilizados os dados da
SEEF/CIEF, CACEX, BACEN, FMi e ONU, para o periodo 1964-80. A metodologia apre-
senta duas etapas: a) estimagdo dos modelos de demanda externa pela cera de carnaiiba para
os pafses importadores pelo método dos Minimos Quadrados Ordinérios e Iterativo; b) obten-
¢do das elasticidade-prego e elasticidade-renda. Os resultados encontrados sugerem que a
demanda externa pelo produto deverd experimentar, na pior das hipdteses, um crescimento
moderado em decorréncia de futuros aumentos da renda per capita dos paises importadores.

Termos para indexa¢do: cera de carnaiiba-Brasil, demanda externa, elasticidade de prego,
elasticidade renda de demanda, paises importadores.

EXTERNAL DEMAND OF BRAZIL WAX - AN ECONOMETRIC ANALYSIS

ABSTRACT - The general objective of this study is to indentify and analyze: the factors that
affect the external demand of Brazil Wax of the main importer countries - West Germany,
United States, Spain, Japan, Italy and the United Kingdom. Data from SEEF/CIEF, CACEX,
BACEN, FMI and ONU covering 1964-80 period were used. The methodology had two
phases: a) estimation of the external demand models for Brazil wax by using the Ordinary Least
Squares and Iteractive method; b) obtaining price and income elasticities. The results of the
work suggest that the export demand of the product could experience at the least, a moderate
growth due to increases of the future income per capita of the importer countries.

Index terms: Brazil Wax, export demand, prices elasticities, income elasticities, importer
countries.

INTRODUCAO

No Brasil a produgdo de cera de carnaiba destina-se tradicionalmente ao mer-
cado externo, que ainda hoje é o principal responsavel pela sustentacdo do comér-
cio do produto.

As exportacdes brasileiras de cera de carnalba,.para o Resto do Mundo, defron-
tam-se com um mercado bastante diversificado, haja vista que nada menos de 55

Recebido em 16 de outubro de 1935.
Aceito para publicagdo em 30 de maio de 1986.

2 Economista Agricola M.S., Professor Assistente do Departamento de Teoria Econémica da
Universidade Federal do Ceard - CEP 60.000 - Fortaleza, CE.

Economista Agricola, M.S., Pesquisador EMBRAPA-CNPCaprinos - CEP 62.100 - Sobral,CE.
4 Economista Agricola, Ph.D., CEPLAC/DEPEA - CEP 66.000 - Belém, PA.

R. Econ. rural, Brasilia, 24(3):311-330, jul./set. 1986



312

paflses importaram o produto no ano de 1980 (Banco do Brasil, 1971-1980). Esta-
dos Unidos, Itélia, Alemanha Ocidental, Japdo, Reino Unido, Pafses Baixos e Espa-
.nha ocupam posi¢cdo de destaque nas importagGes, respondendo em conjunto, por
65% do voiume de cera de carnaba exportada pelo Brasil naquele ano, a que vem
se constituir num segmento relevante da demanda externa do produto.

A regido Nordeste do Brasil detém um potencial de produgdo em torno de
26.000 toneladas anuais do produto, apresentando a particularidade de ser a Unica
no mundo que produz cera de carnailba em escala comercial (Banco do Nordeste
do Brasil, 1972). Todavia esse produto vem perdendo a sua importancia de forma
gradual, em especial a partir da década de 1960, isto em decorréncia da estagnac¢do
das exportagdes de cera para o exterior e da grande instabilidade, com fortes ten-
déncias de aviltamento, dos seus precos no mercado internacional, configurando
uma nftida perda de importancia na pauta de exportacSes da regido acima referida.

Vérios fatores intrfnsecos ao mercado doméstico e a0 mercado internacional
tém contribufdo para a permanéncia da atuai conjuntura caracter(stica do compor-
tamento e do preg¢o das exportagdes da cera de carnaiba, influenciando decisiva-
mente o futuro econdmico do produto. Destacam-se a nfvel de mercado interno:
a) qualidade varidvel do produto; b) alto prego da cera de carnaiba em relagdo
aos substitutos; c) oferta inelastica; e d) ineficiéncia na comercializagdo. O efeito
conjunto desses fatores desencadeou um processo efetivo de substituigdo da cera
de carnaiba pelas ceras sintéticas originadas do petrdleo. A nivel de mercado
externo, ressalta-se que as limitadas possibilidades de expansdo da produgdo nor-
destina de cera de carnaiba forgam os industriais estrangeiros a modificarem
suas formulas de origem, j&4 que ndo podem contar com o suprimento correspon-
dente ao aumento da demanda (Cear4, 1966).

A forte dependéncia do produto pelo mercado externo é outro fator que vem
influenciando o comércio da cera de carnaiba, haja vista que grande parte da
producdo da cera destina-se a exportagdo. Com efeito o mercado interno ainda
ndo apresenta perspectivas promissoras, a curto prazo, de um incremento de
demanda, pois o consumo nacional tem-se mantidc relativamente constante com
o decorrer do tempo, situando-se em torno de 10 a 20% do totalda produgdo do
Pais.

Por outro lado, mesmo na suposi¢cdo de que a produgdo, a exportagdo e o con-
sumo doméstico permanecam constantes, aos nfveis dos anos 1972/77, resultara
num excedente médio exportével de cera de carnalba da ordem de 5.000 tonela-
das anualmente, o que corresponde a 50% da média do volume exportado para
igual periodo. Entretanto, considerando-se a produgdo e exportacdo média dos
anos 1966/71 e o consumo nacional também em 18% do volume médio produ-
zido (Casadio, 1980), verifica-se que o excedente foi de apenas 2.000 toneladas
anuais, aproximadamente. Desta forma, pode-se afirmar que ele experimentou
um crescimento, em termos relativos, de, aproximadamente, 1560% entre os
perfodos citados (Tabela 1).

R. Econ. rural, Brasilia, 24(3):311-330, jul./set. 1986



313

TABELA 1. Excedente médio anual exportével de cera de cernalba - Brasil.

Produgo E xporta¢io Consumo Excedente médio

Perfodo média média interno exportével1
(v) . (t) (t) ()

1966/77 18.243 12912 3.284 2,047

1972/77 18.765 10.093 3.376 5.286

Fonte: IBGE (1957-79), SEEF/CIEF (1955-70) e CACEX (1971-80).

1 Excedente médio exportével = producdo média - exportagSo média - consumo interno, ou

seja, corresponde no caso ao excesso de produgfo de cera de carnaiba em relagéo ao volume
exportado mais consumo interno.

A necessidade de colocagdo de tal excedente no mercado internacional sera
determinada primariamente por seus efeitos econdmicos sobre as receitas das expor-
tacdes do produto. Para o conhecimento desses efeitos é necessario que se disponha
de uma estimativa da elasticidade da demanda externa ou de importacGes para cera
de carnaiba confrontada pelo Brasil. A receita do comércio externo do produto
crescerd, decrescerd ou permanecerd constante, dependendo das caracteristicas da
demanda externa com respeito a sua elasticidade.

Assim sendo, é no estudo do segmento relevante da demanda externa de cera de
carnaba em que se detém o presente trabalho, procurando identificar até que
ponto tratamentos homogéneos e/ou diferenciados para as nagSes exportadoras
serdo benéficos a ampliagdo da receita das exportagdes do produto e, por extensdo,
A geragdo de divisas para a Regido Nordeste.

O objetivo principal deste trabalho é identificar e analisar os principais fatores
que influenciam a estrutura de demanda para a cera de carnaiba no Brasil. Nesse
enfoque, procurar-se-4 ndo apenas discutir e interpretar os resultados mas também
os fatores envolvidos, visando oferecer subsidios 3 implementagdo de polfticas
de acdo para o produto, assumindo-se que esse Pafs possa ser considerado como
‘grande’ nas transag¢des, da.cera de carnaiba com o resto do mundo.

Enfatiza-se dessa maneira, a importancia de estimar, para o0 mercado externo dos
principais paises importadores do produto, as elasticidades-preco, renda e preco-
-cruzada da demanda de importagGes.

METODOLOGIA

Para efeito deste trabalho, frente a gama consideravel de nagGes importadoras de
cera de carna(ba,. selecionou-se sete dentre os principais pafses importadores do
.produto, que sdo: Alemanha Ocidental, Espanha, Estados Unidos, Itdlia, Japdo,
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Pafses Baixos e Reino Unido. Com efeito, esses palses respondem conjuntamente
por cerca de trés quartos do volume total das importagdes e sdo importadores
individuais de mais de 380 toneladas de cera de carnaiba por -ano (Banco do
Brasil, 1971-80). :

Dados

O trabalho envolve tdo somente o emprego de dados secunddrios que foram
coletados basicamente de diferentes fontes oficiais. Os dados de quantidade
importada e prego de  importacdo tém como fontes as publica¢bes do Servigo de
Estatistica Econdmica e Financeira - Centro de Informacdes Fiscais (SEEF/CIEF)
e Carteira de Comércio Exterior do Banco do Brasil (CACEX), para os perfodos
de 1950-70 e 1971-80, respectivamente, os referentes ao preco médio de importa-
¢do do petrdleo bruto sdo provenientes do Statistical Office of the Nations-World
Trade Annual e os dados de renda nacional, populagdo e indice de preco por
atacado sdo oriundos das estatfsticas do Anuério do Fundo Monetério Internacional
(FMI). .As estatfsticas do Banco Central do Brasil (BACEN) e FMI originaram os
dados para a varidvel taxa de cambio, ver Anexos 1e 7.

Modelo conceitual

A esséncia deste trabalho consiste na elaboragdo de um modelo simples de
demanda de importacdes onde se busca, através da teoria econdmica, saber quais
os fatores que afetam esta relagdo de demanda.

Segundo Heller (1978), a teoria econdOmica do comércio internacional sugere que
as varidveis econdmicas mais relevantes, a serem incluidas em um modelo de
demanda externa, sdo os pregos internacionais do produto e dos produtos substi-
tutos e/ou complementares, a renda e a populagdo do Pai's importador, uma vez que
se trata de demanda agregada a nivel nacional.

Um outro fator que exerce influéncia considerédvel na decisdo de compra do
importador é a taxa de cambio, haja vista ser esta taxa que permite estabelecer a
equivaléncia da moeda entre os parses em comércio. O preco do produto, no mer-
cado interno do Pais importador, e os estoques e a oferta do produto considerado
no Pafs importador, tém também signiticativa influéncia para a demanda de impor-
tagoes.

Finalmente, mudangas nas preferéncias e novos usos do consumidor através do
tempo também podem afetar a demanda de importacdes por um determinado pro-'
duto. Em anélises empiricas, entretanto, é dificil quantificar ou medir essas mudan-
cas. Para evitar o problema (Philips, 1974) sugere que a varidvel tempo seja intro-
duzida no modelo para detectar essas mudangas de demanda.

Assumindo-se que o Brasil é um Pafs ‘grande’, em termos de participagdo nas
exportacdes mundiais de cera de carnadba e admitindo-se a inclus3o de todas as
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varidveis anteriormente expostas, especifica-se assim um modelo conceitual da
demanda de exportagdes.

ad = #rC, PS, v, POP, TC, STQP', CT, TTI) (1

onde a quantidade de cera de carnalba (Qd) depende do prego do produto (P®)
do prego de produtos substitutos (P5), da renda nacional do Pafs que importa
(Y), da populagdo do Pafs importador (POP), da taxa de cdmbio (TC), dos
estoques no pars importador (STQPI), do custo do transporte da origem ao
destino (CT) e das taxas e tarifas de importacdes (TTI).

A teoria da demanda sugere como hipbtese ‘a priori’, admitindo a cera de
carnalba como um bem normal, que a quantidade importada e o prego inter-
nacional do produto estdo inversamente relacionados. Por outro lado, o
preco do produto substituto serd diretamente relacionado & quantidade
demandada. Analogamente, sugere que a quantidade demandada esteja positi-
vamente relacionada com a renda nacional e com a populacdo. Uma vez que
as elevagbes da taxa de cambio tendem a expandir o vulume das importagdes
no pafs importador (via queda dos pregos internacionais), a teoria da demanda
externa também sugere que a quantidade importada e a taxa de cdmbio estejam
positivamente relacionadas. Para as trés Gltimas varidveis do modeio, isto é, os
estoques do produto no pais importador, o custo de transporte e as taxas de
tarifas de importagdo, a pressuposicdo teérica é de que sejam inversamente rela-
cionadas a quantidade importada.

Modelo econométrico

O modelo bésico que se sugere é constituito de uma equagdo comportamental
representando a demanda da importacdo da cera de carnadba, e é formulado
individualmente para cada pafs importador tomando em conta que algumas varié-
veis foram eliminadas - (populagdes, estoque do pafs importador, custos de trans-
porte e tarifas de importagdo). Outras varidveis foram introduzidas, prego do
petroleo substituto das ceras sintéticas e varidvel tendéncia, a Gltima, visa captar
as mudangas nas preferéncias e novos usos nos pafses importadores através do
tempo.

Ressaltando essas caracteristicas o modelo foi especificado com a seguinte for-
mulagdo:

Q¥ = oo+, P® + PP +a3Y +0o4ITC +asT+ € (2)
j j‘t ]t jt

jt jt it

onde:

th ¢ a quantidade demandada de cera de carnaGba pelo Pafs j, noano t
J (em toneladas);
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P(.: é o prego médio real FOB da cera de carnaiba importada pelo Pafs j,
It no ano t (em dolares/tonelada);,

’PF_’ é o pregco médio real FOB do petrdleo em bruto importado pelo Pais j,
It noanot (em doélares/tonelada);

th é a renda real per capita do Pai's importador j, no ano t (em délares);

'TCjt ¢é o inverso da taxa de cambio entre o Brasil e o Pafs importador. j, no
" "ano t (em unidade monetaria/cruzeiro);

T ¢ a variavei indicadora da tendéncia (anos); e

€t é o termo estocéstico para o Pal's j, no ano t.

Espera-se ‘a priori’ que os pardmetros das varidveis explicativas do modelo satis-
fagam as seguintes hipoteses:

i) a; e as sejam negativos;
ii) a, e az sejam positivos; e

iii) as - seja positivo ou negativo.

Uma vez que todas as variadveis explicativas introduzidas na equagdo sdo consi-
deradas pré-determinadas (varidveis exogenas), a equagdo é exatamente identificada
e os seus coeficientes poderdo ser ajustados pelo método ‘Minimos Quadrados Ordi-
nérios’. Para tal, postula-se'que sejam satisfeitos os pressupostos basicos do modelo
de regressdo multipla linear classico normal.

Com a finalidade de avaliar a eficicia econométrica do modelo utilizado serdo
aplicados, entre outros, os seguintes testes: a estatistica ‘F’, de Snedecor, visando
aferir se a varidvel dependente é afetada por mudanc¢as em qualquer das variveis
explicativas; a estatistica ‘t’, de Student, para testar se as varidveis explicativas,
individualmente, afetam de forma significante a varidvel dependente; e a estatf(s-
tica ‘d’, de Durbin - Watson, para indicar a existéncia ou ndo de autocorrelagdo
dos termos estocésticos, (Kmenta , 1979, Kelejian, 1978, Johnston; 1974).

RESULTADOS®
ConsideragGes preliminares

Antes de se passar a discussdo dos resultados obtidos, alguns esclarecimentos se
fazem necessérios:

5 O leitor interessado no processo de selegdo do modelo final, deverd consultar o Capitulo 3
do trabalho original.
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a. a escassez de estat(sticas disponfveis ndo permitiu, para cada' pafs individual-
mente considerado, a formacgdo de séries histéricas além de dezessete anos;

b. na escolha do modelo de cada pafs foram utilizados os seguirites (tens de com-
paracdo: auséncia de correlagdo; nimero de, coeficientes significantes; nimero
de coeficientes estimados (significantes) cujos sinais eram os esperados; mag-

nitude do coeficiente de determinagdo multlpla (R?);

c. exclusdo, conforme o caso, da(s) varidvel(is) pelo problema de multicolineari-
dade existente em cada uma das relagSes de demanda;

d. ndo se conseguiu ajustar um modelo para os Pafses Baixos que satisfizesse as
hip6teses tedricas sobre as varidveis preco da cera e prego do substituto (prego
do petréleo); e

e. no processo de selecdo estabelecido, uma ou duas das varidveis explicativas do
modelo econométrico proposto - equagdo (2) - ndo constam das especifica-
¢Oes escolhidas para os seis parses importadores. |

‘Dada uma idéia do processo de escolha e admitindo que a participagdo dos seis
pafses considerados seja a mais relevante, passa-se a discutir os resultados, conforme
apresentados-na Tabela 2.

Os resultados econométricos das especificagOes eleitas explicam razoavelmente
bem o modelo teérico desenvolvido. Este fato é constativel em razdo de que todas
as estimativas dos coeficientes das varidveis independentes apresentaram coeréncia
de sinal e das estat/(sticas que acompanham as regressdes.

Vencem os testes de hipotese nula de que os modelos especificados para o con-
junto de todas as varidveis predeterminadas, ndo consegue captar a variagdo das
varidveis dependentes em fun¢do do elenco de variaveis independentes escolhidas.
.Com efeito este teste mostra significancia estati'stica de 99% de probabilidade em
todas as equacoes.

E para cada uma das varidveis explicativas, também ao nfvel de significdncia
de um, cinco e 10% pelo teste ‘t’ conseguem afastar a hipotese de nulidade, ou

. seja, a pressuposi¢do de que estatisticamente cada um dos coeficientes de regres-
s3o, dessas, vari4veis é igual a zero, ou em outras palavras que a varidvel ndo influen-
cia a dependente. Em adicdo, o teste de Durbin-Watson, 3 excegio do modelo
para a Espanha em que indica a regido de incerteza (inconclusivo), acusa auséncia
de correlacdo serial dos termos estocésticos nas especificagdes dos demais pafses.

Os modelos escolhidos, com valores quase todos acima de 80% para os coefi-
ciente de determinag#o ajustado, mostram um alto poder explicativo.

A magnitude dos pardmetros estimados mostra a intensidade de variagdo na
quantidade importada de cera de carnaba decorrente de uma mudan¢a em uma
das variaveis . explucatlvas as demais permanecendo constantes. Assim sendo veri-
fica-se que as varidveis preco da cera de carnalba e renda per capita, de modo
geral, influenciam moderadamente a quantidade demandada pelo produto, pois.
apresentam coeficientes que variam, em termos absolutos, de 0,112"a 0,606 e de
0,091 a 0,770, Tespectivamente. J4 as varidveis preco do petréleo, inverso da
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TABELA 2. Resultados econométricos: estimativas individuais da demanda externa de cera de carnaGba para os principais palses exportado-
res, 1964/80.

Variaveis Explicativas

Paises Intercepto - e 5 R? F d
; P ) 17C,

Pt jt e 'The ! .

. Alemanha Ocidental  3059,97%k* -0,3794*xx 0,0908* -6hk,930%x* -146,719%* 0,85 15,35 1,70
(335,276) (0,0792) (c,0627) (188,715) (50,331) (NAC)

. Espanha 1384,56%%% -0,6063%x% 0,6183%%% -21,0974%* -103,345%** 0,82 12,66 2,59
(345,586) (0,1010) (0,1098) (10,950) (18,411) (INC)

. Estados Unidos 3048, 84 -0,5681%% 27,2163* 0,7704% _ -497 ,406**%x 0,89 23,35 2,31
(3298,05) (0,2319)  (15,326) (0,5455) (150,836) (NACY

Italia 689,L472%x ~0,3956*%% 3 L4BI8*%  (,1554* _ _ 0,70 10,29 2,18
(378,339) (2,0987) (1,9159) (0,0944) ) (NAC)

. Japao 3271,89%%% -0, 4263#%* _ _ -10,2972%** -102,439*** 0,81 18,54 1,66
(360,841) (0,1063) (2,109) (26,871) (NAC)

. Reino Unido 1023,04%% -0, 1122%*% _ 0,115 % _ -51,9649*%**0 89  34,93_ 3,27
(257,60) (0,040) ~ (0,067) (5,106) (NAC)

Fonte: Os dados basicos sdo mostrados no apéndice tabelas A.1 e A.7.

Obs.: - Estimativas lineares de ‘Minimos Quadrados Ordinérios’, a exce<;50 de Espanha e Estados Unidos. cujas demandas foram ajustadas pelo
método ‘Iterativo’ (Kmenta, 1978);
- Asteriscos indicam- nfveis de significanciade 1% = *** e 10% = * (teste bilateral para a varidvel tendéncia e untlateral para as demais
variveis) ;
- (NAC) indica ndo auto-correlagdo e (INC) a faixa inconclusiva do teste ao nfvel de significincia de 1%.
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taxa de cambio e, em especial, a varidvel tendéncia, por apresentarem coeficien-
tes de regressdo que variam, em termos absolutos, de 3,483 a 27,216, de 10,297
a 644,93 e de 51,965 a 497,41, respectivamente, demonstram afetar sensivel-
mente as quantidades demandadas dos pafses estudados. Entretanto, o objetivo
bésico desses modelos é fornecer informagdes das elasticidades a prego, renda e
prego-cruzada da demanda de importaces. Isto é importante porque, na medida
em que a elasticidade do excesso de demanda for maior que um (em valor -abso-
luto) aumento na quantidade exportada, decorrentes da adogdo de medidas de
estimulos as exportagdes, resultardo em acréscimos na receita do comércio
externo. Nesse sentido, o conhecimento da elasticidade da demanda externa pela
cera de carnaGba passa a ser relevante para o delineamento de uma polftica
comercial para o produto.

Elasticidades da demanda de importagao

A estimativa das elasticidades se encontram na Tabela 3, onde se passa a discuti-
-las pais por par’s:

Alemanha Ocidental

O coeficiente de elasticidade-prego igual a -0,42 significa que uma.variagdo de
" 10% no prego externo da cera de carnalba, coeteris paribus, provocaré uma variagdo
em sentido contrario de 4,2% na quantidade importada do produto. Analoga-
mente, o coeficiente de elasticidade-renda de 0,39 indica que um variacdo de 10%
na renda per capita do Pafs estar4 associada a uma variagdo positiva de 3,9% na
quantidade demandada de cera de carna(ba. Esses nUmeros revelam que a demanda
de importagdes da Alemanha Ocidental mostra-se pouco sensivel as variagOes-no
preco da cera e renda per capita, o que caracteriza procura inelastica nos dois casos,
e enquadra a'cera de carnauba na condigdo de produto essencial.

Baseando-se nesses resultados, pode-se supor que a tendéncia de crescimento das
importacdes da cera de carnadba da Alemanha Ocidental ndo ser4 muito promisso-
ra, o que faz deste Pafs um mercado de importancia limitada para a expansdo das
exportacgdes brasileiras do produto.

Espanha

Os resultados obtidos para a Espanha sdo altamente satisfatdrios, dado que a
demanda de importagGes mostra-se bastante elastica n3o s6 ao preco da cera de car-
nadba, como também a renda per capita.

Em particular, a elevada elasticidade-preco da demanda (-1,60) vem refletir a
intensidade de substituicdo da cera de carnaiba e a facilidade de surgirem produtos
competitivos. Por outro lado, como a renda per capita tende a crescer ao longo do
tempo, é de esperar-se que a demanda do Pafs em questdo aumente consideravel-
mente em funcdo da alta elasticidade-renda (2,24).
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TABELA 3. Estimstivas das elasticidades de curto prazo da demanda externa de cera de car-
naGba para os principais paises importadores - 1964/80.

Elasticidades

Pafses

Prego Preco-Cruzada Renda
Alemanha Ocidental -0,415 - 0,390
Espanha -1,604 - 2,242
Estados Unidos 0,201 0,354 1,174
Itélia -1,007 0,275 0,662
Japdo 0,748 - -
Reino Unido 0,217 - 0,520

Fonte: Tabela 2, Anexo 1 a 6.
Obs.: As elasticidades da demanda externa foram obtidas através da expressdo:
= ao?t / 90X )_<it / 5‘: o+ onde ao;‘t / an é a derivada parcial de regres-

jt.k ° t,k

sdo estimada para o pafs_j em rela¢do 3 varidvel explicativa X'< ; th é a média amostral

da varidvel explicativa Xk , no perfodo t; e Q‘;t é a média amostral da quantidade de

cera de carna(iba importada pelo pafs j, ﬁo perfodo t.

Em conseqiiéncia, um interesse maior do Brasil pelo mercado espanhol poderia
esbarrar apenas no fato de ser a Espanha o menor importador de cera de carnaiba
dentre os pafses estudados, com uma modesta participagcdo de 4% nas exportagdes
brasileiras (BNB, 1970).

" Estados Unidos

O coeficiente de elasticidade-preco igual a -0,20 indica uma demanda de importa-
¢des bastante inelastica ou pouco sensivel as variagbes de prego. Tal resultado
parece ser compativel com a posi¢do do Pai's maior importador de cera de carna(iba
que os Estados Unidos ocupa, absorvendo anualmente cerca de 29% das exporta-
¢Oes brasileiras.

A elasticidade-cruzada de 0,35, sugere que dada uma varia¢do de 10% no prego
do petroleo, coeteris paribus, a quantidade demandada de cera de carnadba variara
de 3,6% na mesma diregdo.

Embora a elasticidade-cruzada tenha sido positiva (produto substituto) a peque-
na magnitude do coeficiente é sintomética de que o prego do petroleo néo se cons-
titui numa boa ‘proxy’ para o preco médio ponderado das ceras sintéticas dele deri-
vadas, as quais sdo fortes substitutas da cera de carnaiba.
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Com a estimativa de 1,17 para o coeficiente de elasticidade-renda, constata-se
que a demanda de importacdes americana é eléstica a renda. A implicacdo é que
a expansdo das exportacBes brasileiras de cera de carnaiaba para os Estados Unidos
depender4, sobretudo, do crescimento da renda per capita.

Itilia

O coeficiente de elasticidade-preco estimado para a Itlia (-1,01) indica uma
demanda externa muito pouco elastica. Acredita-se, entretanto, que este coefi-
ciente esteja subestimado em decorréncia da utilizaciio explfcita de uma varié-
vel que reduz o intervalo de substituigdo possivel, no casoo preco do petréleo.

O coeficiente de elasticidade-cruzada, igual a 0,28, ratifica a afirmagSo acima,
indicando, a exemplo do caso dos Estados Unidos, o reduzido efeito-substituicdo.

‘O resultado obtido para a elasticidade-renda (0,66), que indica uma demanda
de importacGes ineldstica a renda, pode ser considerado modesto. Todavia,
aumentos na renda per capita trarfo efeitos desejéveis ao crescimento das exporta-
¢Oes brasileiras, tendo em .vista que a Itélia é o segundo maior Pafs importador
da cera de carnaGba.

Japédo

A demanda de importagGes desse Pais apresenta-se moderadamente ineléstica
ao preco da cera, como revela a magnitude do coeficiente estimado (-0,75). - Isto
significa que a quantidade demandada de cera de carnaiba sofrerd uma queda de
7.5%, caso seu pre[o aumente de 10% coeteris paribus. Por outro lado, como a
renda per capita ndo participa do modelo escolhido, o efeito da renda é nulo, o
que significa acréscimo de importa¢do apenas de forma a compensar o crescimento
da populagdo.

Esses resultados sugerem que a importéancia do mercado japonés, para o comér-
cio externo brasileiro de cera de carnaiba, reside basicamente no fato de o Japdo
ainda ser o quarto maior importador do mundo.

Reino Unido

Os coeficientes de elasticidade-pre¢o e elasticidade-renda estimados sdo de
-0,22 e 0,52, respectivamente. Verifica-se, portanto, que a demanda externa
do Reino Unido mostra-se inelastica tanto ao preco como a renda per capita.
A implicagdo disto, é que este Pafis apresenta um mercado importador com
caracterfstica estdvel e de tendéncia moderada de crescimento das importa-
¢Oes da cera de carnadba.

Do ponto de vista do Brasil, estes resultados sdo pouco animadores na
medida em que limitam de certa forma as possibilidades de ampliacdo das
exportagdes brasileiras do produto, tanto sob a 6tica de uma politica de
reducdo de prego de exportagdo, como pelo crescimento natural da demanda.
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CONCLUSOES

Conforme resultados obtidos pode-se dizer que as varidveis consideradas
relevantes pela teoria econdmica do comércio internacional, em geral, inflienciam
significativamente a demanda de importagGes pela cera de carnaba, como revela
a magnitude dos coeficientes de elasticidades estimados.

Uma constatagdo inesperada para o presente trabalho é a de que a maioria dos
resultados econométricos referentes as elasticidades-preco da demanda externa
ndo oferecem apoio a uma polftica de expansdo da receita cambial, tendo em

_vista que, 3 excecdo da ltélia, sobretudo, da Espanha, os demais pafses apresenta-
ram uma demanda de importagGes ineléstica ao prego da cera de carnatba. A
conseqiiéncia mais séria deste resultado situa-se na impossibilidade de ampliagdo
das importagdes da Alemanha Ocidental, Estados Unidos, Japdo e Reino Unido.
Todavia, acredita-se que os valores encontrados para os citados paflses sejam, na
realidade, subestimativas das verdadeiras elasticidades da demanda externa, isto
em funcdo da auséncia de bons substitutos nas estimativas.

Existe concenso na literatura pertinente de que a cera de carnaiba enfrenta
uma intensa concorréncia de produtos substitutos, tanto de origem natural
(ceras vegetais) quanto artificial onde se destacam algumas ceras sintéticas
derivadas do petréleo. Acrescenta-se, ainda que a cera de carnatba é um
produto que possui diversos usos alternativos, (Melo & Raschkovsky, 1978).
Como se pode constatar, sob a oOtica da teoria econdmica, esses dois fatores
sdo caracterfsticos efetivamente de produto que possui demanda eléstica
ao preco.

Em adigdo, a participagdo das exportagdes brasileiras de cera de carnauba
no consumo mundial de ceras substitutas é bastante pequena (Melo &Raschkovsky,
1978), de modo que a demanda defrontada pelo produto deve aproximar-se muito
mais do modelo de concorréncia perfeita no mercado internacional, com os pre-
¢os dados para a cera de carnauba. Nesse sentido, quanto menor for a parcela de
mercadc de dado Pafs exportador no mercado mundial, maior é a elasticidade de
excesso de demanda com que se defronta.

Para reforgar a argumentac¢do aqui desenvolvida sobre a influéncia dos produtos
substitutos no comércio de cera de carnadba, basta atentar-se para o fato de a
variavel tendéncia ter apresentado sempre coeficiente negativo. Como esta variével
foi introduzida nas equagdes de demanda com o objetivo de captar mudancgas nos
usos, preferéncias, etc., no caso est4 captando parcialmente os efeitos da substitui-
¢do, ou seja, com o passar do tempo as demandas de importacdes vém sofrendo
quedas anuais. Neste sentido, merece destaque o exemplo dos Estados Unidos
que de acordo com os dados basicos do estudo (Anexo 3) em 1966 importaram
6.673 toneladas de cera de carnatba contra 1.760 toneladas demandadas em 1980,
representando uma queda de aproximadamente 59% nas importa¢des, enquanto a
populacdo do Pais sofreu um crescimento da ordem de 13% em igual periodo.
Acredita-se que este ponto seja auto-evidente do processo de substituicdo sofrido
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pela cera de carnalba o qual, como se mostrou antes, ndo comparece nos modelos
estimados na intensidade suficiente para dar a consisténcia necessdria ao modelo
teorico desenvolvido.

Os resultados obtidos para as elasticidades da demanda externa pela cera de car-
na(iba da ordem de 1,60 e 1,01 em termos absolutos para a Espanha e |télia, respec-
tivamente, apresentam-se como um dos indicadores alternativos de politica governa-
mental, cujo objetivo seja o aumento da receita cambial do produto. Para tanto,
pressupGe-se existir mecanismos vidveis de politica fiscal. As conseqléncias da
aplicagdo destes mecanismos seriam uma ampliacdo das exportages brasileiras, um
declinio no prego internacional, aumento no preco recebido, em cruzeiros pelos
produtores de cera de carna(tba bem como um aumento na producdo doméstica
desse produto agricola. Ressalta-se aqui, que o aumento na quantidade exportada
serd tanto maior quanto maiores forem as magnitudes das elasticidades de demanda
externa pelo produto aliadas a magnitude um dado incentivo fiscal.

As medidas das elasticidades cruzadas, embora sejam indicadoras de substitutibi-
lidade (sinal positivo), sugerem que o prego do petrbleo ndo constitui uma boa
‘proxy’ para o pregco médio ponderado das ceras sintéticas dele originérias, haja
vista a pequena magnitude dos coeficientes de elasticidade estimados, insufi-
cientes para captar o efeito-substitui¢do ocorrido com a cera de carnadba.

As estimativas obtidas das elasticidades-renda sugerem que, em fungdo dos
futuros: aumentos de renda per capita, a demanda de importagdes de cera de
carnauba crescerd moderadamente na Alemanha Ocidental, Itdlia e Reino
Unido (procuras inelésticas). Para a Espanha e Estados Unidos (demandas elasticas
A renda) as perspectivas de crescimento das importagoes do produto sdo bem mais
promissoras.

Essa conclusdo deve, certamente, ser.interpretada com as considera¢Oes gerais
feitas na apresentagdo dos resultados.
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Anexo 1 — Dados Bésicos.Utilizados na Estima¢do da Demanda Externa de Cera de Carnaiba. Alemanha Ocidental 1964/80.
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Quantidade Prego Médio Prego Médio de Indice de
Importagdo do
Anos Importada de Importagdo Petréleo Bruto Renda Nacional Populacdo Taxa de Cambio  Precos por
(t) (US$ FOB/t) (US$ FOB/t) (US$ milhées) (milhGes) (Cr$ /.um.) Atacado
1964 1.1834 911 16,79 79.583 56,10 0,466 67,4
1965 1.413,0 913 15,56 88,692 56,84 0,555 69,0
1966 1.385,0 706 14,95 110.661 57,49 0,559 70,3
1967 1.293,4 670 16,17 110.253 57,70 0,680 69,0
1968 1.469,1 673 16,66 120.375 58,02 0,959 69,1
1969 1.495,9 683 16,18 146.667 58,71 1,181 70,3
1970 1.568,7 676 16,42 167.434 59,43 1,359 73,8
1971 1.377,9 803 19,42 207.344 59,18 1,732 77,0
1972 1.659,5 871 22,41 231.365 61,67 1,946 79,0
1973 1.668,2 902 31,09 304.994 61,97 2.314 84,2
1974 777,3 2.705 86,72 365.055 62,04 3,123 95,5
1976 780,0 1.873 90,40 350.036 61,83 3,483 100,0
1976 985,1 1.7562 97,13 423.069 61,51 5,264 103,9
1977 1.074,5 1.630 105,33 504.988 61,40 7,685 106,6
1978 954,0 1.622 105,70 625.164 61,31 11,507 108,0
1979 1.052,8 1.705 152,62 719.434 61,34 24,744 113,4
1980 889,3 1.651 193,98 676.110 61,50 33,751 121,56
FONTE: BACLN (1970); CACEX (1971/80); FMI (1980); SEEF/CIEF (1955/70) e WORLD TRADL (1984/80).
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Anexo 2 — Dados Basicos Utilizados na Estimacdo da Demanda Externa de Cera de Carnadba - Espanha 1964/80.

Quantidade Precos Médio Preco Médio de Indice de
. Importacdo do
Anos Importada de Importagéo Petroleo Bruto Renda Nacional Populagdo Taxa de Cambio  Precos por
(t) (US$ FOB/t) (US$ FOB/t) (US$ milhdes) (milh&es) (Cr$ / u.m) Atacado

1964 230,3 897 18,23 15.780 31,34 0,032 49,9
1965 289,0 917 17,90 18.636 32,34 0,038 55,0
1966 465,0 791 17,20 23.067 32,39 0,038 56,4
1967 329,0 741 16,85 21.865 32,73 0,039 56,7
1968 420,6 724 16,20 24.105 33,08 0,055 58,0
1969 607,8 716 16,07 26.677 33,45 0,063 59,5
1970 575,5 713 16,28 29.963 33,78 0,072 64,4
1971 562,5 819 18,61 40.122 34,13 0,087 63,9
1972 788,4 849 20,93 49.327 34,49 0,100 68,3
1973 1.118,7 925 25,55 66.988 34,86 0,111 75,3
1974 418,1 1.748 78,25 82.424° 35,22 0,135 88,8
1975 362,0 1.923 86,23 90.625 35,60 0,157 100,0
1976 557,4 1.802 91,46 93.838 35,97 0,194 115,3
1977 384,0 1.633 97,67 99.726 36,35 0,214 135,1
1978 393,56 1.641 103,40 134.133 36,78 0,299 153,9
1979 843,5 1.758 133,04 165.686 37,18 0,647 170,6
1980 389,6 1.668 167,64 161.178 37,43 0,832 191,3
FONTE: BACEN (1970); CACEX (1971/80); FMI (1980); SEEF/CIEF (1955/70) e WORLD TRADE (1964/80).
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Anexo 3 — Dados Basicos Utilizados na Estimagdo Externa de Cera de Carnaiba - Estados Unidos - 1964/80.

Quantidade Prego Médio Preco Médio de Indice de
Importagdo do
Anos Importada de Importacdo Petréleo Bruto Renda Nacional Populagao Taxa de Cambio  Pregos por
(t) (US$ FOB/t) (US$ FOB/1) (US$ milhGes) {milhdes) (Cr$ [u.m.) Atacado

1964 5.877,5 929 14,13 518.100 192,12 0,850 54,1
1965 6.164,0 894 14,01 564.300 194,24 2,220 55,7
1966 6.673,0 709 14,15 686.000 196,49 2,220 57,1
1967 5.096,5 686 16,47 725.000 198,63 2,715 57,2
1968 6.360,1 686 16,29 789.700 200,62 3,830 58,6
1969 5.278,5 701 16,65 848.700 202,60 4,350 60,8
1970 5.090,0 703 17,12 889.800 204,80 4,950 63,1
1971 4.756,4 836 18,20 964.700 207,01 5,635 65,2
1972 3.771,1 914 19,27 1.065.800 208,85 6,215 68,1
1973 4.274,8 969 24,09 1.188.900 210,41 6,220 77,0
1974 3.415,1 3.172 82,24 1.275.200 211,90 7.435 91,5
1975 2.581,5 2.055 85,19 1.366.900 213,56 9,070 100,0
1976 3.053,9 1.966 94,79 1.524.400 215,14 12,345 104,6
1977 2.242,0 1.843 99,98 1.704.100 216,82 16,050 11,0
1978 3.998,2 1.844 113,44 1.910.700 218,64 20,920 119,7
1979 2.844,5 1.867 153,76 2.160.300 220,10 42,530 134,7
1980 2.759,9 1.839 199,35 2.339.200 221,98 65,500 153,6
FONTE: BACEN (1970); CACEX (1971/80); FMI (1980); SEEF/CIEF(1955/70); e WORLD TRADE (1964/80).
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Anexo 4 — Dados Bésicos Utilizados na Estimagdo Externa de Cera de CarnaGba - Italia - 1964/80.

Quantidade Precos Médio Preco Médio de Indice de
Importagédo do
Anos Importada de Importagdo Petroleo Bruto Renda Nacional Populacdo Taxa de Cambio  Pregos por
(t) (US$ FOB/t) (US$ FOB/t) (US$ milhdes) milhdes) Cr$ [ u.m) Atacado
1964 203,0 1.058 14,25 44.160 51,12 0,003 45,0
1965 2220 1.050 13,83 47.487 51,68 0,004 45,8
1966 366,0 880 13,58 58,387 51,97 0,004 46,5
1967 361,2 744 15,36 64.420 52,35 0,004 46,4
1968 374,3 734 16,34 69,657 52,75 0,006 46,7
1969 719,9 739 15,37 76.454 53,17 0,007 48,4
1970 795,4 795 15,92 85,427 53,67 0,008 52,0
1971 922,1 916 18,21 97.481 54,08 0,010 53,7
1972 576,7 887 20,50 108.790 54,41 0,011 55,9
1973 907,2 934 27,01 123.970 54,91 0,010 65,5
1974 4429 2.269 82,16 141.104 55,41 0,012 92,2
1975 483,2 2.064 86,70 163.729 55,83 0,013 100,0
1976 969,7 1.984 90,16 160.283 56,17 0,014 123,8
1977 7289 1.819 97,95 195.184 56,45 0,019 144,3
1978 901,3 1.768 100,03 238.335 56,70 0,025 156,4
1979 1.024,8 1.877 134,68 301.893 56,91 0,053 180,7
1980 947,8 1.845 170,41 298.823 57,03 0071 217,0

FONTE: BACEN (1970);

CACEX (1971/80);

FMI (1980);

SEEF/CIEF (1955/70) e WORLD TRADE (1964/80).
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Anexo 5 — Dados Bésicos. Utilizados na Estimagdo da Demanda Externa de Cera de Carnaiba - Japdo - 1964/80.
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Quantidade . Preco Médio Preco Médio de Indice de
Importagdo do .
Anos . Importada de Importagdo Petréleo Bruto Renda Nacional Populacdo Taxa de Cambio  Pregos por
(1) (US$ FOB/t) (US$ FOB/t) (US$ milhges) (milhées) (Cr$ / u.m) Atacado

1964 479,0 974 12,87 63,500 96,90 0,005 56,9
1965 639,0 977 12,45 70.463 97,95 0,006 57,3
1966 724,0 808 12,09 - 88.463 . 98,85 0,006 58,7
1967 691,9 737 12,08 105.220 99,87 0,008 59,7
1968 1.162,5 733 : 14,13 125.823 101,00 0,011 60,3
1969 1.256,6 731 13,37 145.906 102,20 0,012 61,5
1970 1.686,3 706 13,23 171.773 103,39 0,114 63,8
1971 1.289,7 845 15,82 221.798 104,66 0,118 63,3
1972 1.274,5 957 18,42 264.026 107,19 0,021 63,8
1973 1.486,1 985 23,76 348.364 108,71 0,022 73,9
1974 653,5 2.581 79,43 388.433 110,18 0,025 97,1
1975 624.,6 2.362 87,38 424.159 111,57 0,030 100,0
1976 776,8 2.176 92,82 497.985 112,57 0,042 105,0
1977 7749 2.062 99,569 668.058 113,86 0,067 107,0
1978 803,1 1.982 101,61 906.110 114,90 0,108 104,3
1979 893,3 2.030 139,82 794.314 . 115,87 0,178 111,9
1980 777,3 1.901 180,13 1.071.098 116,78 0,325 131,8
FONTE: BACEN (1970); CACEX (1971/80); FMI (1980); SEEF/CIEF (1955/70); e WORLD TRADE (1964680).
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Anexo 6 — Dados Basicos Utilizados na Utiliza¢cdo da Demanda Externa de Cera de Carnaiiba - Reino Unido - 1964/80.

Quantidade Prego Médio Preco Médio de Indice de
Importagdo do Renda Nacional Populagéo Taxa de CAmbio Pregos por
Anos Importada de Importac¢édo Petroleo Bruto
(t) (US$ FOB/t) (US$ FOB/t) US$ milhSes) (milh&es) (Cr$ / u.m) Atacado

1964 997,4 915 16,23 74.995 54,01 5,173 42,6
1965 1.149,0 836 17,99 80.460 54,37 6,233 44,1
1966 1.298,0 676 16,71 97.817 54,66 6,195 454
1967 976,3 675 18,01 89.248 54,99 6,521 46,8
1968 921,3 665 18,14 95.114 55,30 9,146 48,7
1969 1.1254 686 17,02 102.458 55,55 10,462 50,5
1970 1.041,9 704 16,52 11.192 55,73 11,860 54,1
1971 836,4 823 19,30 133.802 55,57 14,434 59,0
1972 837,3 867 22,07 136.025 55,79 14,639 62,1
1973 715,8 905 28,15 156.119 55,91 14,493 66,7
1974 534,3 3.028 79,43 177.241 55,93 17,580 81,8
1975 465,5 1.856 86,68 189.440 55,89 18,498 100,0
1976 556,6 1.721 91,66 189.307 55,89 21,258 117,3
1977 507,6 1.634 101,05 241.166 55,85 30,840 140,5
1978 578,3 1.624 102,77 194.168 55,82 42,702 153,3
1979 573,3 1.731 135,12 375.322 55,88 95,254 172,0
1980 481,8 1.693 169,47 451.457 56,00 157,460 200,0
FONTE: BACEN (1970); CACEX (1971/80); FMI (1980); SEEF/CIEF (1955/70); e WORLD TRADE (1964/80).
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