ANALISE ESTRUTURAL DA DEMANDA DE EXPORTAGAO DE
DERIVADOS DE SOJA — UMA SINTESE DE PROCEDIMENTOS!
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RESUMO - Faz-se uma tentativa preliminar de estimagdo de elasticidades-prego e elasticida-
des cruzadas de demanda de exportagdo de grios, 6leo e farelo de soja do Brasil. Usam-se
dados de séries temporais anuaus (1969-82) e o método de MQO, além de conhecidas restri-
¢Oes ou condigdes de demanda, para obtengdo destas elasticidades. Verifica-se que a procura
de exportagdo dos componentes do complexo soja é extremamente preco-eldstica (17ii variando
entre —8,7 e —3,6).

Termos para Indexagdo: Soja em grdo, 6leo de soja, farelo de soja, demanda de exportagdo,
elasticidades.

STRUCTURAL ANILYSIS OF EXPORT DEMAND FOR THE SOYBEAN
COMPLEX — A SYNTHESIS OF APPROACHES

ABSTRACT - A preliminary attrempt was made of estimating Brazil export price and cross
elasticities for soybeans, its oil and meal. Time series annual data and OLS procedures along
with known demand conditions were used to obtain those elasticities. It is shown that demand
for exports is extremely price-elastic with 7%; ranging between — 8,7 and — 3.6.

Index Terms: Soybean, soybean oil, soybean meal, export demand, elasticities.
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. IMPORTANCIA E OBJETIVOS

O complexo soja — grdo, bleo farelo - constitui um dos segmentos do setor
agricola do Pais que aprésentou crescimento mais acelerado, tanto em termos de
.~ produgdo interna como de exportagdo, nos trés Gltimos lustros. Na medida em que
~ o Pafs se tornou participante destacado no comércio destes produtos, o governo
passou a adotar. polfticas de.. restm;ao as exportacGes, tais como as de tributacdo
(confisco cambial) e quotas (contmgencnamento) Conguanto uma: -avaliago apro-
ptiada dos efeitos destas politicas deva se baser, entre outras coisas, em conheci-
" mento mais solido da demanda de exportagdo do conjunto dos trés produtos, a
manona dos estudos econmétncos ja realizados se restringe- 35 exportacoes de soja
-'em gré’o Na falta de mformacoes apropriadas chegou-se mesmo a utilizar estimati-

vas de’demanda de exportagdo de bleo e farelo obtidas para outros paises, em ava-
liagdo-de politicas de exportagcdo do complexo soja do Brasil (Zokum, 1980).

No presente estudo desenvolve-se um-modelo simples em que a demanda de ex-
portacﬁd de cada componente do complexo soja é expressa como fungdo do pro-
prio prego, dos pregos de derivados e sub-produtos e das exportagdes de compo-
nentes do complexo, do resto do mundo. O objetivo é obter elasticidades-preco
‘e cruzadas de demanda de exportagdo de soja em grdo, 6leo de soja e farelo de
soja, bem como de elasticidade-pre¢o da demanda agregada de exportac;ao do com-
plexo soja.

METODOLOGIA

A demanda de exportagdo de dado produto de determinado pais é uma deman-
. da residual, na qual a quantidade procurada para exportagdo é determinada pela
diferenga ou residuo entre a quantidade demandada pelo mercado mundial e a
quantidade oferecida para exportacdo pelo resto do mundo. Assim, os fatores qde
determinam a demanda mundial e a oferta do resto do mundo sao fatores, que
determinam a demanda da exportagdo do pais em pauta (Leamer e Stern, 1970;
Kreinin, 1971). Precos do produto, pregcos de substitutos, renda dos pafses impor-
tadores, quantidade exportada do resto do mundo e um con}unto de variaveis
que refletem agBes politicas dos paises exportadores e importadores, tais como
taxas cambiais, subsidios e tributos sobre exportagGes, sdo as varidveis geralmente
incluidas num modelo de demanda de exportagdo de produto especifico.

No presente estudo, em que se deseja especialmente conhecer._a estrutura da
demanda brasileira de exportagdo dos componentes do complexo soja, formula-se
um modelo simplificado da seguinte forma:

Inp, = Ina +a; In(p /p) +ay In(p /g +aq 1nu;+a4x ()
Ina,=1np,+8; 1n(p/pg + 6, 1n (py/pg) + By Inq;+4+B4)( S
nq.= 1n’yo+~/1 1n (pg/pf) +7,1n (po/pf) +75 1anr +’)'4x (1
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onde q +Q,e0q; 530 as quantldades exportadas peloBrasil,-de soja em grdo, leo e
farelo 3e soja, respectivamente; p , Po € Py sd30 os pregos de expc:_rtacrao dl9 Brasil,
de soja em grfo, Gelo de soja e farelo de soja, respectivamente; 1 Q, € qg S sdo as
quantidades exportadas de soja em grdo, 6leo de soja € farelo dé soja, respectiva-
mente, pelo resto do mundo; x € uma variével de tendéncia ou tempo e que é usada
com o objetivo de captar os efeitos, sobre a demanda de exportagdo, decorrentes de
mudancas em nivel de renda, gostos e preferéncias dos paises importadores e no
nivel de tecnologia do comércio de soja em gr3o e derivados.

Em virtude dos efeitos da renda real e de substituicdo, espera-se que as elasti-
cidades-pre¢o de demanda de exporta¢do (a1, 32 e 1/71) tenham sinais negati-
vos. Visto que grao, 6leo e farelo de origem brasileira podem ser substitutos de
grdo, Oleo e farelo de origem estrangeira, espera-se que os coeficientes das varia-
veis q. , q e. qf tenham sinais negativos. Na medida em que grdo, 6leo e farelo
sejam bens substitutos, para os compradores estrangeiros, é de esperar que as
elasticidades cruzadas de demanda de exportagdo (a2 61, 7187 ) tenham sinais
positivos. Contudo, na medida em que o efeito de tamanho de mercado predomine
sobre o efeito de substituicdo, é possivel que os sinais destas elasticidades sejam -
positivos. Ndo se pode, a priori, especificar a natureza da relagdo entre a variével
de tendéncia e as quantidades demandadas de exportagdo, uma vez que aquela
variavel, por pressuposicdo, congrega uma série de efeitos (renda, gostos e prefe-
réncias, tecnologia) sobre a procura de exportagdo.

Usa-se a- forma funcional- bi- logaritmica, com a variavel de tendéncia na forma
linear nos nGimeros naturais, em virtude de sua facilidade computacional e de cél-
culo. Esta forma fornece diretamente as elasticidades-prego e elasticidades cruzadas
de demanda de exportagdo e, também as taxas geométngas do crescimento da de-
manda de exportagdo. A admissdo de elasticidades e tax?s coristantes parece razoa- )
vel, pelo menos para um penodo relativamente curto-de tempo, como o considera-
do nesta analise (1969-82). De resto, a teoria de comércio ndo especifica a forma
funcional das equacoes‘d/e demanda de exportacdo e sua escolha é, basmamente,
um problema empirico.

O problema de muItlcolmeandade esperado ‘neste caso, em que se usam séries
temporais de precos e quantldades de bens inter-relacionados, é parmalmente con-
tornado por meio do emprego de pregos relativos. e pela estimagdo de apenas parte
do sistema, conjugado ao uso de conhecidas condigOes ou restricoes de demanda,
para obtencdo das elasticidades ndo estimadas diretamente.

Os dados basicos usados no estudo sdo séries temporais anuais de pregos de
‘exportagdo, quantidades exportadas, pelo Brasil e pelo resto do mundo, de soja
em grdo, Oleo de soja e farelo de soja. Os precos sdo expressos em dolares norte-
-americanos de valor corrente, por tonelada, e as quantidades exportadas sdo
expressas em milhdes de toneladas (IEA, 1984).

Visto que os termos de erro das equacdes (1), (1) e (I1l) podem estar contem-
poraneamente correlacionadas poder-se-ia cogitar da utilizacdo do procedimento
iterativo de Zellner (PIZ) para estimagdo de pardmetros de equagdes aparente-
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mente ndo relacionadas (Intrilligator, 1978). Contudo, visto que estas trés equa-
¢Oes contém as mesmas varidveis explicativas, o procedimento de minimos qua-
drados ordindrios (MQO) fornece estimativas tdo eficientes quanto as de PIZ.
As equages (1) e (Il) sdo estimadas por MQO e os parametros da terceira equa-
¢do sdo obtidos pelas condi¢des de simetria de Hotelling-Jureen e de homogenei-
dade de Slutsky (Labvs, 1973). Este procedimento em duas etapas é utilizado
em virtude de problemas de coeréncia, encontrados em estimagdo preliminar
dos pardmetros da equa¢do de demanda de exportagdo de farelo de soja.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As equacGes empiricas estimadas de demanda de exportagdo de soja em grdo
e de Oleo de soja do Brasil s3o apresentadas na Tabela 1. Em geral os resultados
obtidos sdo considerados apenas razoaveis. O grau de ajuste da primeira equagao
é de apenas 54% enquanto que, para a segunda equacdo, é de 83%. Ndo hé evi-
déncia de correlag@o serial nos residuos das duas equacdes, tal como indicada pela
estatistica de Durbin-Watson. Lembra-se, porém, que esta estatistica é aplicavel
no caso de grandes amostras e pode ndo ser valida no presente caso. Todos os
coeficientes de regressdo parcial sdo estatisticamente significantes, pelo menos ao
nivel 0,10 de probabilidade (testes unilaterais).

TABELA 1. — Parametros Estimados das Equagdes de Demanda de Exportagdo do
Complexo Soja, Brasil, 1969 — 823

Soja em Gréo

In qg=21,629 — 8,652 1n(pg/pf) + 1,103 1n(py/ps) — 6,239 Oé + 0,578 x

RZ2=0547 (5,571) (0,589) (1,743) (0,143)
dw =2,112 [11,653] [1,873] [3579] (3,986]
F=4,920

Oleo de Soja

r
ng,=11,414 — 3.621 In(p /pJ — 12,552 In(p /pg) — 3573 Inq, + 0,800 x

&2=0830 (0,948) (8,004) (1,629) (0,160)
dw= 1,761 [3,820] [1,568] [2,193] [5,000]
F= 16,913

Fonte: CACEX, 1970 a 1983.
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(a) Onde dg € do sé‘oras quantidades exportadas, pelo Brasil, de soja em grdo o 6leo de soja.
respectivamente; g e q sdo as quantidades exportadas, pelo resto do mundo, de soja em
grdo e 6leo de soja, respectivamente; Pg- Pg € Pf sdo os precos de exportacdo de soja em
gréo, 6leo de soja e farelo de soja, respettivamente; x é uma varidvel de tendéncia ou trend
(x =0 para 1969; x= 1 para 1970 etc.); 1n indica logaritmo natural; valores entre paréntesis
sdo erros-padrdo; e valores entre colchetes sdo estatisticas t de Student.

Os sinais dos quatro coeficientes das varidveis de pregos relativos sdo coerentes
com as expectativas a priori, com exce¢do do coeficiente de 1n(p /pf), na equagao
de demanda de exportacdo de 6leo de soja. Os sinais negativos dog coeficientes das
variaveis de exportag¢do do resto do mundo sdo coerentes com a proposi¢do de subs-
titutibilidade entre os produtos nacional e estrangeiro. Os coeficientes da variavel
de tendéncia sdo ambos positivos, indicando que as curvas de demanda de exporta-
¢do de grdo e de 6leo vém se expandindo, significativamente, ao longo do tempo.

Com base nos coeficientes estimados de demanda de exportagdo e nas condi¢des
de simetria de demanda obtém-se as elasticidades-preco e elasticidades cruzadas de
demanda de exportagdo de soja em grdo, Oleo de soja e farelo de soja do Brasil,
apresentadas no Quadro 2. As elasticidades-prego variam entre —8,7 e —3,6, aproxi-
madamente e as elasticidades-cruzadas variam. entre 1,1 e 5,1, aproximadamente.
Como era de esperar a elasticidade-pre¢go da demanda de exportatdo de gréo aqui
obtida (n;; = —8,71 é maior que a estimativa anterior, obtida por Vardo et alii
(1983) que era de ordem de —3,73, para o periodo de 1964 —80.

TABELA 2. — Matriz de Elasticidades de Demanda de Exportagdo do Complexo
Soja, Brasil, 1969—82.

Variavel pg Po Pf
% 8,652 1,103 5,136°
a, 2,324 ~3,621 1,207°
a 2,6912 4,0113 -6,702°¢

Fonte: Dados da Tabela 1.

(a) Obtida pela condi¢do de Hotelling-Jureen = (si/sj ) Tji, na qual s; e s; 580 parcelas de pro-
dutos. '

(b) Obtida por derivagdo das equagGes de demanda de exportagdo de grdo e de 6leo, em rela-
¢do a preco de farelo.

{c) Obtida pela condicdo ’7,'5 =—Z/nij.

Na medida do conhecimento disponivel, as elasticidades-cruzadas de demanda
de exportagdo dos componentes do complexo soja, para o Pafs, sdo as (nicas até
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agora disponfveis. Uma estimativa da elasticidade-preco da demanda  agregada de
exportacdo do comp\leXo soja pode ser obtida por meio de uma média ponderada
das trés elasticidades-preco ora estimadas, em que os pesos sio as parcelas de
grdo, 6leo e farelo no valor total das exportacdes. Esta estimativa é igual a —6,135,
para_o—periodo de 196982, indicando que a demanda agregada da exportagdo
do comp|exo so;a é extremamente preco-elastnca.

Conquanto os-valores ora obtidos de e%astucndades-preco e elasticidades cruzadas

Lqu/demanda de exportagdo dos componentes do complexo soja sejam plausiveis,

valem aqui duas notas de cautela. A primeira se refere a sinjpﬁcidade do modelo
utilizado, que n¥o considera, por exemplo, a possivel simultaneidade na determi-
nagdo de pregos e exportages dos trés componentes do complexo. A segunda
diz respeito aos problemas economdtricos encontrados na estimacdo dos parame-
tros das trés equagdes de demanda de exportagdo de grdo, 6leo e farelo de soja
do Pais. € possivel, por exemplo, que a ndo consideracdo explicita do problema
de/ ajuste com defasagens, na demanda de exportagdo, tenha enviesado as estima-
tlvas ora obtidas.

' CoNcLUSOES € LIMITAGOES

‘Os. resultados obtidos permltem concluir que a demanda-brasileira de exporta-
¢do dos componentes do’ complexo de soja & altamente prego-elastica (n varian-
do entre —8,65 e —3,62) e bastante sensivel a variagdes nos pregos dos outros
componen;es. A eIastwudade-preco da demanda agregada da exportagdo, para o

" complexo como um todo, é da ordem de —6,14. Estes resultados evidenciam que

oS efeltos de politicas de tnbutacao (confisco camblal) das exportagdes de soja
- gr!o, bleo e fare|o — sdo substanclalmente maiores que os indicados em estudos
anteriores, que 1gnoram as |nter-re|acoes entre demandas de exportacdo dos di-
versos componentes deste complexo. :

Conquanto ‘os resultados ora obtidos sejam promlssores faz-se uma adver-
téncia aos usudrios ‘potenciais. Deve—se lembrar que as estimativas ora obtidas se
baseiam- em modelo bastante simples de comportamento das exportagdes do com-
_plexo. soja. Por exemplo, ignora-se o problema-de poss(vel sirhultaneidade 'na de-
términacio de precos e quantidades exportadas. Essa omisso pode ter gerado viés
'de svmultaneldade nos esﬂmadores Novos estudos deveriam ser realizados, visan-

~do ehmmar esta deflClencla

N
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