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Resumo

No presente artigo, apresenta-se uma tipologia do uso agricola
do solo no Estado do Pard. Para tanto e tomando como unidades de
observacdo os 128 municipios do Estado', empregaram-se técnicas de
andlise fatorial e andlise de agrupamentos (cluster), a fim de obter os
fatores que refletem os principais tipos de uso agricola do solo e formar
grupos de municipios semelhantes nesses fatores. Os agrupamentos,
assim construidos, ndo sdo condicionados pelo critério de contigiiidade,
diferindo, portanto, dos grupos de municipios que compdem as
microrregides geograficas. Os grupos de municipios identificados neste
trabalho constituem informagao preliminar para a aplica¢do localizada
de politicas publicas no setor, bem como para a tomada de decisdo sobre
investimentos por parte dos agentes da iniciativa privada.

Palavras-chaves: desenvolvimento agricola, anélise multivariada, Pard.

1. Introducao

O planejamento para ocupag@o racional do solo agricola, como
de qualquer outra forma de se delimitar o territério ou drea de interesse,
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demanda informagdes acerca das principais condicionantes do processo
produtivo. Conforme afirmaram Hayami e Ruttan (1988), a efic4cia das
politicas de desenvolvimento estd diretamente associada ao conhecimento
das caracteristicas socioecondmicas e ambientais proprias das dreas ou
regides para as quais elas sdo destinadas.

Como instrumentos para aumentar a eficicia (e a eficiéncia)
tanto do processo de elaboracdo de politicas adaptadas as condigdes
locais quanto da sua implementac@o, o governo brasileiro mantém diversos
programas de zoneamento. O zoneamento agroclimético € desenvolvido
para culturas especificas, visando identificar periodos favordveis e
desfavordveis para plantio. As técnicas de zoneamento também sdao
aplicadas para definir, dentro de determinada regido, as 4reas destinadas
as atividades especificas. E o caso, por exemplo, do Zoneamento
Agroecolégico do Estado de Tocantins, que visa fornecer informagdes e
diretrizes para a ocupacio racional e implantacdo do novo estado. O
Zoneamento Ecoldgico e Econdmico (ZEE) é pré-requisito para o acesso
a determinados recursos e outros incentivos associados a certos programas
de desenvolvimento.

A complexidade da metodologia e o montante dos custos
financeiros envolvidos na realizagdo do Zoneamento Ecoldgico e
Econ6mico, contudo, tém limitado a sua capacidade de cobertura
territorial. Atualmente, esse tipo de informagdo néo estd disponivel para
a maior parte da regido amazonica. No Estado do Pard, as prefeituras
municipais precisam envolver-se em disputas politicas, a fim de conquistar
prioridade de realizagio do ZEE nas areas que envolvem os seus
municipios.

Enquanto as informagdes geradas por esses estudos, sofisticados,
ndo estdo disponiveis para fortalecer a capacidade de planejamento,
prosseguem a ocupagio, desordenada, do territério amazonico e os riscos
para o meio-ambiente natural e para os objetivos mais gerais do
desenvolvimento sustentével. :

Limitado ao escopo das atividades agrarias, neste trabalho,
apresenta-se uma tipologia do uso do solo agricola no Estado do Par4
(Amazbdnia Oriental, Brasil). Essa tipologia constitui-se numa identificagdo
do padrio de distribuigdo espacial das principais formas de uso agricola
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do solo no Estado e envolve duas etapas fundamentais: na primeira,
emprega-se amplo conjunto de varidveis (71), para identificar e descrever
as caracteristicas das principais formas de uso agricola do solo (tipos
principais); na segunda etapa, esses tipos principais sdo utilizados para
agrupar os municipios do Estado, segundo o grau de similaridade das
formas de uso do solo. O produto final € um conjunto de cartogramas
que descrevem a ocorréncia e a importancia relativa de cada tipo do uso
do solo, nos municipios do Estado, bem como as dreas que apresentam
padrOes similares de combinacdo desses diferentes tipos.

A menos no que se refere as atividades agrdrias e suas
interligacdes, esta tipologia fornece informag¢des tteis para o
estabelecimento de diretrizes que orientem a ocupagdo racional do
territério, enquanto os resultados dos zoneamentos ecolégicos e
econdmicos ou zoneamentos agroecolégicos nio estdo disponiveis.

2. Método

2.1-Modelo estatistico

O modelo estatistico empregado neste estudo foi constituido de
técnicas de andlise multivariada - andlise fatorial seguida de andlise de
agrupamentos (cluster analysis). A analise fatorial foi empregada para
extrair (ou construir) os fatores que refletem os principais tipos de uso
agricola do solo. Por meio da anélise de agrupamentos, os municipios do
Estado, que sdo as unidades de analise, foram agrupados conforme o
grau de similaridade nos fatores ou tipos principais.

2.2-Analise fatorial

A anilise fatorial pode ser aplicada, em cardter confirmatério,
para testar a hipdtese de existéncia de determinados fatores causais,
subjacentes, que determinam o padrdo de relagdes entre as varidveis
observadas. No presente caso, porém, ndo se conhece a priori a
estrutura de relagGes, entre varidveis, que define os tipos caracteristicos
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de uso do solo agricola. Assim, a andlise foi aplicada em carater
exploratdrio, e o padrido de associa¢Ges entre varidveis e fatores precisa
ser interpretado.?

Nesse sentido, as etapas da andlise fatorial podem ser resumidas
em: (1) determinagdo da matriz de correlagdes entre todas as varidveis?®,
(2) extragdo dos fatores necessdrios para representar os dados, (3)
transformagdo (rotacdo) dos fatores, de modo a tornd-los mais
interpretaveis, e (4) determinagdo dos escores fatoriais.*

A primeira etapa fornece as informagdes para se verificar a
adequacdo da amostra ao procedimento estatistico. Varidveis pouco
relacionadas com as demais tenderdo a apresentar baixa propor¢do da
varidncia “explicada” pelos fatores comuns e, nesse caso, devem ser
retiradas da andlise. Neste estudo, o tamanho da matriz de correlagdes
impediu que a selegdo de varidveis fosse feita por esta via. Para tanto,
utilizou-se a medida de adequagdo da amostra (MSA, measure of
sampling adequacy), que é uma variante da medida de Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO).

A segunda etapa envolve a determinag¢do do nimero de fatores
necessdrios para representar o conjunto de dados, bem como o método
de cdlculo para sua obtenc@o. O critério para determinagido do nimero
de fatores serd discutido a seguir. O método de obtencdo foi um dos
componentes principais.

A terceira etapa, rotacdo dos eixos (componentes) principais,
objetivou encontrar uma estrutura simples de associagdo entre os fatores
e as varidveis- No presente caso, utilizou-se um método de rotagio
ortogonal (VARIMAX), que procura minimizar o nimero de varidveis
fortemente relacionadas com cada fator, permitindo, assim, obter fatores
mais facilmente interpretaveis.

Finalmente, para cada observagdo, o escore fatorial foi obtido
pela multiplicagdo do valor (padronizado) da varidvel i pelo coeficiente
do escore fatorial correspondente. A expressdo geral, para estimagao

2 Para uma discussdo dos usos da andlise fatorial em carater exploratério e confirmatério, ver o
Capitulo 11 de Stevens (1996).

3 A andlise fatorial também pode ser empregada a partir da matriz de variancia e co-variancia.

* Explicagdes mais detalhadas sobre a analise fatorial podem ser encontradas em Kim e Mueller
(1978) ou Manly (1986) [Capitulo 8]. Outras aplicagdes ligadas a economia agricola podem ser
encontradas em Kageyama e Leone (1990), Tarsitano (1992), Hoffmann (1992) e Sales (1994).
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do j-ésimo fator, Fj, € dada por
F = ﬁl‘,wﬁxi =W, X, + W, X, +.+W, X
i=

em que os Wjj sdo os coeficientes dos escores fatoriais e p ¢ 0 numero
de variaveis.

2.3- Anilise de agrupamentos

A andlise de agrupamentos é uma técnica estatistica empregada
na classificagdo de observagdes, ou varidveis, em grupos homogéneos,
quando hd mais de uma dimensao a ser considerada simultaneamente.
A descrigdo detalhada pode ser encontrada em Duran e Odell (1974),
Everitt (1977), Kleinbaum e Kuper (1978), Manly (1986) e Bussab et al.
(1990).

Para compreender o procedimento, € preciso introduzir o conceito
de distancia entre os objetos de classificagdo. Ha diversos métodos
para mensuragdo dessa distancia, dentre os quais o mais utilizado € a
distancia euclidiana ou derivados dela. Nesse contexto, o conceito de
distancia € usado para refletir a maior ou menor semelhanga entre os
municipios do Estado, de acordo com os seus escores fatoriais.

Os agrupamentos sdo formados para apresentar a maior
homogeneidade interna possivel, isto é, 0o menor somatdrio de distancias
entre seus componentes e a maior heterogeneidade entre grupos.

Assim como hé diversos modos de calcular as distincia entre
objetos, hd varios métodos disponiveis para combinagdo dos objetos em
grupos, os quais sio classificados em métodos hierdrquicos e ndo-
hierdrquicos. Os métodos hierdrquicos podem ser aglomerativos ou
divisivos. Neste caso, utilizou-se o método de Ward, que € um método
hierdrquico aglomerativo e que exige o emprego do quadrado da distancia
euclidiana como medida de semelhanga entre as observacdes.

Para déﬁnigﬁo do niimero de grupos considerados, ndo h4 critério
unico estabelecido, sendo essa defini¢do relativa a pertinéncia, em cada
caso, conforme percebida pela avaliagio critica do pesquisador.
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2.4- Variaveis e fonte dos dados

A selecdo dos indicadores utilizados na constru¢do dos tipos
principais procurou refletir duas dimensdes bdsicas, a saber: “intensidade
de uso do solo” e “relagdo capital/trabalho”. As varidveis procuram
captar o progresso técnico, incluindo indicadores de infra-estrutura e
emprego de insumos quimicos e mecanicos; as relagdes de produgio; e
o nivel de capitalizagéo dos estabelecimentos e, ou, da atividade.

A fim de representar as dimensdes “intensidade de exploragdo
do solo” e “relacdo capital/trabalho”, as varidveis que denotam emprego
de tecnologia aparecem, respectivamente, como razdes da drea
explorada e como razdes do pessoal ocupado. A édrea explorada (AE)
foi definida como a soma das 4reas ocupadas com lavouras permanentes
e tempordrias, pastagens naturais e plantadas e matas e florestas naturais
e plantadas, tal como em Hoffmann (1992). Pessoal ocupado (PO) define-
se pela soma das pessoas classificadas nas categorias: responsdveis e
membros ndo remunerados da familia, trabalhadores permanentes,
trabalhadores tempordrios e parceiros, incluindo mulheres e menores de
14 anos®. Outras varidveis sdo razdes do total de estabelecimentos e da
drea total dos estabelecimentos. Ao todo, foram construidas 195 varidveis.
Porém, 125 varidveis foram retiradas da anélise, por ndo apresentarem
suficiente grau de correlagdo comas demais®. Os dados sdo provenientes
do Censo Agropecudrio do Estado do Para (FIBGE, 1996).

3. Resultados e Discussao

3.1-Determinac¢ao do niimero de fatores

Um critério comum para determina¢do do nimero de fatores é
selecionar aqueles que apresentam raiz caracteristica (eigenvalues)

¢ Segundo Bialoskorski (1995), as razdes por pessoal ocupado sdo correspondentes as razdes por
equivalente-homem, para a finalidade da andlise fatorial.

¢ Detalhes sobre os critérios empregados nesta etapa, bem como o sentido dessa redugao no nimero

de varidveis, podem ser encontrados em Meier e Braga (1999).
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maior que a unidade. No entanto, nio h4 critério definitivo para essa
determinagdo, sendo isso uma tarefa dos pesquisadores, que baseiam
sua decisdo na andlise do significado descritivo dos componentes.

No presente caso, 11 componentes principais apresentam raiz
caracteristica maior que a unidade e “explicam” cerca de 85% da variancia
total. No entanto, os dois dltimos ndo tém valor descritivo, e os
componentes 5 e 8 ndo refletem uso agricola do solo. Portanto, serdo
considerados apenas os componentes 1, 2, 3, 4, 6, 7 e 9, os quais, em
conjunto e apds rotagdo, “explicam” quase 67% da variancia total (Quadro
1, 4ltima coluna).

Quadro 1 —Fatores extraidos pelo método dos componentes principais

Solug@o Inicial Solugio apés Rotagio (VARIMAX)
Compo- | Raiz Caracteristica Variancia Variéncia Raiz Varidncia Variincia
nente Explicada (%) Acumulada (%) | Caracteristica Explicada (%) Acumulada (%)
1 19,71 28,15 28,15 13,59 19,42 19,42
2 15,53 22,19 50,34 7,65 10,93 30,34
3 5,94 8,49 58,83 7,62 10,89 41,23
4 4,37 6,24 65,07 7,23 10,33 51,56
5 4,07 5,81 70,88 6,80 9,72 61,28
6 2,55 3,64 74,53 4,07 5,81 67,09
7 1,95 2,79 77,32 3,89 555 72,64
8 1,88 2,69 80,01 2,86 4,09 76,73
9 1,58 2,25 82,26 2,71 3,88 80,61
10 1,28 1,83 84,09 2,27 3,24 83,85
11 1,08 1,55 85,64 1,25 1,79 85,64

Teste de esfericidade de Bartlett = 18.753,95 (p < 0,0000) e KMO = 0,76675.

A seguir, serd interpretado o significado de cada um dos fatores
comuns. Na maioria dos casos, consideraram-se apenas as varidveis
com coeficiente de correlacdo acima de 0,5. Contudo, para melhor
explicitar o significado de alguns fatores, especialmente os dltimos,
langou-se mao de varidveis mais fracamente correlacionadas. A matriz
de cargas fatoriais e a relagdo completa das varidveis, no entanto, foram
omitidas, em razdo da limitacdo de espago. A descri¢do das varidveis
utilizadas na caracterizagdo dos tipos principais € realizada no préprio
texto.

7 Quando se utiliza o método dos componentes principais, seguido de rotagdo ortogonal dos eixos
(VARIMAX), as cargas fatoriais (factor loadings) correspondem a coeficientes de correlagéo entre o
fator e a varidvel.
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3.2-Os tipos de uso do solo agricola no Estado do Para

Fator 1 - Agricultura comercial moderna (intensiva)

Este fator correlaciona-se, forte e positivamente, com o valor
das receitas totais, por unidade de drea explorada (VR_02). Na estrutura
dessas receitas, destacam-se o valor da producdo vegetal (VP_05), em
especial horticultura (GAT_02), e as vendas de produtos vegetais (VV_02)
e esterco (VV_11). Observa-se, também, a importancia das receitas de
servicos prestados a terceiros (VV_20), provavelmente associada ao
aluguel de maquinas agricolas.

Com relagio as despesas, destacam-se 0s gastos com aquisi¢do
de sementes e mudas (VD_17), adubos e corretivos (VD_14), agrotéxicos
(VD_20), transporte da produgdo (VD_44), sacarias e outras embalagens
(VD_53), combustiveis e lubrificantes (VD_56), salarios pagos em
dinheiro e produtos (VD_05) e conta de energia elétrica (VD_59), sempre
em relagdo ao total da area explorada.

A aplicagdo de tecnologia moderna, por unidade de drea, aparece
ainda na associagdo com as varidveis: nimero de tratores com poténcia
entre 10 e 50 c.v. (TR_0S5), nimero de arados de tragdo mecénica
(AR_05) e nimero de maquinas para plantio e colheita (MQ_02) e de
veiculos de tragdo mecanica (MT_02). As condi¢des de infra-estrutura
no municipio, as quais se correlacionam positivamente com esse fator,
sdo: nimero de depdsitos para grios (PD_02) e outros produtos (DP_05)
sobre o total da drea explorada. Assim, o fator I reiine um conjunto de
varidveis que denota o padrdo moderno de ocupaca@o do solo, com elevada
aplica¢do de tecnologia e capital por unidade de 4rea explorada, dentro
dos padrdes atuais no Estado do Pard. As varidveis de valor das vendas
e de despesas com embalagens e transporte da producdo indicam que
essa agricultura € orientada para o mercado. A face capitalista aparece
no valor das despesas com saldrios (VD_05). A varidvel PO_04 indica
que esses saldrios se destinam, principalmente, a trabalhadores do tipo
permanente.
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Fator 2 - Pecuaria de pequenos animais (avicultura comercial)

O fator 2 denota uso do solo para produgdo animal (VP_02 e
VP_03). As receitas da venda de produtos de origem animal aparecem
tanto em relagdo ao total do pessoal ocupado (VV_15) quanto em relacdo
ao total da 4rea explorada (VV_14), mas as receitas totais s3o mais
importantes em relagdo ao niimero total de trabalhadores (VR_03). As
despesas evidenciam a importancia da avicultura com relagdo as varidveis
VD_36 e VD_35 (aquisi¢do de ovos fertilizados e pintos de um dia),
VD_30 (despesas com ra¢des industriais), VD_23 (medicamentos),
VD_60 (gastos com energia elétrica) e VD_39 (aluguel de maquinas e
equipamentos). Assim, este fator reflete a pecudria de pequenos animais,
em cardter intensivo, especialmente a avicultura comercial.

Fator 3 - Bovinocultura patronal extensiva

A varidvel GAT_04, correlacionada com este fator, reflete a
maior participag¢do dos estabelecimentos dedicados a pecudria, no total
de estabelecimentos do municipio. Trata-se da pecudria bovina criada
em estabelecimentos de area entre 1.000 e 10.000 ha (EA_07 e EA_08).
A aplicacdo de capital aparece apenas em relac@o ao total do pessoal
ocupado, na forma de tratores, acima de 50 c.v. (TR_09), arados de
tracdo mecénica (AR_06) e veiculos de tragdo mecanica (MT_03). As
despesas mais importantes devem-se aos gastos com medicamentos para
animais (VD_24) e com combustiveis e lubrificantes (VD_57). Contudo,
essas mesmas despesas estdo mais fortemente relacionadas com o fator
6, de modo que aqui a atividade € mais extensiva.

E uma pecuéria conduzida na base do trabalho contratado em
cariter permanente (PO_05). O aspecto patronal é refor¢ado pela
associa¢do negativa com a variavel PO_02, que denota a presenca de
estabelecimentos trabalhados pelo responsavel e outros membros nao-
remunerados da familia.
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Fator 4 - Agricultura de derruba e queima

A agricultura de derruba e queima, configuracdo tipica dos
pequenos agricultores da Regido Norte, aparece no fator 4. As varidveis
UT_03 e UT_04 refletem a alternancia do cultivo de lavouras tempordrias
(UT_03), em geral as chamadas lavouras brancas (arroz, milho, mandioca,
feijdo Caupi), e os periodos de pousio (UT_04). A varidvel AE_04 indica
que esse tipo de uso do solo ocorre mais nos estabelecimentos com area
de 10 a 100 ha. A forca de trabalho baseia-se na mao-de-obra familiar
(PO_01 e PO_19) e na de outros residentes nos estabelecimentos
(PO_16).

A varidvel VV_17, valor das vendas de produtos da agroindstria
rural, reflete a importancia da produgio da farinha de mandioca, atividade
que, no inicio da ocupagio, tinha a finalidade basica de complementar a
dieta familiar, segundo os habitos alimentares da regido, mas que hoje se
converteu na principal fonte de renda de grande parte da populacdo pobre
no meio rural paraense.

A relagdo negativa do fator 4 com a varidvel UT_01 (% da
drea explorada em relagdo a drea total dos estabelecimentos) e positiva
com a varidvel UT_09 (% das édreas produtivas ndo utilizadas) parece
ser um reflexo da limitacido de méao-de-obra, nesses estabelecimentos, e
evidencia a ineficiéncia desse tipo de ocupagio do solo.

Fator 6 - Bovinocultura patronal semi-intensiva

A pecudria (bovina) reaparece no fator 6 indicada pelas
correlagbes positivas com as varidveis GAT_04 (porcentagem dos
estabelecimentos com atividade principal na pecudria), VP_03 (valor da
produgdo animal) e VV_15 (valor das vendas de produtos de origem
animal). Aqui, além de ndo haver correlagdes fortes com os grandes
estabelecimentos, como no caso do fator 3, observa-se maior importancia
dos investimentos (VI_03 e VI_02) e das despesas com aquisi¢do de
sementes ¢ mudas (VD_18), medicamentos para animais (VD_24),
consumo de combustiveis e lubrificantes (VD_57) e aluguel de maquinas
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e equipamentos (VD_39), sempre em relagao ao total do pessoal ocupado.
Portanto, essa ¢ uma pecudria mais intensiva, relativamente a
representada no fator 3.

Também aqui estd presente o cardter patronal, exibido na
correlagdo positiva com as varidveis PO_05 (empregados permanentes)
e VD_42 (contratagdo de servigos por empreitada) e na correlagdo
negativa com as varidveis PO_02 (trabalho familiar) e EA_01
(participagdo dos estabelecimentos com drea < 10 ha, no total de
estabelecimentos).

Fator 7 - “Mosaico” rural (criacdes e culturas diversificadas)

As varidveis mais fortemente correlacionadas com o fator 7
indicam a presenca de uma produc@o animal, em carater subsididrio.
Isso aparece nas varidveis VP_02 (valor da produgio animal) e VV_14
(valor da venda de produtos de origem animal), as quais, no entanto,
estdo mais fortemente correlacionadas com o fator 2 (pecudria de
pequenos animais). Naquele caso, ha forte associagdo com diversos
tipos de despesas e com o valor das receitas totais (VR_03), o que denota
maior nivel de capitalizagdo dos estabelecimentos. Aqui, o valor da
producio e das vendas de produtos de origem animal ndo apresenta
relagdo forte com os dispéndios para custeio da atividade. Contudo, as
varidveis PO_04 (trabalhadores permanentes) e VD_05 (salarios)
expressam a utilizagdo de algum trabalho contratado, enquanto as
varidveis VD_30 (despesas com ragdes industriais), VD_23 (despesas
com medicamentos para animais), VV_11 (venda de esterco), VD_60 e
VD_59 (despesas com energia elétrica) e VD_35 (despesas com
aquisi¢do de ovos fertilizados e pintos de um dia) denotam a presenca da
avicultura. Admitindo correlagdes mais fracas, vé-se que aparecem
associagdes com as varidveis GAT_08 (produgido de carvido vegetal) e
GAT_02 (horticultura), indicando que, nesse espago rural, as atividades
sdo mais diversificadas.

No nivel do estabelecimento, o fator 7 retrata a pequena
propriedade (relagdo negativa com EA_O8 — grandes estabelecimentos)
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diversificada, cujas atividades se dividem entre a produc@o para o mercado
e a subsisténcia da familia. No entanto, como a unidade de anélise € o
municipio, o mais provdvel € a presenca de diferentes tipos de
propriedades. Nesse sentido, o fator 7 representa uma espécie de
“mosaico” rural, que combina a agricultura de subsisténcia e a participagdo
da produgéo voltada para o mercado (horticultura, avicultura).

Fator 9 - “Morador rural” e extrativismo vegetal

A expressdo “morador rural” tem sido usada, informalmente,
para retratar a condi¢cdo daqueles agricultores que ja4 ndo conseguem
garantir a sobrevivéncia por meio da atividade agricola. Eles vivem no
meio rural, dedicam-se a agricultura, em tempo parcial, ¢ vendem sua
forgca de trabalho nas cidades, onde prestam servigos ou constituem
pequenos negdcios comerciais.

A reunido das varidveis PO_01 e PO_19, que também aparecem
no fator 4 (agricultura “itinerante”), indica que os estabelecimentos
sdo trabalhados, exclusivamente, por membros ndo remunerados da
familia. A associag@o direta com as varidveis EA_O1 e EA_02 reflete a
predominéncia dos estabelecimentos com drea menor que 10 ha, o que é
refor¢ado pela associagdo inversa com a varidvel EA_03 (% dos
estabelecimentos com area de 10 a 100 ha).

Diversamente do fator 4, em que o trabalho familiar aparece
associado ao uso agricola do solo e a produg@o de farinha de mandioca,
aqui ndo hd nenhuma relag@o forte com qualquer varidvel que denote a
presenca de atividade produtiva. Portanto, nos casos em que esse tipo
aparece em municipios préximos aos centros urbanos, ele pode ser
interpretado como expressdo do “morador rural”. Contudo, quando o
fator 9 aparece em 4reas onde a presenga de populacdes ribeirinhas €
mais importante, ele pode ser mais bem interpretado como reflexo do
extrativismo vegetal, em pequena escala, ou pesca artesanal.
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3.3- Determinacdo do nimero de agrupamentos

Ao estudar os resultados da anélise de agrupamentos, a primeira
constatacao € o elevado grau de desigualdade nas formas de uso agricola
do solo, no Estado do Pard. Isso aparece na amplitude dos coeficientes
de distancia entre casos (observagdes), ou grupos de casos, que estao
sendo combinados e implica maior dificuldade para formar agrupamentos
com significativo grau de homogeneidade interna.

Assim como no caso da determinagdo do nimero de fatores, a
determinagdo do nimero de agrupamentos a ser considerado depende
da percepcdo critica do pesquisador. A fim de preservar a caracteristica
prépria dos agrupamentos considerados, nesta situagdo foi preciso aceitar-
se trabalhar com grande nimero de municipios que permanecem isolados
(grupos com um tnico elemento). Assim, decidiu-se trabalhar com 21
agrupamentos de municipios e 14 municipios isolados, definidos em nivel

isde 5,52% da amplitude total de variagdo das medidas de distancia (estdgio
93, do esquema de aglomerag¢do). Na Figura 1, mostra-se o padrdo de
distribuigdo espacial das formas de uso agricola do solo, no Estado do
Par4, de acordo com a tipologia descrita na se¢do anterior. As Figuras 2
e 3 permitem interpretar as caracteristicas distintivas de cada
agrupamento. Na sua leitura, deve-se ter em mente que o valor zero,
sobre o eixo vertical, representa a média estadual dos escores fatoriais.
Desse modo, os valores indicados nas ordenadas dos diagramas
representam desvios dessa média.

3.4- Distribuicao espacial dos tipos de uso do solo agricola: resumo
das ocorréncias principais

Foi observado que a agricultura comercial (fator 1) concentra-
se quase que totalmente no municipio de Ananindeua e, em segundo
lugar, mas ja de forma bem menos significativa, em Santo Antonio do
Taud, ambos localizados na mesorregido metropolitana de Belém. Issoé
uma indicac¢do clara de que, no Estado do Par4, a agricultura mais intensiva
em tecnologia gravita em torno da influéncia da cidade de Belém, que é
a capital e o maior centro urbano do Estado. De forma bem menos
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importante, esse tipo de agricultura ainda ocorre nos municipios de Curugi,
Castanhal, Breu Branco e nos municipios que compdem o grupo 27.

O mesmo padrdo foi observado no fator 2, que expressa a
pecudria, intensiva, de pequenos animais (especialmente a avicultura
comercial). Essa atividade estd concentrada no municipio de Benevides
e, em segundo lugar, em Santa Isabel do Pard, ambos localizados na
mesorregiao metropolitana de Belém. De forma bem menos expressiva,
ela ocorre em Curugd, Curiondpolis — este tltimo localizado no sudeste
paraense, na microrregido de Parauapebas —, em Igarapé-Acu e Sao
Francisco do Pard (grupo 26) e em Castanhal.

Como os fatores 1 e 2 e sdo os tinicos que expressam algum
direcionamento empresarial das atividades agropecudrias, o que se
observou, de fato, é que esse tipo de exploragio ocorre de forma pontual
no Estado do Pard. Pode-se dizer que sdo formas atipicas de uso do
solo, nesse Estado, de modo que as localidades nas quais elas ocorrem
tornam-se muito distintas das demais.

Quanto a pecudria bovina, de tipo extensivo (fator 3), mais uma
vez as principais dreas de concentragio sao municipios que permaneceram
isolados na formagao dos agrupamentos, no nivel do estdgio 93 do esquema
de aglomeragdo: Uliandpolis e Dom Eliseu, ambos na microrregido de
Parauapebas, no sudeste paraense.

Em seguida, a Uliandpolis e Dom Eliseu, em termos de desvio
em relacdo a media do Estado, esse tipo de exploragdo pecudria ocorre
nos municipios dos grupos 30 (Soure e Paragominas) e 28 (Jacareacanga
e Novo Progresso), em Castanhal e Benevides. No Maraj6, além de em
Soure, esse tipo de pecudria ocorre também nos municipios que formam
o grupo 19 (Cachoeira do Arari, Ponta de Pedras e Santa Cruz do Para),
todos pertencentes a microrregido do Arari. No sudeste paraense, além
de Parauapebas (do grupo 30), Rondon do Pard e Abel Figueiredo (do
grupo 3) apresentam algum destaque nesse tipo de pecudria. A diferenga
do grupo 3, que inclui ainda os municipios de Brejo de Grande do Araguaia,
Cumaru do Norte, Ourilandia do Norte e Bannach, é que, nesse caso, a
pecudria do tipo fator 3 combina-se com a pecudria tipo fafor 6, mais
intensiva. Quanto ao grupo 28, no sudoeste paraense (microrregiao de
Itaituba), hd maior ocorréncia do tipo fator 9, nesse caso refletindo a
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atividade extrativa vegetal (madeiras, lenha, castanha do Pard, acai,
borracha) ou mesmo mineral (ouro, calcdrio, cassiterita).

A agricultura “itinerante” (fator 4) aparece bastante disseminada
nos municipios do nordeste paraense. Sua maior expressio, no entanto,
ocorre em Bujaru, que pertence a mesorregidao metropolitana de Belém.
Tanto neste como nos grupos 29 (Magalhdes Barata e Maracani), 16
(Bonito, Bragancga, Traquateua, Salinépolis, Sdo Domingos do Capim,
Sdo Jodo das Pirabas e Sdo Miguel do Guama), 12 (Aurora do Para,
Concérdia do Pard, Garrafdo do Norte, Moju, Nova Esperanca do Pirid
e Santa Luzia do Pard) e no municipio de Colares, essa agricultura é
praticamente a Unica forma de uso agricola do solo, dentre as descritas
pelos componentes principais. O municipio de Colares distingue-se pela
expressiva ocorréncia do tipo “morador rural” (fator 9), que, nesse caso,
reflete melhor a atividade extrativa vegetal e a pesca artesanal.

A agricultura “itinerante” também se destaca no grupo 11
(Augusto Corréa, Primavera e Quatipuru), onde aparece combinada,
também, com a presencga dos tipos fator 9 (mesma situa¢@o anterior) e
“mosaico” rural (fator 7), incluindo alguma pecudria bovina em regime
semi-intensivo (fator 6). No grupo 26 (Igarapé-Acu e Sao Francisco do
Pard), ela aparece em associagdo com as pequenas criagdes € com a
avicultura comercial (fator 2), conforme ja salientado, e com atividades
diversificadas (fator 7). Em Séao Francisco do Par4 existe, ainda, alguma
importancia da agricultura comercial moderna (fator I).
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Grupos homogéneos (método de Ward - estagio 93)
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Figura 1 - Cartograma de uso agricola do solo no Estado do Para.”

* O mapa do Estado do Par4, utilizado para elaborag@o deste cartograma, apresenta 143
municipios, enquanto os dados do Censo Agropecudrio de 1996 indicam apenas 128
municipios. Os 15 municipios novos foram coloridos de acordo com o grupo ao qual
pertence o municipio de origem

Finalmente, a agricultura “itinerante” caracteriza também o grupo
13. Esse agrupamento, contudo, ndo € muito homogéneo. Em alguns
municipios, essa € a unica atividade digna de nota (Curralinho, Irituia,
Mocajuba), e hd outros em que ela se combina com alguma agricultura
comercial (Barcarena, Terra Alta e Vigia), destinada ao mercado de
Belém e de outros centros urbanos préximos, ou com pequenas criagdes
e cultivos diversificados (Capanema e Capitdao Pogo).

Os municipios de Curindpolis (sudeste paraense), Tailandia
(nordeste) e Breu Branco (sudeste, mas que faz limite com Tailandia)

sdo as localidades onde se concentra a pecudria bovina mais intensiva
(fator 6).
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Figura 2 — Caracterizag¢@o dos agrupamentos formados no estidgio 93
(Método de Ward).
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Figura 3 — Caracterizag¢do dos municipios isolados no estagio 93 (Método

de Ward).

Ainda que de forma menos significativa, em relagdo a média do
Estado, a pecudria caracteriza a maior parte da atividade agropecudria
no sudeste paraense. Essa € a principal forma de uso agricola do solo
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nos municipios do grupo 31 (Redengio, Rio Maria, Santana do Araguaia
e Xinguara) e do grupo 8 (Marabd, Parauapebas, Santa Maria das
Barreiras e Sdo Geraldo do Araguaia). Nos municipios do grupo 3 (Abel
Figueiredo, Brejo Grande do Araguaia, Cumaru do Note, Ourilandia do
Norte, Pau D’Arco e Rondon do Pard), ela combina com a pecudria
extensiva (fator 3). Particularmente, essa tltima € a principal forma de
uso agricola do solo no municipio de Pau D’ Arco, ao passo que em Brejo
Grande do Araguaia a pecudria bovina divide espago com a pecudria
(intensiva) de pequenos animais (fator 2).

Quanto ao fator 7, que expressa atividades diversificadas, com
destaque para as pequenas criagcdes, € uma mistura de agricultura
comercial e de subsisténcia, seu padrdo espacial reflete a concentragao
populacional nas mesorregides metropolitana de Belém e nordeste
paraense. Novamente, a maior expressdo da caracteristica implica
diferenciacio da localidade, fazendo-a isolada das demais. E o que ocorre
com os municipios de Santa Isabel Pard, Santo Antdnio do Taud e
Castanhal (todos na mesorregido metropolitana de Belém), onde o fator
7 aparece como a principal forma de uso agricola do solo.

Essa espécie de “mosaico” rural também se destaca nos
municipios que formam o grupo 27 (Inhangapi, Nova Timboteua, Santa
Maria do Para e Sdo Caetano das Odivelas), mas de modo bem menos
expressivo, em compara¢ao com os municipios vistos anteriormente. Nos
grupos 1 (Abaetetuba e Santarém Novo), 11 (Augusto Corréa, Primavera
e Quatipuru) e 26 (Igarapé-Acu e Sao Francisco do Pard) também ha
maior importdncia relativa dessas atividades diversificadas, dividindo
espago, inclusive, com a agricultura “itinerante” (grupos 11 e 26) ou com
a presenca do “morador rural” (grupos 1 e 11).

A maior concentragdo do tipo “morador rural” (fator 9) ocorre
nos municipios de Belém e de Colares. No primeiro caso, isso se explica
pela influéncia da capital, Belém, onde essa populagdo vende sua forca
de trabalho. Em Colares, assim como nos grupos 11 e 1 (j vistos), no
grupo 20 (Cameta e Marapamim) e no grupo 2 (Anajds, Limoeiro do
Ajuru, Salvaterra e Sdo sebastidio da Boa Vista), no Marajé (exceto
Limoeiro do Araju, vizinho de Cameta), o fator 9 reflete mais a atividade
extrativa vegetal (madeira, palmito, agai, borracha) e a pesca artesanal.
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Nas cidades litoraneas, esse fator pode estar captando, também, as
oportunidades de renda associadas ao turismo.

4. Resumo e Conclusoes

Os resultados da andlise fatorial indicam que a agricultura capitalista
ainda ndo constitui um tipo principal de uso agricola do solo no Estado do
Par4, diferentemente dos resultado encontrados por Gontijo e Aguirre
(1988), que trabalharam com a totalidade das microrregides homogéneas
do Brasil. No Estado do Pard, os tipos que mais se aproximam dessa
configuracdo sdo agricultura moderna e avicultura comercial (fatores
le?2). .

O uso de dados restritos aos limites do Estado permitiu a
identifica¢do de configura¢des de uso do solo que sio tipicas dessa regido,
como sdo os casos da agricultura “itinerante” (fator 4), “mosaico”
rural (fator 7) e do tipo fator 9, nas situagoes em que ele reflete melhor
as atividades extrativistas.

Quando se trabalha com dados de todo o Brasil, as relagdes entre
as varidveis que formam essas configura¢des particulares sdo diluidas,
de modo que elas ndo se expressam como componentes principais.
Mesmo nas demais configuragdes, a estrutura de correlagdes entre
varidveis e fatores apresenta-se distinta, no sentido de melhor retratar
as caracteristicas préprias da realidade agropecudria regional.

Uma falha detectada foi a impossibilidade de refletir,
adequadamente, as atividades florestais e, também, as lavouras
permanentes. Embora, no conjunto de varidveis de partida, essas
atividades estivessem presentes, elas acabaram sendo retiradas da
analise, por nio apresentarem correlagles, suficientemente fortes, com
as demais varidveis presentes neste estudo.

No caso da atividade florestal, isso pode ser uma evidéncia de
que, no Estado do Par4, a exploragdo madeireira ainda € muito baseada
no extrativismo, bem como da importincia da atividade econdmica informal
e, ou, ilegal. No caso das lavouras permanentes, a sua exclusdo reflete
a menor importancia relativa dessas atividades, ainda bastante restritas,
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quando se considera o conjunto do Estado. No entanto, essa omissdo
implica subestimacdo da atividade agricola tecnificada, especialmente
nas microrregides de Guamd, Bragantina e Tomé-Acu, localizadas na
mesorregido nordeste paraense, onde s3o importantes as culturas de coco,
dendg, pimenta-do-reino e frutas de mesa.

A concentragdo da agricultura e da pecudria, mais intensivas, nos
entornos da cidade de Belém, expressa a validade dos modelos tedricos,
de desenvolvimento agricola, que enfatizam os impactos da localiza¢do
dos centros urbanos e industriais. No entanto, viu-se que, no conjunto do
Estado, esses impactos ainda sdo muito limitados e que os municipios
que apresentam agricultura moderna sdo tdo distintos dos demais que
nio formam grupos homogéneos.

Em termos de dispersdo, as formas tipicas de uso agricola do solo,
no Pard, sdo mesmo a agricultura “itinerante” (fator 4) combinada com
pequenas criagdes e outros cultivos diversificados (fator 7), ambas com
reduzida aplicagdo de capital e tecnologia, as quais ocorrem, com maior
freqiiéncia, na mesorregido nordeste paraense, € a pecudria bovina mais
(fator 3) ou menos (fator 6) intensiva, predominantemente na
mesorregido sudeste paraense. '

A falta de meng¢do aos municipios que formam os grupos 4, 5, 6, 7
e 9, no estudo da distribuicio espacial dos principais tipos de uso agricola
do solo, feito no item anterior, deve-se exatamente a insignificancia da
atividade agricola em toda essa vasta drea do territério estadual. Apenas
nos municipios de Ipixuna do Para (no grupo 7) e em Tucurui (no grupo
9) havia alguma pecudria mais intensiva (fator 3) e em Santa Barbara
do Pard (também do grupo 9), uma indicagdo de agricultura comercial
moderna (fator 1).

O desenvolvimento da rede viaria estadual, no sentido de facilitar
a expansdo da fronteira agricola, e a reduzida dimensdo dos mercados
consumidores, regionais, funcionam como barreiras ao processo de
modernizagdo tecnoldgica da agricultura. No entanto, a prépria base
tecnoldgica para o desenvolvimento das atividades agricolas sustentéveis,
nas condi¢des socioecondmicas e ambientais presentes nas regides
amazonicas, € incipiente.

Uma politica para essa regido poderia incentivar o desenvolvimento
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de tecnologias mais adaptadas as condi¢Ges edafoclimdticas e sociais da
regido e o associativismo, visando a agroindustrializagdo, no sentido de
um modelo de desenvolvimento agricola baseado na pequena propriedade
familiar e voltado para mercados mais amplos (especialmente o mercado
internacional). A producdo agricola regional deveria explorar a
diferenciac¢do do produto, baseada na origem e no emprego de tecnologia
ambientalmente amigédvel, e a maior proximidade dos mercados da
América do Norte e Europa.

O fortalecimento da agricultura familiar, nessas dreas, pode ajudar
a atenuar os conflitos pela posse da terra nas regides sul e sudeste
paraenses, onde a recente penetragio da soja e do algoddo faz aumentar
as possibilidades de economias de escala e, conseqiientemente, a
viabilizagdo econdmica das grandes propriedades. Nessas dreas, com
caracteristicas edafoclimaticas de Cerrado, os mecanismos mais
adequados de politica estdo relacionados ao fornecimento de infra-
estrutura de transporte € armazenamento.

Na parte litoranea das regides do Salgado e Bragantina, assim
como no Marajd, a atividade agricola poderia ser encarada como
subsididria ao desenvolvimento do turismo. Nesse sentido, refor¢a-se a
necessidade de um modelo de exploragdo agricola ambientalmente
amigdvel, com sistematiza¢do do extrativismo de produtos ndo madeireiros
e incentivos a agregacdo de valor, via agroindustrializag¢do.
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