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O crescente reconhecimento da importancia de ganhos tecnologicos como fator de
desenvolvimento econdmico tem motivado o surgimento de varios estudos. A seguir, alguns dos
enfoques adotados em relagdo a agricultura serro brevemente abordados.

Heckscher e Ohim detiveram-se na analise da proporcionalidade de fatores e de vantagens
comparativas. Postularam que paises com abundante disponibilidade do fator trabalho deveriam
adotar as existentes técnicas mais intensivas, quanto ao emprego de mao-de-obra, enquanto que
aqueles com escassez de mao-de-obra deveriam adotar técnicas intensivas, quanto ao emprego de
capital. O identificar processos produtivos, em paises relativamente mais desenvolvidos, e a
adog¢do de tais processos, condicionada a escassez relativa de fatores do pais em
desenvolvimento, representariam meio de promog¢dao de ganhos tecnoldgicos. Apresenta-se
questionavel, no entanto, se determinado processo intensivo no emprego de determinado fator,
dadas as condi¢des ambientais de pais mais desenvolvido, apresenta-se adequado para o pais
importador onde tal fator seja abundante. Talvez, o mais eficiente processo produtivo, para o pais
em desenvolvimento, seja ainda mais intensivo quanto ao emprego do fator abundante.

Raymond Vernon transferiu o conceito de cicio vital do produto para o cendrio internacional.
Paises mais desenvolvidos, segundo tal ponto de vista, tenderiam a descobrir inovagdes que,
posteriormente, viriam a ser importadas e, posteriormente, adotadas nos paises relativamente
menos desenvolvidos.  Esta interpretacdo posiciona esses paises como irremediavelmente
retardatarios no processo de desenvolvimento tecnologico.

Griliches, por seu turno, postulou, por um lado, que a geragao de inovagdes tecnologicas era
funcdo do tamanho e densidade do mercado a por outro, que a taxa de adog¢ao e o nivel de
aceitacdo de inovagdes sdo explicados pela lucratividade associada a adogao.

Ruttan e Hayami adicionam os conceitos de pesquisa basica e adaptativa no contexto de
transferéncia. Consideram aspectos relacionados com especificidade local e caracterizam trés
fases no processo de transferéncia de tecnologia, a saber:

a) o estagio de transferéncia de materiais (sementes, plantas, animais, maquinas etc.);
b) o estagio de transferéncia de desenhos, formulas e cursos;
c) o estagio de transferéncia de conhecimento cientifico.

Evenson-Binswanger sugerem, entro, a existéncia, para determinado pais em
desenvolvimento, de trés opgdes: a de transferéncia direta, a de pesquisa adaptativa ¢ a de
capacitagdo cientifica, a fim de que o pafs desenvolva suas proprias técnicas.

Alertam para o fato de que a adaptacdo de processos gerados em outros paises pode
restringir o potencial de futuros ganhos tecnoldgicos. Isto porque, a partir de certo processo
produtivo, desenvolvido em condi¢des de escassez de mao-de-obra e abundancia de capital, as
possibilidades de tornar tal processo mais intensivo ainda, quanto ao emprego de capital, sdo
bem mais restritas que aquelas em relagdo a processos adotados no pais em desenvolvimento.



REDUCAO DE DESNIVEIS TECNOLOGICOS NO PAIS

Entende-se adequado enfatizar o caminho de redu¢do de desniveis tecnoldgicos observaveis
na agricultura brasileira como sendo efetivo meio de promogao de ganhos tecnologicos.

E amplamente reconhecida a heterogeneidade de eficiéncia econdémica verificada entre
firmas do meio rural. Quais as causas de tal heterogeneidade? Como remové-las?

Binswanger sugeriu um index capaz de separar os efeitos no custo de producdo devidos a
precos de fatores dos ndo devidos a precos de fatores, como se segue:

Dada uma fung¢ao de producao, com proporgoes fixas:

C=f (Pl,Pz,, Pn,Zl,Zz,,Zm) (I)

onde:
C = Custo unitario de produgao
P; < = Pregos dos diversos insumos
Z; <

s Insumos ambientais alheios ao controle do produtor.

Tem-se que o custo unitario de produgéo nas regides A e B (C, e Cp) ¢ representado pelas

seguintes fungdes:

onde:

P« A = Pregos dos diversos insumos em A;
P, g =Precos dos diversos insumos em B;

4 A= Insumos ambientais em A;

j’s
Z i‘sB = Insumos ambientais em B.

Face a que:
dc= ' dp; + szj V)
C 1 P; ] Zj
onde:
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e Jsdo, respectivamente, a elasticidade de custo com relagdo ao preco i € ao insumo ambientar
J.e



dC, dP; e dZ;

C P, Zj

correspondem, respectivamente, a variacdes proporcionais no custo unitario, nos pregos € nos
insumos ambientais.

Otermo 'd P, /P, indica a importancia da variabilidade de precos quanto a variagdo de

custos, enquanto que J de /Zj indica tal importancia quanto a variabilidade dos insumos

ambientais. Este procedimento permite, portanto, dimensionar a importancia relativa dos
componentes econdomicos ( | P; /P;) e dos ambientais ( Jd Zj/Zj)'

Quando considerando a transferéncia de certa tecnologia da regido A para a B, tilizam-se as
seguintes "proxies" simétricas:

Tem-se, por conseguinte, que:

Evenson e Binswanger1 denominam de medida de sensitividade ambiental (ES 5 ).

Como conseqiiéncia, tem-se que:
: medida da importancia relativa do mercado de insumos e
: medida da importancia relativa de fatores ambientais.

O coeficiente  (elasticidade de custo com relacdo ao prego i) constitui indicador da
importancia do preco do insumo i quanto ao custo unitdrio. Em se observando elevados
coeficientes 1 ' s quando considerando a transferéncia de certo processo produtivo da regido A
para a B, caso se verifique semelhanca nos precos dos insumos vigentes em ambas as regioes,
poderd ser prevista rapida adocdo da tecnologia em B. Isto porque tal tecnologia seria
particularmente sensivel a precos de insumos e ndo a fatores ambientais.

O coeficiente (elasticidade de custo com relacdo ao fator ambiental j) indica a importancia
de caracteristicas ambientais locais. Em se observando ser o processo produtivo particularmente
sensivel a condigdes ambientais, a intensidade da taxa de adogao de certa tecnologia transferida
de A para B estaria particularmente condicionada a semelhanca ambientar de ambas as regioes.

ESTIMATIVA DE CONTRIBUICAO DE DIFERENCAS NOS PRECOS DE INSUMOS E
NOS FATORES AMBIENTAIS PARA O DESNIVEL TECNOLOGICO REAL ENTRE
DUAS LOCALIDADES



E aqui considerado um processo produtivo no qual sdo empregadas as quantidades aj, ay,
- .., a, de n insumos. A quantidade produzida, resultante do emprego das respectivas
quantidades de insumos, varia em fun¢do de m fatores ambientais (Zl, ZZ’ Zm). Isto é, X =

f(Zl, Zz, -, Zm/al, a5, v ,an), onde:

X = Quantidade produzida:

Zj = Fator ambiental j; j=1,...., m);

a; = Quantidade do insumo i; (i=1, 2,...,n).

Dado certo vetor de insumos ou processo produtivo, seu emprego em diferentes localidades
ndo, necessariamente, implica em custos médios iguais. Diferentes custos médios resultam de
diferengas nos precos dos insumos e nos fatores ambientais, ndo apenas fisico-geograficos, como
também humanos. A estimativa da contribuicdo do diferencial de precos de cada insumo e dos
fatores ambientais para o diferencial de custo médio entre duas localidades constitui valioso
indicador de necessidades, quer de medidas de politica econdmica, quer de pesquisa tecnologica.
Isto, visando a promover o desenvolvimento tecnologico através da redugcdo do desnivel
tecnoldgico real entre localidades ou regides.

Os custos totais na localidade A ( ) e na localidade B ( ) sd@o obtidos pelas seguintes
equacoes:

Isto ¢, o custo total em cada localidade resulta da soma das quantidades de cada insumo
multiplicadas por seus respectivos pregos.
O desnivel tecnologico real (DTR,pg) entre as localidades A e B ¢, por defini¢éo, a

diferenca proporcional entre os custos médios de cada localidade, dado o
emprego do mesmo processo produtivo:

onde:
DTR j g = Desnivel tecnologico real entre as localidades A e B;

= Custo médio em A;
= Custo médio em B.

A fim de estimar a contribui¢do dos precos e a contribuicao dos fatores ambientais para o

desnivel tecnologico real, temos qu62:



onde:
= Contribuicao do preco para o desnivel tecnoldgico real;
= Contribuicdo ambiental para o desnivel tecnologico real.

O primeiro termo da equagdo (IV) representa a contribui¢do dos diferenciais de pregos,
enquanto que o segundo estinla a contribui¢ao doS fatores ambientais.

Contribuicao dos Precos

A contribuigdo dos diferenciais de precos do insumo k, contido no conjunto dos n insumos
para o desnivel tecnoldgico real entre as localidades A e B, ¢ dada por:

V)

A contribuicao relativa do diferencial de precos de cada insumo para o desnivel tecnologico

real (DTRk) ¢, por conseguinte:
(VD)

Enquanto que a contribuicao relativa dos diferenciais de pregos para o desnivel tecnoldgico
(DTRP) ¢é:

Contribuicao Ambiental

Em se tendo estimado a fun¢do de produg¢do que relaciona quantidade produzida com
variaveis ambientais, dado o emprego do processo produtivo, poder-se-a4 entdo desagregar a
contribuicao de cada varidvel ambiental para o desnivel tecnologico, como indicado a seguir:

Sendo X=f(Zl, Z2’ ..... ’Zm/al’ DY an), a contribuicao de Zj para o desnivel tecnoldgico

real é:
(VIID)

onde:

A contribui¢do relativa de cada fator ambiental para o desnivel tecnologico real (DTRJA)
sera, entao:

(IX)
A contribui¢do relativa dos fatores ambientais para o desnivel tecnologico serd, entdo:

X)



CONSIDERACOES FINAIS

A aplica¢do do modelo aqui desenvolvido, ao meu ver, poderé ser util na identificacdo de
quais restrigdes se antepdem a maior homogeneidade entre empresas agricolas no tocante a
eficiéncia econdmica.

A identificacdo de tais restrigdes podera constituir-se em indicador de necessidades, de
politica econdmica e de pesquisa, dado o objetivo de promog¢ao de ganhos tecnologicos.

Muito apreciaria receber dos companheiros criticas em relagdo ao modelo aqui sugerido.



