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Resumo: As placas ceramicas, como qualquer produto de origem industrial, geram impactos ambientais ao
longo de todo seu ciclo de vida, desde a extragdo das matérias-primas até a valorizacdo ou eliminag@o final do
produto, passando por sua distribui¢do, uso e manutencdo. E fundamental conhecer a magnitude e natureza destes
impactos para poder centrar os esfor¢os de reducdo e assim melhorar a sustentabilidade do produto frente a outros
produtos emergentes e materiais competitivos. Para isto, este estudo propde a realizagio de uma Analise de Ciclo
de Vida (ACV) da placa cerdmica a nivel setorial com a finalidade de se obter valores de referéncia cientificamente
vélidos e objetivos sobre as diferentes cargas ambientais das placas cerdmicas. A metodologia de trabalho seguida
para a elaboragdo da ACV tem por base as normas de referéncia UNE EN ISO 14040:2006 ¢ UNE EN ISO
14044:2006. No processo de obtencdo dos dados de inventdrio necessdrios para a realizagdo do ACV participaram
mais de 50 empresas espanholas do setor ceramico (fabricantes de produto acabado, atomizado, esmaltes, etc.).
Para completar os dados relativos as outras etapas do ciclo de vida da placa foi utilizada informacao bibliografica
e a base de dados do aplicativo GaBi da PE International. Por outro lado, neste mesmo estudo foi feita a redagao
das Regras de Categoria de Produto (RCP) para as placas ceramicas, de modo que estas podem ser utilizadas
para o desenvolvimento das Declaracdes Ambientais de Produto (DAP). Na redagdo das RCP foram seguidas
as normas UNE EN ISO 14025 e ISO 21930. Estas RCP serdo desenvolvidas sob o sistema DAPc (promovido
pela Generalitat da Catalunha e pelo CAATEB) e uma vez que sejam aprovadas as empresas do setor cerdmico

poderdo aprové-las para obter uma eco-etiqueta do tipo III que pode ser verificada por um terceiro.

Palavras-chave: revestimentos cerdmicos, ciclo de vida, impacto ambiental.

1. Introdugao

A fabricag@o de placas ceramicas, como em qualquer produto de
origem industrial, gera uma série de impactos ambientais durante todo
seu ciclo de vida. Uma metodologia que permite analisar e avaliar
estes impactos para centrar esfor¢os em sua redugdo e, a0 mesmo
tempo a sustentabilidade do produto, ¢ a Analise de Ciclo de Vida
(ACV). Vale a pena ressaltar que a informagao obtida neste tipo de
trabalho permite melhorar a competitividade de um produto frente a
outros produtos alternativos ou emergentes. Além disso, o enfoque
do ciclo de vida ¢ a aproximagdo mais adequada para esta finalidade,
pois permite tratar os aspectos ambientais além dos limites locais
dos sistemas analisados, evitando possiveis deslocamentos ao longo
dos processos da cadeia de produgo ou de distintas categorias de
impacto'.

Assim, por exemplo, frequentemente determinadas solugdes
construtivas sdo apresentadas como “ecoldgicas” porque
concretamente melhoram aspectos ambientais em determinadas
etapas do ciclo de vida dos edificios — como pode ser a sua fabricacao.
No entanto, quando sdo analisadas de um modo mais integrado e sdo
consideradas outras etapas do ciclo de vida — como sua utilizagao,
manuten¢do ou disposicdo final — estas solugdes perdem suas
vantagens em relagao a outras. Portanto, o enfoque do ciclo de vida
ajuda a tomada de decisdes com rigor cientifico na hora de se escolher
as melhores tecnologias disponiveis e assim minimizar desde o projeto
inicial o impacto ambiental dos produtos'.

Para a realizagcdo da ACV ha uma fase critica, que ¢ a obtencdo
dos dados de inventario sobre o processo de fabricacdo das placas
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ceramicas, ¢ no processo de coleta de toda esta informacdo
participaram mais de 50 empresas espanholas do setor de
revestimentos ceramicos (fabricantes de produto acabado, atomizado,
esmaltes, etc.). As empresas participantes representam ao redor de
40% da produgdo de revestimentos e ao redor de 50% da produgao
de granulo atomizado em relag@o ao total da produgdo do setor.
Para completar os dados relativos as outras etapas do ciclo de vida
de uma placa (uso e gestdo de residuos) e a processos genéricos
(producdo de eletricidade, combustiveis, transportes,...) foi usada
informagdo bibliografica e a base de dados do aplicativo GaBi da
PE International'.

Com toda esta informagdo pretende-se obter valores de referéncia
cientificamente validos e objetivos sobre as cargas ambientais de
uma placa ceramica durante todo seu ciclo de vida. Na realizacao
deste estudo foram aplicadas as normas ISO sobre ACV (UNE EN
ISO 14040:2006 ¢ UNE EN ISO 14044:2006). Uma aplicagdo da
ACYV ¢ a elaborag@o das Declaragdes Ambientais de Produto (DAP
ou EPD, em inglés), também chamadas eco-etiquetas do tipo III,
que sdo baseadas em estudos de ACV e permitem a divulgagdo e
difusdo de informagao ambiental quantificada sobre o ciclo de vida
de um produto’*.

Para que as DAP realizadas por diferentes fabricantes sejam
coerentes entre si ¢ fundamental que sigam as mesmas diretrizes sobre
como aplicar a metodologia da ACV. Estas diretrizes recebem o nome
de Regras de Categoria de Produto (RCP) que, entre outras coisas,
determinam como deve ser a unidade funcional, as categorias de
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impacto, as etapas do ciclo de vida ou a qualidade dos dados. Uma vez
desenvolvidas as RCP as empresas, de forma independente, poderao
elaborar estudos de ACV e Declaragdes Ambientais de Produto de
seus produtos individuais'~.

A redagdo das RCP ¢ outra das tarefas do presente estudo, e para
isto estdo sendo seguidas as normas UNE EN ISO 14025 ¢ ISO 21930.
As RCP serao desenvolvidas sob o sistema DAPc (promovido pela
Generalitat da Catalunha e por CAATEB, Colégio de Construtores,
Arquitetos Técnicos ¢ Engenheiros de Barcelona), o primeiro de
eco-etiquetagem de produtos de constru¢do na Espanha. Uma vez
aprovadas, as empresas do setor poderao aplica-las para poder obter
uma eco-etiqueta tipo III verificada por um terceiro.

Desta forma, os objetivos do presente estudo sdo obter valores
de referéncia cientificamente validos ¢ objetivos sobre as cargas
ambientais de uma placa ceramica pela realizagdo de uma Analise
de Ciclo de Vida (ACV), e redigir as Regras de Categoria de Produto
(RCP) aplicaveis as placas ceramicas de modo que estas possam ser
utilizadas para o desenvolvimento das Declaracdes Ambientais de
Produto (DAP).

2. Metodologia de Analise de Ciclo de Vida

A Andlise do Ciclo de Vida (ACV) ¢ uma ferramenta valida para
determinar os impactos ambientais de um produto ou atividade. A
ACV permite identificar, classificar e quantificar os efeitos que
qualquer produto apresenta sobre o meio-ambiente, desde a extragio
das matérias-primas que o constituem até que se converta em um
residuo (por esta razdo também ¢ conhecida como a analise desde o
“ber¢o até a tumba”). Para isto, ¢ necessario desenvolver um balango
material e energético do sistema analisado e identificar as entradas
e saidas até o meio-ambiente, para posteriormente identificar os
diversos impactos ambientais que podem causar'2,

A norma UNE EN ISO 14040 define a ACV como

“[...] uma técnica para determinar os aspectos ambientais e 0s
potenciais impactos associados a um produto: compilando um
inventario das entradas e saidas relevantes do sistema, avaliando
os potenciais impactos associados a estas entradas e saidas, e
interpretando os resultados das fases de inventario e impacto em
relacdo aos objetivos do estudo.” (Figura 1).

A ACV estrutura-se em quatro grandes fases’:

» Definicdo dos objetivos e alcance do estudo: nesta fase
descreve-se o que sera estudado, por que, e como. Devem ser
definidas as razdes que levaram a realizagdo do estudo e como
os resultados serdo utilizados. Além disto, deve-se detalhar
o alcance do estudo pela definigdo, entre outros aspectos, da
unidade funcional (quantificagdo da funcdo do produto), o

sistema a ser analisado, seus limites, as hipoteses assumidas,
as categorias de impacto a serem consideradas ou as limitagdes
existentes;

Analise de inventario: trata-se de um processo técnico de co-
leta de dados para quantificar as entradas e saidas do sistema,
ou seja, energia ¢ materiais consumidos, emissdes a0 meio-
-ambiente e co-produtos resultantes durante todo o ciclo de vida
do produto. Deve-se chegar até os fluxos elementares, ou seja,
as entradas e saidas diretas ao meio-ambiente;

Avaliacdo de impactos: identificacdo e caracterizagdo dos
efeitos sobre o meio-ambiente do sistema estudado. Em
primeiro lugar, as entradas e saidas do inventario sdo classifi-
cadas segundo a categoria do impacto que podem afetar. Em
seguida, as substancias sdo caracterizadas, ou seja, convertidas
em uma unidade de medida comum em fung¢ao de seu grau de
contribui¢ao a correspondente categoria de impacto. Opcio-
nalmente, os resultados podem ser normalizados em relacdo
aos impactos produzidos em um sistema maior (determinada
zona geografica) e ponderados (segundo a importancia relativa
de cada categoria de impacto até agregar os resultados em um
unico valor);

Interpretacdo: avaliagdo dos resultados do inventario e/ou da
avaliacdo dos impactos em relagdo aos objetivos e alcance
definidos para o estudo, com o intuito de se chegar a uma série
de conclusdes e recomendagdes.

A ACV ¢ utilizada normalmente para identificar os principais
elementos de um sistema que deveriam ser melhorados para diminuir
seu impacto ambiental global, e isto permite otimizar os esforgos
destinados a tal fim. Também ¢é comum utilizar esta ferramenta
para comparar alternativas ou para estimar efeitos potenciais que
uma mudang¢a pode ter no projeto de um produto ou sistema.
Finalmente, outra das aplicagdes mais comuns da ACV ¢ o calculo
da marca de carbono (carbon footprint) dos produtos ou servigos,
determinada a partir do Potencial de Aquecimento Global (Global
Warming Potential, GWP), que quantifica a quantidade de emissdes
totais de gases de efeito estufa associadas ao sistema analisado,
sendo a unidade de medida kg de didxido de carbono equivalentes
(CO,eq.)*.

3. Resultados: Ciclo de Vida de Placas
Ceramicas para Revestimento

Considerando que o objetivo de estudo de um ACV consiste em
“conhecer a magnitude e natureza dos impactos ambientais gerados
pelas placas ceramicas durante seu ciclo de vida”, deve-se ter em
conta os tipos de placas fabricadas majoritariamente na Espanha,
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Figura 1. Etapas de uma andlise de ciclo de vida®.
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assim como as principais técnicas de produgao existentes. No presente
estudo foram analisados todos os tipos de placas ceramicas de maior
producdo no territorio espanhol para desta forma obter-se o perfil
médio caracteristico do setor. As placas estudadas foram:

* Azulejo de massa vermelha ou branca (denominados AR ou
AB);

» Grés esmaltado de massa branca ou massa vermelha (denomi-
nados GEB ou GER);

* Grés porcelanico (denominado GP).

Neste estudo, a unidade funcional sera de tipo fisico e consistira

de 1 m? de placa ceramica.

Os limites do sistema determinam o que se inclui no sistema
estudado e o que esta fora. Normalmente, sdo excluidas do estudo
aquelas etapas previstas como ndo significativas (Figura 2)'°. Este
estudo analisa o ciclo de vida completo de todas as placas ceramicas
estudadas, incluindo a extra¢@o das matérias-primas, seu transporte,
a fabricag@o do produto, sua distribui¢do até o ponto de consumo e
a gestdo de seus residuos.

Os elementos que estdo fora do sistema analisado sdo:

» Aprodugdo do maquinario e equipamento industrial, devido a
dificuldade em inventariar todos os bens implicados e também
porque a comunidade de ACV considera que o impacto am-
biental por unidade de produto ¢ baixo em relagdo aos demais
processos que sdo incluidos;

» Consumo de energia ou emissdes produzidas pelas placas em
sua etapa de utilizagdo, ou seja, uma vez colocadas, pois os
impactos ambientais associados a esta etapa sao despreziveis
tanto em massa como em energia ou em importancia ambien-
tal; no entanto, serdo levados em conta parametros como 0s
impactos gerados pelos materiais durante a colocagdo da placa
sobre o pavimento;

* O processo de reciclagem dos diversos residuos gerados du-
rante o ciclo de vida das placas ceramicas devido ao método
aplicado de alocacdo de cargas.

3.1. Analise de inventario

Para cada fase do ciclo de vida das placas ceramicas foram
coletados dados de entrada e saida de materiais, consumos energéticos,
emissdes e residuos produzidos. Os dados coletados correspondem a
informagao disponivel em formularios que as empresas compilaram,
e a dados de inventario presentes no aplicativo de calculo GaBi 4 da
empresa PE International®. A Tabela 1 resume as caracteristicas dos
produtos analisados.

3.1.1. Fase A: fabricacao

A Tabela 2 resume os valores médios de composi¢ao das
principais matérias-primas para uma placa ceramica genérica. As
matérias-primas provém de diferentes origens: provinciais, nacionais,
européias e outras. Para avaliar o impacto ambiental provocado pela
fase de transporte das matérias-primas, o modelo criado permite
selecionar o tipo de transporte e a distancia em funcdo da origem de
cada matéria-prima.

Outro ponto a ser considerado na fase de fabricacdo ¢ o consumo
energético (elétrico e térmico). Setorialmente, o combustivel mais
utilizado para gerar energia térmica ¢ o gas natural nas etapas de
atomizagdo, secagem e queima. Uma parte das empresas entrevistadas
dispde de plantas de co-geracdo, onde se gera, além de calor,
determinada quantidade de energia elétrica que ¢ vendida ao gestor de
energia elétrica. Esta producao ¢ considerada como uma carga evitada
no sistema, pois uma parte da eletricidade consumida ¢ reintroduzida.

Durante o ciclo de fabricagdo de placas ceramicas ¢ necessario
inventariar as emissdes produzidas diretamente. Deste modo, foram
determinados experimentalmente valores setoriais representativos das
emissdes atmosféricas procedentes de diferentes etapas do processo,
incluindo as emissdes produzidas pela combustido de gas natural e as

Tabela 1. Massas de cada tipo de placa (kg.m™2).
GP AB AR GEB GER
Massa final da placa (kg.m?) 23 17 17 20 20

Figura 2. Ciclo de vida das placas cerimicas.
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emissdes produzidas pelos transportes. O modelo também permite
calcular as emissdes ndo-diretas, ou seja, ndo identificadas pelo setor e
que podem ter origem na fabricagdo de determinadas matérias-primas
ou na produgdo de energia primaria.

As emissdes de agua ndo foram estimadas, pois no caso das
industrias de revestimentos ceramicos € pratica comum a reciclagem
direta da mesma por uma gestdo interna e/ou externa na etapa de
preparacdo das matérias-primas, tal como ocorre com os residuos de
produtos ndo-queimados gerados no proprio processo. Os residuos
queimados (cacos) devem ser submetidos a uma triturag@o prévia
antes da reciclagem na etapa de preparagdo de matérias-primas.

As ultimas etapas do processo de fabricag@o sdo a classificacao
¢ a embalagem, e nesta Ultima sdo utilizados papeldo, pelicula de
polietileno e paletes. O modelo prevé a quantificagdo da embalagem
para cada tipo de placa, sua produgdo, e sua chegada a planta de
producdo das placas.

3.1.2. Fase B: transporte

O setor ceramico produz placas que sdo comercializadas em
todo o mundo; estima-se que a produgdo de placas seja destinada as
seguintes regides, Tabela 3:

Gestao dos residuos de embalagens: os principais residuos
gerados no processo de fabricacdo das placas ceramicas correspondem
as aguas residuais, residuos de produto queimado e nao-queimado
e residuos de embalagens. Os primeiros s3o quase inteiramente
reintroduzidos na fase de produgdo da placa. No entanto, a gestdo
de residuos de material de embalagem é competéncia do cliente que
recebe a mercadoria e, portanto, devem ser aplicadas as normativas
¢ estatisticas representadas no cenario do receptor. Deste modo, para
realizar a analise desta fase foram utilizados os seguintes modelos
com trés cenarios distintos: gestdo de residuos na Espanha, na Europa
e nos demais paises. Para a realizagdo dos modelos foi utilizada a
média dos dados de coleta seletiva dos diversos tipos de residuos
(dados do Plano Nacional Integrado de Residuos, Eurostat)’, Tabela 4.

Tabela 2. Composi¢ao média de uma placa cerdmica genérica.

3.1.3. Fase C: colocagéo e manutengao

Para colocagao manual das placas, considerou-se que foi utilizada
argamassa adesiva. Neste modelo, foi considerada a atividade de
limpeza durante a fase de uso, pois a limpeza geralmente é uma
atividade que depende muito do consumidor final e do tipo de
uso a que se destina a placa (residencial, comercial ou sanitario).
Portanto, o estudo da fase de limpeza deve ser tratado em um estudo
de sensibilidade mais exaustivo.

De forma geral, foi estimado um tempo médio de vida util
de 50 anos, segundo a UNE EN 14411: 2007 Placas ceramicas:
Definigdes, classificagdo, caracteristicas e marcagao®.

3.1.4. Fase D: demoligao e fim de vida

Esta fase pertence a atividade de demoli¢@o e posterior gestdo
dos residuos solidos gerados, sendo considerada como o final da vida
util da placa ceramica. Tendo-se em conta que as placas representam
0,32% da massa total de um edificio, o consumo energético associado
a sua remocao pode ser, portanto, desprezado. No entanto, uma vez
demolido o edificio, considerou-se que as placas sdo depositadas em
aterros como um material de construgdo inerte, como ¢ indicado no
informe do Plano Nacional Integrado de Residuos (2006, Anexo 6,
Residuos da Constru¢@o)’. Foram considerados os impactos
ambientais deste tipo de gestdo e aqueles associados ao transporte
do material de demoligdo até o aterro (50 km).

3.2. Avaliagéo do impacto

As categorias de impacto ambiental escolhidas estdo entre as
recomendadas pelo guia operativo de aplicagao das normas ISO de
ACYV, Tabela 5°.

Além disso, foram incluidos na analise os seguintes indicadores:
consumo de energia primaria (MJ), dado pela quantidade de energia,
renovavel e ndo-renovavel, obtida diretamente do meio sem que
tenha sido submetida a nenhum processo de conversdo; e consumo
de agua (kg).

Matéria-prima Argilas Areias Carbonatos Feldspatos Caulins Aditivos Esmaltes Material
reciclado
Percentual sobre 60 7 ) 17 17 0.7 4 7

a massa final (%)

Tabela 3. Destinac@o das placas cerdmicas’.

Destino Meio de transporte e distancia Percentual de pecas (%)
Espanha Caminhao de 27 t, 500 km 47
Europa Caminhao de 27 t, 2000 km 28
Demais paises Cargueiro transoceanico, 5000 km 25
Tabela 4. Gestao de residuos por drea geogréfica.

Tipo de gestdo de residuos Espanha (%) Europa (%) Mundo (%)
Percentual de papeldo incinerado 20 2 20
Percentual de papelao descartado 10 24 10
Percentual de papeldo reciclado 70 74 70
Percentual de pelicula de PE incinerada 14 26 10
Percentual de pelicula de PE descartada 66 47 70
Percentual de pelicula de PE reciclada 20 27 20
Percentual de palete incinerado 47 20 20
Percentual de palete descartado 9 42 50
Percentual de palete reciclado 44 38 30
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Naavalia¢ao os dados individuais foram tratados confidencialmente
e foram utilizados para calcular valores médios representativos do
setor e de seus produtos mais relevantes (azulejo, grés esmaltado e
grés porcelanico). Para completar os dados relativos a outras etapas

do ciclo de vida de uma placa (uso e gestdo de residuos) e a processos
genéricos (producdo de eletricidade, combustiveis, transportes,
etc.) foi utilizada informagdo bibliografica e a base de dados do
aplicativo GaBi da PE International®. Na Figura 3 sdo indicadas as

Tabela 5. Indicadores de impacto utilizados.

Categoria de impacto

Esgotamento de recursos abidticos (ADP)

Resultado do inventario
Modelo de caracterizagao
Indicador de categoria

Fator de caracterizacao

Resultado do indicador
Categoria de impacto
Resultado do inventario

Modelo de caracterizagao

Indicador de categoria
Fator de caracterizagdo
Resultado do indicador
Categoria de impacto
Resultado do inventario

Modelo de caracterizacao

Indicador de categoria

Fator de caracterizacao

Resultado do indicador
Categoria de impacto
Resultado do inventario
Modelo de caracterizagdo
Indicador de categoria

Fator de caracterizagdo

Resultado do indicador
Categoria de impacto
Resultado do inventario

Modelo de caracterizagao

Indicador de categoria
Fator de caracterizagdo
Resultado do indicador
Categoria de impacto
Resultado do inventario

Modelo de caracterizagao

Indicador de categoria

Fator de caracterizagdo

Resultado do indicador

Extra¢do de minerais e combustiveis fosseis (em kg)
Aproximacao que considera a concentragao de reservas e o ritmo de extracdo
Esgotamento das reservas maximas em relagdo ao uso anual do recurso

Potencial de esgotamento para cada extragdo de minerais e combustiveis fosseis (kg de Sb equivalente/
kg extraido)

kg de Sb equivalente
Acidificacao (AP)
Emissdo de substancias acidificantes (em kg)

Modelo RAINS10 adaptado ao ACV e desenvolvido por ITASA®, descrevendo o destino e a deposicdo das
substancias acidificantes

Carga critica de deposicdo/acidificacdo

Potencial de acidificagdo de cada emissdo 4cida (kg de SO, equivalente/kg de emissdo 4cida)
kg de SO, equivalente

Aquecimento global (GWP)

Emissoes atmosféricas de gases de efeito estufa (em kg)

Modelo desenvolvido pelo IPCC (Painel intergovernamental de mudanga climatica) que define o potencial
de aquecimento de diversos gases de efeito estufa

Densidade de fluxo de energia infravermelha radiante (W.m2)

Potencial de aquecimento global de cada gas de efeito estufa em um horizonte temporal de 100 anos
(kg de CO, equivalente/kg de gas de efeito estufa)

kg de CO, equivalente

Formagao de foto-oxidantes (POPC)

Emissao de substancias (VOC, CO) ao ar (em kg)

Modelo UNECE (Comissao Economica das Nag¢des Unidas para a Europa)
Formagdo de ozonio troposférico

Potencial de criagao de 0zonio fotoquimico de cada emissdo de VOC ou CO ao ar (kg de etileno equivalente/
kg de emissao foto-oxidante)

kg de etileno (C,H,) equivalente
Potencial de esgotamento de ozonio estratosférico (ODP)
Emissao de substancias ao ar (em kg)

Modelo Solomon e Albritton, 1992, para as “Guias Nordicas para Determinacdo de Ciclo de Vida”, Nord
1995:20'°

Esgotamento de ozonio estratosférico

Potencial de esgotamento de cada emissdo ao ar (kg de R11 equivalente/kg de emissao)
kg de triclorofluormetano (R11) equivalente

Eutrofizagao (EP)

Emissédo de nutrientes ao ar, agua ou solo (em kg)

Processo estequiométrico para determinar a equivaléncia entre nitrogénio e fosforo tanto em sistemas
terrestres como aquaticos

Deposicao de nitrogénio/fosforo na biomassa

Potencial de eutrofizagdo de cada emissdo eutrofizante ao ar, dgua ou solo (kg de PO, equivalente/kg de
emissdo eutrofizante)

kg de PO, equivalente
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Figura 3. Contribui¢des das diferentes fases do ciclo de vida nas categorias
de impacto.

contribui¢des de cada fase nos valores totais dos indicadores descritos
anteriormente. Estes resultados correspondem a uma placa genérica,
uma média dos cinco tipos de placas estudadas.

Neste modelo ndo foi considerada a atividade de limpeza durante
a fase de uso, tal como descrito anteriormente. Portanto, o estudo da
fase de limpeza pode gerar impactos que afetardo significativamente
os valores indicados na Figura 3 e sua inclusdo deveria ser tratada
em um estudo de sensibilidade mais exaustivo.

Como pode ser observado, a fase que mais influi nos indicadores
ambientais ¢ a da fabricacdo, e ¢ nesta fase onde deveriam ser
centrados os esforgos para diminuir os impactos ambientais, pois
estdo ao alcance do produtor. Além disto, torna-se necessario indicar
que no periodo de vida considerado ndo foram contemplados os
impactos associados a substituicdo das placas (fase de uso), ¢ isto
implica em uma economia nos potenciais impactos provocados pela
substitui¢do do material.

3.3. Exploragéo dos resultados da ACV e redagéo das
regras de categoria de produto para recobrimentos de
materiais cerdmicos

As Declaragdes Ambientais de Produto (DAP), também chamadas
EPD ou eco-etiquetas tipo I1I segundo a classificagdo ISO", facilitam
a comunicagdo objetiva, comparavel e crivel do comportamento
ambiental dos produtos. As DAP ndo oferecem critérios sobre a
preferéncia ambiental de um produto nem estabelecem requisitos
minimos a serem cumpridos. No entanto, o fato de se estudar um
produto em profundidade sempre leva a deteccio de alternativas
de melhoria. Geralmente, a informagdo contida em uma DAP
foi verificada por um terceiro independente, e consiste em dados
relevantes sobre os impactos ambientais gerados por um produto
durante seu ciclo de vida (categorias de impacto, o consumo de
matérias-primas, producdo de emissdes e residuos relevantes).

Ainformagao contida em uma DAP é baseada em estudos de ACV
e permite a divulgacdo e difusdo quantificada de estudos ambientais
sobre o ciclo de vida de um produto. Para que as DAP realizadas
por diversos fabricantes sejam coerentes entre si ¢ fundamental que
sigam as mesmas diretrizes sobre como aplicar a metodologia da
ACV. Estas diretrizes recebem o nome de Regras de Categoria de
Produto que, entre outras coisas, determinam como deve ser a unidade
funcional, as categorias de impacto, as etapas do ciclo de vida ou a
qualidade dos dados.

Outro objetivo do estudo em andamento ¢ a redacdo das Regras
de Categoria de Produto (RCP) para as placas ceramicas, que podem
ser utilizadas para o desenvolvimento das Declaragdes Ambientais
de Produto (DAP). Na redag@o das RCP estdo sendo utilizados os
resultados do estudo da ACV setorial, segundo as normas UNE
EN ISO 14025" ¢ ISO 21930° e o rascunho prEN 158042, ¢ além
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disto, a opinido das empresas do setor. Finalmente, também serdo
considerados os documentos de RCP de produtos similares realizados
em outros paises.

Uma vez escritas as RCP, as empresas, de modo independente,
poderdo elaborar estudos de ACV e Declaragdes Ambientais de
Produto de seus produtos individuais.

4. Conclusoes

Neste estudo foi realizada a Analise de Ciclo de Vida (ACV) de
placas ceramicas para revestimento a nivel setorial na Espanha com
finalidade de se obter valores de referéncia cientificamente validos
¢ objetivos sobre as diferentes cargas ambientais deste produto.
A elaboragdo da ACV teve por base normas de referéncia e no
processo de obtengdo dos dados de inventario participaram mais de
50 empresas espanholas do setor cerdmico, sendo que também foi
utilizada informagao bibliografica e uma base de dados.

Como resultado, foi feita a redagdo das Regras de Categoria de
Produto (RCP) para as placas ceramicas, de modo que estas podem
ser utilizadas para o desenvolvimento das Declaragdes Ambientais
de Produto (DAP) pelas empresas participantes do projeto, e uma vez
que as Regras de Categoria de Produto (RCP) sejam aprovadas pelo
governo, as empresas do setor ceramico espanhol poderdo aprova-las
para obter uma eco-etiqueta do tipo III que pode ser verificada por
um terceiro.

Finalmente, percebe-se que a fase que mais influi nos indicadores
ambientais ¢ a da fabricacdo, ¢ ¢ nesta fase onde deveriam ser
centrados os esfor¢os para diminuir os impactos ambientais, pois
estdo ao alcance do produtor ceramico.
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