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Resumo: O Caulim é uma matéria prima utilizada em diversos segmentos do setor
produtivo, tais como: tintas, cer@mica, papel e outros, possuindo portanto uma demanda
de milhdes de toneladas por ano, sendo assim é cada vez maior a importancia pratica do
estudo de alternativas fisico-quimicos para a melhoria do custo beneficio na extragéo e
beneficiamento deste argilomineral.

Este presente trabalho propSe uma alternativa para melhoria dos processos atuais na
extragdo do caulim, utilizando o Silicato de S6dio em duas etapas do beneficiamento, a
desagregacao/dispersdo do minério e a defloculagdo do caulim apds a etapa do filtro
prensa. Na primeira etapa, desintegracdo do minério, o Silicato de Sédio pode ser uma
aternativa como um agente dispersante auxiliar na formagdo de uma suspensdo aquosa
além de auxiliar na separacdo do caulim de seus agentes contaminantes, areia, micas,
feldaspatos e outros, e na etapa de defloculacdo do caulim, caso 0 mesmo seja comercia-
lizado em suspensdo.

Este presente é composto de duas partes, nesta primeira parte seréo apresentados os
resultados de performance do Silicato de Sédio, como agente dispersante e aditivo
auxiliar na separacdo dos agentes contaminantes e na segunda parte seréo discutidos e
investigados as ag@es fisico-quimicas que levam o Silicato de Sddio a ser uma boa
alternativa neste processo, seja na adi¢do pura e simplesmente ou uma alternativa de
custo em relagdo a outros aditivos, tais como poliacrilatos e fosfatos, utilizados atual -

mente.
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1. Introducéao

O caulim éum argilomineral constituido de caulinitade
placasde perfil Hexagonal ouirregular; didmetrode 0,1 um
a3 um, o caulim também pode ser constituido por haldisita,
porém em menor quantidade. E encontrado na natureza,
misturado com outros minerais e € separado com uso de
suspensdes ou a seco em separagdes especificas sem
necessitar de caulins com relevantes teores de pureza.

Neste trabalho iremos estudar especificamente o
processo a iimido no qual possui basicamente as seguintes
etapas:

1. Dispersio/Desagregacéo: Formagdo de suspensio
aquosa do caulim entre 40 e 45% de solidos. Nesta
etapa pode-se adicionar um dispersante como Silicato
de Sodio, Poliacrilatos e Fosfatos, afim de quebrar a
forca de atragdo entre as particulas de Caulim que
formam os agregados ou flocos através da atracéo de
cargas €elétricas de sinais opostos.
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2. Desareamento: Sistema de classificac8o de arraste,
ciclone e hidrossepadores onde é removido o material
Mai s grosseiro.

3. Delaminacdo: Processo de agitac8o a ata rotacéo,
com atataxade cizalhamento parase obter placasde
Caulim de pequena espessura melhorando o poder
de coberturado Caulim.

4. Separacdo Magnética: Remove impurezas que
comprometem aavura.

5. Alvgjamento.

6. Desaquamento: Espessamento com aadicdo deflocu-
lantes a fim de aumentar o teor de solidos na polpa
neste caso submete-se a suspensdo ao Filtro prensa,
obtendo uma torta com 65% de solidos.

7. Dispersdo: Adiciona-se um dispersante, que pode
ser um Poliacrilato, Silicato de Sodio, fosfato entre
outros
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8. Secagem: Submete-se o0 Caulim em um Secador,
Spray —dryer e sai com umidade de 1 a 6%, que
permite um bom manuseio.

9. Calcinagao: A calcinacdo melhoraaalvura, onde se
€ necessario.

10. Transporte: O Caulim pode ser vendido aGranel ou
BigBag.

O Silicato de Sédio é obtido através dareacdo daAreia
com Barrilha, pelo processo de Fusdo e também é obtido
pela reacdo da Soda com a Areia em Vazos de Pressao,
conforme descrito abaixo:

S0, +Na,CO,=Na0(S0,) +CO,
(Processo de Fuséo)

2NaOH +Si0,=Na,0(S0,) +H,0
(Processo em Vazos de presséo)

No caso do Silicato de Sédio existeumaRelacdo Molar
entreo SiO, eNa,0, osquais conferem ao Silicato de Sodio
diferentes propriedades, nesta relacdo Molar existem trés
classificacdes bésicas:

1. Metassilicato: E arelagéo entre SiO,/Na,0 de 1:1

2. Dissilicato (Slicato Alcalino): E a relagdo entre
SO,/Na,Ode2:1; ]

3. Trissilicato (Slicato Semi Alcalino): E arelacdo entre
SO/Na,Ode2:1.

O Silicato de Sédio possui as seguintes propriedades
quimicas:

1. Carga Elétrica Superficial: O anionsilicato (SiO,*)
possui uma forte carga negativa e podera adsorver
seletivamente sobre superficies de minériose éxidos,
mesmaa baixas concentracdes. O resultado dasforcas
deatracdo e repulsdo iradepender principalmenteda
relacdo molar do silicato, concentracdo e pH, trazen-
do as seguintes vantagens: Defloculagéo e preven-
¢do da corrosdo dos metais;

2. Alcalinidade e Propriedade Tamp&o: Os silicatos
em solucéo possuem fortes caracteristicas alcalinas
e de tamponacdo. No qual possue em solucfes
comerciaispH de 11,0 a13,5 eagrande capacidade de
tamponacdo é confirmadamesmo quando quasetodo
dcali éneutralizado;

3. Reagdes com fons Metélicos: Silicatos reagem com
fons metdlicos multivalentes para formar silicatos
insollveis;

4. Estabilidade e Formacédo do GEL: A estabilidade
dos silicatos depende grandemente do pH, silica
hidrogel podera ser formadasempre queo pH deuma
solucéo comercial cair avaloresabaixo de 10.

A gelificacdo ir4 ocorrer quase que instantaneamente
quando umasoluggo ricaem SO, for neutralizadaparamenos
que pH 9. Solugdes muito diluidas (1% SiO, ) podem levar
vérias horas paragelificar aeste pH.

O Silicato de Sodio trata-se de um defloculante mais
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econdmico que esta disponivel no mercado, em compara
¢ao aos utilizados atualmente, Poliacrilato de Sodio e
Tripolifosfato de Sodio, sendo o Silicato o defloculante
mais utilizado pelas industrias Ceramicas, no processo de
producdo de pisos e azuleijos por viaumida. Além disso o
Silicato podera auxiliar na separacéo de ions metélicos,
conforme suas propriedades quimicas, como também na
separacdo mais efetiva do Caulim de seus contaminantes.
Para isso usamos um caulim sem separacdo nenhuma de
seus contaminantes a fim de se avaliar as curvas de
defloculacéo e separacdo de seus contaminantes.

2. Metodologia Empregada

* Foi utilizado um caulim da Jazida, o qual ndo passou
por nenhum processo de beneficiamento;

 Usado teores diferentes de Silicato de Sodio e teores
de Poliacrilato de Sodio e tripolifosfato de sadio,
avaliando a viscosidade, ou melhor tempo de
escoamento, com o mesmo teor de sélidos (40%);

* Preparacdo do Caulim parasedmentacdo com Silicato
de S6dio em comparacéo do caulim sem Silicato de
Sédio. Utilizado 0,5 Kg paracadaamostrade Caulim
contaminado avaliando — se o teor de caulim obtido
por sedimentacdo, sabendo previamento o teor de
Caulim presente (30%);

* Foi utilizado o Silicato de Sédio comrelacéo 2: 1.

2.1. Método de avaliacédo

1. Menor teor de dispersante utlizado para um
escoamento, medido no COP FORD 4, necessario para
o transporte de um teor de sdlidos de 40%, onde se
situa em 50 segundos, tempo de escoamento;

2. Avaliacéo da performance do Silicato como agente
separador do Caulim e seus contaminantes;

3. Avaliacéo daseparacao do Silicato de Sodio comions
de Ferro (ppm) na suspensao do Caulim;

4. Avaliacdo daAlteracéo de pH.

Teores Utilizados para avaliagdo da Fluidez:
Matéria Prima 1 2 3 4 5 1,5%

Caulim 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Silicatode 0,5% 1% 1,5%
Sédio

Poliacrilato de 0,5% 1% 1,5%
Sédio

Teores utilizados paraavaliagdo do poder separador do silicato e
jonsdeferro:

Matériaprima (%) (%) (%)
Calim 100 100 100
Silicato de Sodio — 05 1
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3. Resultados

Poder de Escoamento e pH da solucéo:

MatériaPrima 1 2 3 4 5 15%
Caulim 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Silicatode 0,5% 1% 1,5%

Sadio

Poliacrilato 0,5% 1% 1,5%

de Sodio

Tempo de 90 55 68 39 45 27
escoamento

(segundos)

pH 65 63 6,8 6,3 68 63

Variagio da Viscosidade x Adigio (%)

Z 90
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Adigio (%) 0.5 1 1.5
-=-Silicato de Sédio 90 68 45
-=—Poliacrilato de sédio 55 39 27

Adigio (%)

Limitedetrabalho (50 segundos)

Poder de Segregacéo:

Matériaprima (%) (%) (%)
Calim

com contaminantes 100 100 100
Silicato de Sodio - 1% 2%
Teor deCaulimsem 22% 24% 27%
contaminantes

Teor deFerroidentificado  — 37 45
na supensdo (ppm)

Figuras do teste de segregacéo:

Figural:

Sem A(:iilg‘fio Com adi¢ao
de Aditivo  [€ N de Silicato
de sédio
i
-

aminantes| €— ~ :
— [Comaminans ]
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Figura2:

Com adigio
Sem Adigao de Silicato
- —_ P
de Aditivo de sadio
Caulim | — |_Caulim
Sonian ~ [Conaminanics

4. Discussao

No que serefere aformagdo dapol pacom 40% de soli-
dosfoi possivel atingir afluidez necessariacom Silicato de
Sbdio comoteor de 1,5% desilicato sobre 0 peso do caulim,
sem uma alteracao relevante de pH, isto deve-se a0 meca
nismo de defloculacdo, que ocorre geralmente quando haa
dispersdo de argilo minerais (argila) em &gua possuindo
agregados e aglomerados de vérios tipos dando origem a
suspensdes de elevada viscosidade,sendo intensificada
pela prépria caracteristica de plasticidade que compde os
argilominerais.

Adicionando-se um defloculante (Eletrdlito) ocorre
adsorcdo de Na* nas faces menores e se estabelece um
sistema de cargas elétricas onde as interagdes FACE —
ARESTA e ARESTA — ARESTA sdo distribuidas e h4 a
repul so causada pelo ion Nat (do defloculante) reduzindo
aviscosidade, além disso o silicato de sddio age como um
sequestrante do ion Ca*?, que é floculante.

Caso haja excesso de Na* o sistematende a ficar instavel

voltando aapresentar aaglomeracdo e assim aformacao de
agregados retornando a viscosidade inicial.

Quanto ao Paliacrilato de Sédio o anion do polimero éfacil-

mente absorvido pelaparticulaargil osa, atuando como um
dispersor, fornecendo (Na*) garantindo uma boa
defloculagao/dispersao, através da repulsdo das cargas. O
poliacrilato € menos sensivel ainterferénciade eletrdlitos
floculantes.

OBS: O dletrdlito € uma substancia capaz de transportar
elétrons.

Quanto amel horiade beneficiamento utilizando o silicato
observou-se visualmente e quantitativamente que durante
o0 transporte da polpa o silicato pode auxiliar a separacéo,
fato que pode ser em virtude dareacdo do Silicato de Sodio
com ions metdlicos, reduzido o poder das cargas el étricas
deionsfloculantese metaisdetransicéo, presentesno meio,
fato observado de forma visual e quantitativo como a
separacdo do ion de Ferro do caulim, com a adicdo do
Silicato de Sadio. O ponto aser levado em consideracdo é
autilizacdo do silicato em teores que ndo comprometam as
propriedadesfisico-quimicosdo Caulim, ou sgjando sedeve
utilizar elevadosteores de silicato, nadefloculacéo, poisé
possivel ter umaalteracdo de pH, démde sedterar aforma
¢30 de Fase vitrea, caso 0 Caulim passe pelo processo de
Calcinagdo. No entanto observa-se, mediante osresultados,
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gue o maior teor necessério éde 1,5a2% desillicato, longe
de comprometer tais qualidades.

5. Conclusao

O processo de beneficiamento do Caulim, como também
de outros argilominerais, trata-se de matérias primas com
elevados volumes de producéo e portanto a busca de novas
opgOes e novos processos para a redugdo de custo, como
também o melhor aproveitamento das reservas de Caulim,
utilizando-se de agentes segregadores € de fundamental
importancia. Além disso o Silicato de Sodio é um produto
disponivel no mercado o qua possui um custo interessante a
sex utilizado no processo de beneficiamento do Caulim, pois
trata-se de um produto também comercidizado em elevados
volumes agregando um baixo custo especifico, isto pode ser
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observado apenas comparando se a reducdo de custo utili-
zando teoresde Silicato de Sodioemtornode 1,5% eadtiliza-
¢ao dePaliacrilato de S6dio com va oresde0,75%, deacordo
com estes resultados o produtor de Caulim que produz um
volumede5.000 tons/mésde Caulim terdumareducdo decus-
to da ordem 30% no custo de agentes dispersantes.

E necessario observar que existem diversos tipos de
Caulim, poistrata-se deumamatériaprimanatural , portanto
estes resultados servirdo como referencial para que novos
testes especificos, sejam feitos e posteriormente seja
avaliado o custo beneficio.
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