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Resumo: Esta pesquisa apresenta um panorama socio-econdmico das industrias de
cerémica vermelha da Regido Central do Estado do Rio Grande do Sul. A Regido em
estudo possui 35 municipios onde foram identificadas 84 industrias ceramicas. Para
definicdo do universo da pesquisa, fez-se um levantamento das olarias em atividade
junto, ao Sindicato das Industrias de Olarias e Cerémicas para a Construcdo no Estado
do Rio Grande do Sul, cadastros das Prefeituras Municipais e informagdes obtidas nas
proprias empresas. As caracteristicas e condi¢des de funcionamento das indlstrias cerd-
micas da regido, foram identificadas através de um questionério socio-econdmico, envi-
ado via Correios ou aplicado in loco, que abordava aspectos como: perfil das empresas,
processo produtivo, controle tecnolégico dos produtos e mercado consumidor. A andli-
se das informagfes coletadas em 62 de 65 empresas identificadas em 34 municipiost e
em 19 empresas de Santa Maria?, permite concluir que a grande maioria das indUstrias
sd0 de pegueno porte, com estrutura familiar, pequeno volume de producéo, equipamen-
tos obsoletos e médo de obra pouco qualificada. Grande parte das olarias opera com baixo
conhecimento técnico, precérios controles do processo produtivo e tecnolégico dos

produtos.
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1. Introducao

A industria de cerdmica vermelha esta entre as industri-
as de materiais de construgéo mais tradicionais do mundo®.

No Brasil existem milhares de industrias cerdmicas es-
palhadas por todo o pais, constituidas principalmente por
pequenas empresas, geralmente de organizagdo simples e
familiar. Estas industrias movimentam mensalmente milhdes
de toneladas de matérias-primas, com reflexo nas vias de
transporte, gerando renda e empregos nos locais de produ-
¢éo, tendo alto significado social®.

A Regido Central do Estado do Rio Grande do Sul
(Fig. 1) é constituida por 35 municipios, onde estéo distri-
buidas 84 industrias de cerdmica vermelha, na sua maioria
de pequeno porte e estrutura familiar, como ocorre na mai-
oria das regides do Brasil. Estas empresas tém relevante
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participagdo econdmica e social na regido e fabricam tijolos
macicos, blocos de vedagio, blocos portantes de alvenaria
estrutural, telhas e tavelas (componentes para lajes).

Apesar de passado muito tempo desde o inicio da utili-
zagdo dos produtos cerdmicos no Brasil, o processo pro-
dutivo sofreu pouca evolugdo tecnoldgica, ocasionando
baixa produtividade e desperdicios para o setor da cons-
trugdo civil.

Desta forma, este trabalho objetiva conhecer as reais
condicdes na qual se encontram as industrias de cerdmica
vermelha da Regido Central do Estado do Rio Grande do
Sul, visando contribuir com informagdes, a partir das quais
possam ser tomadas a¢des em prol do desenvolvimento do
setor ceramico da regio.
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2. Métodos

Na primeira etapa da pesquisa foi realizado o levanta-
mento das industrias de ceramica vermelha existentes na
regifo, junto aos cadastros das Prefeituras Municipais, Sin-
dicato das Industrias de Olaria e de Ceramica para Constru-
¢dono Estado do Rio Grande do Sul - SIOCERGS e através
de informagdes obtidas nas prdprias olarias.

Com a defini¢do do universo de 65 industrias cerami-
cas, foi enviado, via Correio, as empresas um questionario,
no qual foram levantados os principais aspectos que pu-
dessem identificar as caracteristicas e condi¢des de funci-
onamento das industrias de ceramica vermelha, bem como
avaliar o potencial do setor cerdmico na regido. Além disso,
foram realizadas visitas em algumas empresas, visando, atra-
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Figura 1. Localizagao da regido de estudo.
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Figura 2. Distribui¢do das empresas por porte.
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vés do contato direto e documentacdo fotografica, uma
melhor caracterizacdo das mesmas.

Com as informagdes coletadas em 62 das 65 empresas
identificadas' e os dados obtidos em estudo anterior, de
19 industrias da cidade de Santa Maria?, foi possivel elabo-
rar um panorama socio econdmico das industrias de cera-
mica vermelha da regido.

3. Resultados

3.1. Perfil das industrias

Nas 81 industrias cerdmicas analisadas predominam
empresas de pequeno porte, com estrutura familiar, baixa
rentabilidade, pequena escala de producdo e tempo médio
de atividade de 22 anos. A Fig. 2 mostra, em percentual, a
quantidade de empresas por porte, em fungéo da produgéo
mensal.

A produgio total de cerdmica vermelha da regigo ¢ de
aproximadamente 9,2 milhdes de pecas/més, com destaque
para a fabricacéo de blocos de vedagdo com furos na hori-
zontal e tijolos macicos. A Fig. 3 mostra a distribui¢io
percentual dos produtos fabricados, onde FV significa furo
na vertical e FH furo na horizontal.

O setor de ceramica vermelha da regido, gera aproxima-
damente 750 empregos diretos, com média de 9 emprega-
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Figura 3. Percentual da produgfo ceramica.
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Figura 4. Numero de funcionarios por empresa.

Ceramicalndustrial, 9 (3) Maio/Junho, 2004



dos por empresa. A Fig. 4 mostra a quantidade de funciona-
rios por empresa.

A Fig. 5 mostra a relagdo produgo x empregos diretos
nas empresas, onde podemos ver que as industrias de gran-
de porte, mais produtivas devido a automatizacdo, tém a
menor taxa de emprego e as industrias de médio porte sdo
responsaveis pela maioria dos empregos gerados. Embora
sejam apenas 6% das empresas da regido, as industrias de
grande porte sZo responsaveis por quase metade da pro-
dugéo de ceramica vermelha.

3.2. Processo produtivo

A maioria das jazidas exploradas pelas industrias cera-
micas sdo de varzea, sendo poucas as jazidas de morro,
como mostra a Fig. 6.

Grande parte das jazidas sdo proprias (70%), porém,
existem algumas industrias que arrendam a jazida ou com-
pram a argila, conforme mostra a Fig. 7.

As Figs. 8 e 9 mostram jazidas de varzea e morro, res-
pectivamente, exploradas por olarias da regido. O processo
de extragfo das argilas, ¢ realizado pelas empresas da re-
gido, de forma manual em 31% dos casos, ou de forma me-
canica, com o uso de retroescavadeiras, em 69% dos casos.

O transporte das argilas da jazida até a olaria ¢ feito
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Figura 7. Condig¢do da jazida.
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principalmente por caminhdes (51%), seguido de trator/re-
boque (29%) e veiculo de tragdo animal (20%).

A distancia de transporte da matéria-prima da jazida a
olaria é pequena na maioria das empresas, sendo que dis-
tancias superiores a 10 km ocorrem em apenas 5% das ola-
rias, conforme mostra a Fig. 10.

Ap0s a extragdo e transporte, as argilas devem ser esto-
cadas em periodos de tempo que variam de 6 meses a2 anos.
A exposicdo do material extraido as intempéries provoca a

Figura 8. Jazida de varzea.
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Figura 9. Jazida de morro.
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Figura 10. Distancia de transporte.

41



lavagem de sais soluveis, o alivio de tensdes nos blocos de
argilas, melhoram sua plasticidade e homogeneizam a dis-
tribui¢do da umidade’®. O processo de sazonamento
(estocagem da argila) ¢ realizado em 53% das industrias
pesquisadas com descanso médio de 122 dias e maximo de
720 dias.

A mistura de duas ou mais argilas ocorre quando uma
unica argila ndo € propria para a fabricagfo de produtos
ceramicos, devido a sua granulometria e propriedades fisi-
co-quimicas. A maior parte das industrias da regido adota a
mistura de duas argilas em seu processo produtivo, como
mostra a Fig. 11. A dosagem da mistura tem pouca precisao,
ocorrendo geralmente pela contagem do numero de “con-
chas” de pas-carregadeiras.

As industrias ceramicas utilizam varios equipamentos
no processo produtivo, os quais estdo relacionados ao tipo
de produto fabricado e a capacidade produtiva das empre-
sas. A quantidade de equipamentos utilizados varia con-
forme o porte da empresa, sendo seu niimero maior nas
industrias de grande porte. Como a maioria das empresas
da regido é de pequeno porte (78%), equipamentos como
fragmentador, correia-transportadora, laminador
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Figura 11. Numero de argilas utilizadas pelas olarias da regido.

desintegrador e laminador refinador, na maioria das vezes
sdo dispensados do processo cerdmico, sendo a matéria-
prima encaminhada diretamente para a etapa de conforma-
¢do.

Dentre os equipamentos utilizados na moldagem dos
produtos, tem-se extrusoras sem vacuo (para fabricacdo de
tijolos macigos), extrusoras com vacuo (para fabricacdo de
blocos e telhas) e prensas (para fabricaggo de tijolos maci-
cos e telhas). A Fig. 12 mostra os percentuais de extrusoras
e prensas utilizadas pelas olarias da regifo.

As Figs. 13 e 14 mostram, respectivamente, tipos de
extrusoras sem vacuo e com vacuo, utilizadas pelas empre-
sas da regido.

Os equipamentos utilizados pelas empresas sdo novos
em 26% dos casos, 18% semi-novos e 55% usados. O que
mostra que as olarias de pequeno porte compram os equi-
pamentos que ja ndo atendem mais ao volume de producdo
desejado pelas olarias de médio porte.

Os proprietarios informam conhecer a vida util dos equi-
pamentos em 54% dos casos, e a sua manutengo € realiza-
da geralmente na propria olaria (50%) ou em oficinas
especializadas e na olaria (50%).
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Figura 12. Percentual de prensas e extrusoras utilizadas na
moldagem.
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Figura 13. Extrusora sem vacuo.
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Figura 14. Extrusora a vacuo.
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Apds a moldagem, os produtos sdo encaminhados a
etapa de secagem, onde ocorre a eliminaco de grande parte
da agua utilizada na conformagdo das pegas, evitando assim
perdas durante o processo de queima. A secagem pode ser
feita em galpdo ou estufa, sendo a secagem em galpdo mais
utilizada pelas olarias, conforme Fig. 15, onde apenas 7% das
mesmas tém secador.

As Figs. 16 e 17 mostram, respectivamente, secagem em
galpdo e estufa.

O percentual de perdas durante o processo de secagem
verificado nas 81 olarias, € da ordem de 3%. Apds a secagem,
o produto deve ter resisténcia suficiente para possibilitar a
manipulagdo que o acabamento e o transporte até a queima
do corpo cerdmico exige®.

A queima é uma das fases mais importante do processo
ceramico, pois € nela que o material adquire as propriedades
adequadas a seu uso. A finalidade da queima ¢ aglomerar as
particulas formando uma massa coerente pela sinterizagao,
que traz como conseqiiéncia a redugdo da area especifica
total, volume aparente total e aumento da resisténcia meca-
nica do produto cerdmico”

Os fornos utilizados pelas empresas da regido sdo dos
tipos intermitente e continuo, com pouca utilizagdo deste
ultimo, conforme mostra a Fig. 18. A ampla utilizagéo do for-
no intermitente esta relacionada ao predominio de empresas
de pequeno porte na regido.
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Figura 15. Forma de secagem.
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Figura 16. Secagem em galp@o.
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Pode-se ver, respectivamente, nas Figs. 19 e 20, um forno
intermitente e um forno continuo tipo tunel.

Os combustiveis utilizados pelas empresas sgo de varios
tipos, com predominéncia de uso de lenha e destaque para a
utilizacdo de residuo de outras industrias, como mostra a
Fig. 21.

A relagdo mil pegas produzidas x consumo de combusti-
vel em m* ¢ apresentada na Fig. 22, onde podemos ver que as
industrias de grande porte tém um melhor aproveitamento
da energia. Isto se deve principalmente a utilizagéo de for-
nos continuos, que possuem maior eficiéncia energética
em relag@o aos fornos intermitentes utilizados pelas empre-
sas de menor porte.

A perda média durante a etapa de queima verificada nas
industrias analisadas, € da ordem de 4%. Embora o controle
durante a etapa de queima seja fundamental para reduzir as
perdas e obter um produto final de qualidade, poucas empre-
sas o realizam. Isto se deve ao fato de 78% das empresas

1%
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Figura 18. Tipos de fornos usados.
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pesquisadas serem de pequeno porte, onde o empirismo
norteia o processo produtivo. Os controles e percentuais de
industrias que os realizam podem ser visto na Fig. 23, en-
quanto que a forma de realizagdo dos mesmos € apresenta na
Fig. 24.

3.3. Controle tecnolégico dos produtos

A maioria das industrias ndo tém conhecimento da quali-
dade dos produtos, pois ndo fazem o controle tecnologico
dos mesmos, conforme mostra a Tabela 1, que apresenta o
percentual de empresas que realizam os controles e sua fre-
qiiéncia de realizagdo.

Somente 17% dos responsaveis pelas industrias infor-
maram ter conhecimento das normas da ABNT para anélise
de produtos cerdmicos e apenas 11% tém conhecimento da
Portarian® 152 (08/12/98) do INMETRO, que trata das condi-
¢des mercadologicas de comercializacdo e da verificagdo da
conformidade metrologica dos mesmos.

3.4. Mercado consumidor

O mercado consumidor é local, com grande parte da pro-
dugdo ceramica absorvida pela industria da construgdo civil
da regigo, conforme mostra a Fig. 25, onde so indicadas as

distancias médias de comercializag@o dos produtos.

O principal consumidor dos produtos cerdmicos sdo pes-
soas individuais, responsaveis pela compra de praticamente
metade da produgdo cerdmica da regido. A Fig. 26 mostra
em percentagem os principais consumidores dos produtos
ceramicos.

4. Conclusodes

A analise do questiondrio sdcio-econdmico permite as
seguintes conclusdes:

Tabela 1. Controles realizados nos produtos e freqiiéncia de rea-
lizagdo.

Controles Frequéncia da realizagéo
Umavez Frequente Anual Nunca
Verificagdo 7% 35% 1% 57%
Dimensional
Ensaios de 20% 11% 1% 68%
resisténcia
Absorgdo de 11% 9% - 80%
agua
Coloragio 5% 1% - 94%

Figura 19. Forno intermitente.
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Figura 21. Combustiveis utilizados.
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Figura 20. Forno tunel.
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Figura 22. Relagao mil pegas produzidas x consumo de combus-
tiveis em m?.
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Figura 25. Distancias de comercializagao.

* Os produtos fabricados sdo: tijolos macigos, blocos
de vedagdo, blocos estruturais, telhas e tavelas;

* A produgio total de ceramica vermelha é de aproxi-
madamente 9,2 milhdes de pegas/més, com destaque
para a fabricagdo de blocos de vedagdo com furos na
horizontal, responsavel por 50,4% da produgio;

* O municipio de Santa Maria possui: 0 maior numero
de empresas (19) e as trés maiores industrias, sendo
responsavel por 55% da produgio de cerdmica ver-
melha da regido;

 Existe uma grande heterogeneidade entre as industri-
as de ceramica vermelha da regido, com volumes de
produgdo que variam de 5 mil a 1,5 milhdes de
pecas/més;

* Das 81 industrias analisadas 78% sdo de pequeno
porte, com estrutura familiar, pequeno volume de pro-
ducdo, equipamentos obsoletos e médo de obra pou-
co especializada;

* As empresas de grande porte (6%) sdo responsaveis
por 46,9% da produgdo ceramica e por 8,8% dos em-
pregos diretos gerados pelo setor;

* As empresas de médio porte (16%) sdo responsaveis
por 25,7% da produgdo cerdmica e por 53,2% dos
empregos diretos gerados pelo setor;

* As empresas de pequeno porte sdo responsaveis por
27,4% da produgio ceramica e por 38,0% dos empre-
gos diretos gerados pelo setor;

* A média de empregados por industria ¢ de 9 funcio-
nérios e o tempo médio de atividade das empresas ¢
de 22 anos;

* O mercado consumidor é local e 48% da produgdo é
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Figura 26. Mercado consumidor.

adquirida por pessoas individuais;

* A maioria das jazidas exploradas pelas industrias ce-
rémicas sdo de varzea (85%) e proprias (70%);

* Em 35% das empresas ha utilizagdo de residuos de
outras industrias (casca de arroz e serragem), princi-
palmente no processo de queima, objetivando redu-
zir custos;

* A grande maioria das olarias opera com restrito co-
nhecimento técnico, com pouco controle do proces-
so produtivo e tecnologico dos produtos;

» Somente 17% dos responsaveis pelas industrias co-
nhecem as normas da ABNT e apenas 11% tém co-
nhecimento da Portaria 152 do INMETRO, que sdo
referéncias importantes para a fabricag@o de produ-
tos de qualidade;

* Asempresas de maior porte tém investido em melho-
res equipamentos e controle tecnologico da matéria-
prima e produtos, devido a fabricagdo de produtos
especificos como blocos de alvenaria estrutural e te-
lhas, que exigem maior tecnologia e certificacdo;

 Esta havendo uma redugdo no nimero de industrias
cerdmicas naregido.
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