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Resumo: O presente trabal ho refere-se a etapa de mapeamento regional e local do projeto de
pesquisa desenvolvido pelo grupo Qualidade em Cerdmica Vermelha da UNESP/Rio Claro que
consistiu até 0 momento no estudo geol égico/litofaciol6gico de varias frentes de lavra existentes,
tendo sido feita a locagdo das minas por meio de GPS e atimetria. Os resultados obtidos até o
momento ja permitem uma compartimentacdo inicia daformagao em litofacies com caracteristicas
especificas, seus possiveis posicionamentos relativos no pacote e é feita uma tentativa inicial de
correlagdo estrati grafi caentre asdiferentes minas e &reas de af |l oramento pesqui sadas até o momento.
Osresultados de ensai os paracaracterizagdo tecnol 6gicasdo apresentados naparte | | destetrabal ho.

Palavras-chaves: Mapeamento geolégico, litoestratigrafia, litofacies, matérias-primas

ceramicas

Introducao

O pdlo Santa Gertrudes-Cordeirdpolis é considerado o
maior produtor do pais no segmento de revestimentos
ceramicos, tendo evoluido muito em qualidade nos Ultimos
anos.

Ao longo destaevolucdo muito sefez quanto amelhoria
dastécni cas e equipamentosutilizados pel asindUstrias, mas
poucos investimentos foram feitos no setor de prospeccao
e pesquisa das jazidas minerais utilizadas, o que tem acar-
retado uma série de problemas quanto a garantia de quali-
dade dos produtos, que por vezes sofrem variacfes
inesperadas causadas por flutuacGes nas propriedades fisi-
cas e quimicas das matérias-primas empregadas.

Outro problema normal mente enfrentado pelaindistria
do pdlo é a total incerteza quando da locacdo de novas
jazidas, principa mente pel ainexisténciade mapas geol 6gi-
cos detalhados da formagdo, bem como de caracterizacdo
geolégica das jazidas ja implantadas, o que impede uma
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prospecgdo direcionada por falta de referéncia bésica do
gue se pretende encontrar.

A partir de 1996 iniciaram-se os trabal hos de pesguisa
do grupo Qualidade em Cerémica Vermelha da UNESP
/Rio Claro, quefoi idealizado com o intuito de suprir estas
caréncias no segmento mineral em foco.

Ao longo do primeiro semestre de 1999 este projeto
atingiu o estagio inicial dos trabalhos de mapeamento re-
gional e detalhamento de algumas jazidas, apds ter sido
concentrado inicia mente, nos anos anteriores, nacaracteri-
zacd0 genérica fisica, quimica e mineral6gica®®, da for-
macdo buscando o entendimento inicial das relacBes
existente entre as caracteristicas da matéria-prima e méto-
dos de extracdo e armazenamento, com os resultados tec-
nolégicos com ela obtidos*®, bem como dos possiveis
defeitos provocados por contaminantes®™®, possibilidade de
aditivactes’, entre outros.

A presente etapa de mapeamento regional e local con-
sistiu até 0 momento no estudo geolégico/facioldgico de
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véarias frentes delavra existentes, tendo sido feitaalocacédo
das minas por meio de GPS, altimetria e leitura das cartas
topograficas.

A parte || deste trabalho?, traz as caracteristicas fisico-
ceramicas de cada litofacies individualizada e uma corre-
lacdo inicial entre as caracteristicas geologicas com as
propriedades tecnolégicas determinadas. Um outro tra-
balho, voltado a modelagem numérica®, apresenta o
tratamento estatistico multivariado efetuado na base de
dados existente.

Materiais e Métodos

Paraas etapas de campo deste trabalho de mapeamento,
foram utilizados veiculos e equipamentos de campo con-
vencionais como: bussola, clinbmetro, atimetro, GPS, fer-
ramentas e acessori 0s de amostragem, reagentes quimicos,
€etc.

As cartas topogréficas utilizadas e contempladas neste
mapeamento sdo: Rio Claro SF-23-M-I-4, Araras SF-23-
M-11-3, Limeira—SF-23-M-IV-1.

A metodologia de mapeamento segue basicamente as
linhas gerais de levantamentos geolodgicos para terrenos
sedimentares, fazendo-selevantamentosde colunase perfis
delimitando-se: litotipos presentes; geologia estrutural;
processos pos-diagenéticos supérgenos; entre outros. O
enfoque de campo deste mapeamento € litoestratigréfico
visando-se a delimitagao litofaciol 6gica e reconhecimento
das assembléias de facies presentes. A interpretacao
geoldgica dos resultados baseia-se na Estratigrafia de
Seqiiéncias.

Ostrabal hos esté@o sendo iniciados pel as minas existen-
tes, fazendo-se o levantamento de colunas estratigréficas,
além de realizagdo de perfis geol 6gicos ao longo dasfaixas
de melhor afloramento, para posteriormente ser estendido
as areas de mais dificil acesso.

O método deamostragem € em cal haparacadaconjunto
litofaciol6gico individualizado em campo, e parao caso de

litof &cies compostas pel aassociacdo de maisdeumlitotipo,
s80 col etadastambém amostras de cadaum destesindividu-
almente, visando um compl eto conhecimento das variacoes
existentes.

Paralelamente aos trabalhos de campo esta sendo feita
a interpretacdo de aerofotos e imagens de satélites da
regido, cujos resultados servirdo de orientacdo para a con-
tinuidade do mapeamento e composi¢éo dos mapas finais.
A figura 1 sintetiza a metodologia utilizada:

Apresentacéo dos Resultados

Como o trabalho de mapeamento ainda estd em fase de
desenvolvimento, o mapafinal integrado ndo é apresentado
ainda, uma vez que é o produto esperado a0 fina da
pesquisa, dentro de cerca de dois atrés anos.

Contudo, os resultados preliminares obtidos ja per-
mitem a apresentacdo dos primeiros levantamentos locais,
realizados em trésjazidas distintas, duas das quaisestdo em
operacdo (minas) e uma em fase de legalizagdo, denomi-
nadas agui respectivamente de mina “Cruzeiro”, mina
“BelaVista® emina“Tutte” (figura 2).

Estes resultados preliminares sdo o produto do levan-
tamento de colunas estratigréficas nas quais estdo com-
piladas as informacBes de espessura; litotipos; feicOes
deposicionais; diagenéticas e pds-diagenéticas; comparti-
mentagdo litofacioldgica e interpretagdo palecambiental
preliminares. Ainda que os dados estruturais tenham sido
levantados, ndo sdo apresentados no momento.

Ao final sfo feitas algumas sugestdes relativas a corre-
lag8o estratigréfica, porém apenas em carédter experimental,
pois o volume de dados obtidos apenas sugere possiveis
correlagBes que, contudo, necessitam confirmagdes de
campo.

Colunas Levantadas até o Momento

As colunas apresentadas a seguir (figuras 3, 3b, 4 e5)
sintetizam as informagtes geolégicas acumuladas até o
momento, de acordo com as consideracOes feitas anterior-
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Figura 1. Diagramageral da metodologia de trabalho adotada.
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Figura 2. Mapa de locaizacéo das minas estudadas.

mente, e estdo sujeitas a pequenas alteragdes e melhorias
que podem advir das préximas etapas de trabalho. As
descrigdes sumarizadas de cada litofécies individualizada
s80 apresentadas em separado natabela 1, mais afrente.

A coluna acima (figura 3a) € a parte inferior da coluna
apresentadanapréximapégina, abaixo daqua sdo apresen-
tadas as consideracOes referentes a ambas.

A andlise das figuras 3a; 3b; 4 e 5, permitiu 0 agru-
pamento das litofécies delimitadas em Assembléias de
facies, indicadas na Ultima coluna de cada figura, a saber:
Assembléias A — argilosas; B — areno-peliticas; C mode-
radamente arenosas; e D — muito arenosas. O indice C é
usado paraindicar o carater carbonético daassembléanum
determinado local.

Como pode ser constatado natabelal, a colunadamina
Cruzeiro (partes inferior e superior - figuras 3a e 3b), com
cerca de 42 metros de espessura no total, ou cerca de um
terco do pacote local da Formagdo Corumbatai, representa
uma passagem gradual de ambiente de plataf orma marinha
rasa dominada por ondas e processos de decantagdo, para
um ambiente mais proximal, sujeito a eventos de tem-
pestades, préximos a linha de costa.

Esta situacdo indica um aumento da “arenosidade” do
material em direcdo ao topo do pacote e tem implicacdes

26

EANTA GERTRLUIDES

[ -

Ming Cnazsia

-1 P

W
W
LMEIRA

diretas as questdes de formulagdo cerdmica. Outro ponto
importante é que as por¢des mai sarenosas sao também mais
carbonaticas, o queinflui diretamente nas questGes ligadas
a aplicacdo ceramica. O carbonato nesta mina aparece
também em muitos veios discordantes, gerando grandes
complicagBes rel acionadas ao plano delavra, e esclarecer a
sua distribuicBo depende de um mapeamento estrutural
detalhado.

A descricdo daslitof &cies presentes nacolunadajazida
Bela Vigta (Figura 4), mostra novamente a tendéncia de
pacotes de natureza pelitica serem recobertos por por¢cdes
com aumento gradativo na quantidade de areia, podendo
existir correlacdo estratigrafica desta passagem com uma
passagem semelhante na coluna Cruzeiro (Fig.3b), o que
aindan&o esta confirmado. O carbonato néo étdo abundante
ao longo das camadas como na mina da coluna Cruzeiro,
mas também aparece com muita freqiiéncia em veios dis-
cordantes.

Ao contrario dasdemais, acolunadaminaTutte (figura
5) apresenta niveis muito arenosos na base do pacote,
aparentemente correl acionavei s com as porcfes médiae de
topo da mina Cruzeiro (Fig. 3b). Os resultados da andlise
mineraldgica, somados as descricBes de campo sugerem
uma distribuicdo heterogénea de nicleos esmectiticos no
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Figura 3a. Coluna Litoestratigréfica da Mina Cruzeiro — por¢&o inferior.
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Tabela 1. Descricdo das principais litofécies encontradas.

Litofécie Litologia Granulometria Cor Egtruturas Processos
la Siltito fino arroxeado laminag&o incipiente decantacdo/maré
Ib - . laminag&o incipiente/ = .
Com venulago Silico-carbonética Siltito fino arroxeado macica decantacdo/maré
Ic decantacdo/maré com
Com poucas lentes arenosas Siltito médio arroxeado laminag&o incipiente algumainfluéncia
concrecionadas por carbonatos de tempestitos
Id laminagéo
Com camadas de argilito escuro Siltito fino arroxeado incipiente aumentando corrente de maré
para o topo com linsen
. Intercalagéo Siltitomédioa  acinzentado elentes lenticular bedding e (MHCS) Estrut_ura d? ]
P 8 Tempestito médio
Centimétrica entre grosso esbranquicadas ~ com estrato de topo ondulado adisal
Siltito médio arroxeado laminac&o incipiente
Il Folhelho fino amuito fino  Marrom acastanhado  laminag&o Plano paralela Decantacdo
Y Intercalacdo - laminag&o plano-paralela = .
Centimétricaentre Sltito arenoso avermelhado com estrato de topo plano decantagdo/mare
Siltito médio arroxeado laminag8o incipiente
va I r.‘te’,"?' aeo Sititomedioa arroxeado laminas e lentes ondulada Tempesi t_o medio
centimétrica enter grosso aproximal
. - . lenticulares —
Arenito médio esbranquicado Camadas onduladas Flaser-myHCS
Vb I r.‘te’,"?' aeo Sititomedioa arroxeado laminaselentesondulada  Tempestito médio
centimétrica entre grosso
Arenito fino Camadas com topo ondulado
carbontico Esbranquicada recobertas por bone bed —
wave bedding-nYHCS
Via Intercalacdo e g . o
Centimétrica Entre Siltito fino vermelho Macica Tempegtito digtal
Siltito grosso vermelho rosado MHCS com Estratos de Topo
arenoso plano
Vib = Siltito fino com . -
carbonético Intercal agzo alguns nicleos vermelho Macicaou plano-paralela | oSt meio
Centimétrica Entre adistal
esverdeados
- MHCS com estratos de Topo
Siltito grosso ;
vermelhorosado  plano pouco maiores que na
arenoso .
faciesVla
Vic
pouco mais arenosa que Intercalacdo e e . Tempestito médio
Vla, carbonética e com Centimétricaentre > 1tofino vermelho Macica adista
muitos nticleos esverdeados
Siltito grosso vermelho rosado MHCS com Estratos de
arenoso Topo plano
VI - . . . Vermelho,
Sit ;’t;?m;:u' @ M::q'glsoﬁri%go_ aaranjado, rosado,  Obliteradaspelaalteragdo = ------m---------
& esbranquicado
Villa Intercalacdo - ondas de tempestade
Centimétrica entre Siltito grosso avermelhado média a proximal
Arenito muito fino  vermelho rosado, Acamamento ondul ado
pouco carbonético esbranquicado “wave bedding” emHCS
VIllb Intercalacdo Arenito muito fino avermelhado/ Acamamento ondul ado tempestade média
Centimétricaentre carbonético esbranquicado “wave bedding” e HCS aproximal
Siltito médio arroxeado Laminac&o incipiente
Vilic Arenito Carbondtico Médio esranquiicado HCS, herringboneemarcas ~ Temp. prox/canal

de ondas

de maré

m HCS— Estrutura sedimentar do tipo micro hammoky.
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perfil, 0 que pode provocar variacdes de plasticidade na
massa ceramica se os trabalhos de homogeneizacdo néo
forem bastante eficientes. Salvo os bancos.

inferiores, esta mina é menos arenosa que as demais,
porém conta com niveis que possuem grande concentracao
de carbonatos.

Os difratogramas obtidos das colunas em estudo
mostram uma predominancia gera de illita entre os ar-
gilominerais, porem é comum a associacdo com caulinitas
e esmectitas.

Ainda que as variagfes nos tipos de argilominerais
possaestar ligadacom os pal eoambi entes de sedi mentacéo,
nota-se que existe um forte controle dos processos de
ateracdo supergena nas associagdes encontradas. Portanto
€ necessario um estudo especifico do tema para definir a
influéncia de cada fator genético, nas associacles de ar-
gilominerais encontradas.

Este estudo pode ser de grande utilidade nos aspectos
ligados a prospeccéo e a lavra destes materiais visando o
Seu emprego naindustria ceramica.

Conclusoes

As colunas apresentadas s80 auto-explicativas e, por-
tanto ndo foi feita neste trabalho uma explanagdo extensa
sobre os dados apresentados, mas apenas destacados 0s
pontos mais importantes que sdo sistematizados a seguir:
1. As trés jazidas tomadas como ponto de partida neste

trabalho de mapeamento regiond, esto distribuidas ao
longo daprincipa faixade afloramentos utilizadas pelas
ceramicas derevestimentos daregido, o quefaz com que
0s resultados apresentados sgjam representativos dentro
do contexto de aproveitamento econémico deste mate-
rial;

2. Constatou-se que, ao contr&rio do que é normamente
afirmado, facies muito arenosas podem aparecer tanto a
norte, quanto a sul dacidade de Rio Claro, umavez que
amina Cruzeiro, esta cercade 30-40 Km asul;

3. Existe umatendénciamarcante de engrossamento granu-
lométrico em diregéo ao topo dos pacotes mapeados, que
marca a antiga divisdo da Formagdo Corumbatai em
Formag&o SerraAlta(mais pelitica) e Formagao Corum-
batai (mais arenosa);

4. Como adivisdo acimareamente existe e foi constatada
em campo, e elaé de grande importanciacom relacéo ao
uso, reabre-se a discussdo para que a mesmavolte a ser
utilizadas, a0 menos na categoria de “membros’, uma
vez que podera auxiliar na compartimentacéo da for-
macao visando seu emprego ceramico;

5. Aspossiveis correl agces sugeridas até o momento como
a passagem citada acima e as litof&cies muito arenosas e
tempestiticas do topo da coluna Cruzeiro e base da Col-
una Tutte s30 apenas uma tentativa preliminar necessi-
tando mais dados par confirmagao, e no caso da Ultima
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confirmar-se poderiaindicar que o topo da coluna Cru-
zeiro, ndo é o topo da formagdo, mas apenas um limite
de paraseqiiéncia;

6. A presenca de carbonatos, com distribuic&o controlada
pelaestratigrafiaou por venulagBes e preenchimentosou
ambos, € conspicua nos pontos estudados, e deve ser
ponto de especid atengéo na caracterizagdo das minas,
de forma a favorecer o plano de lavra e a homogenei-
zagdo do material, com teores de carbonatos controlados;

7. O agrupamento obtido das litofécies delimitadas, em
Assembléias de facies, foi 0 seguinte: A —argilosas; B —
areno-peliticas; C moderadamente arenosas; € D —muito
arenosas. O indice C é usado para indicar o caréter
carbonético;

8. Os processos de alteragao recente também sdo geradores
de heterogenei dades, que podem ser fonte de problemas,
como variagdo na plasticidade da massa, 0 que influi
diretamente nasvariactes dedensidade do corpo averde,
podendo acarretar problemas na qualidade do produto
final cerémico;

9. Os resultados cerdmicos de cada unidade sdo apresen-
tados na parte 2 deste trabalho, neste mesmo congresso.
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