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Resumo: Naerada Globalizacdo torna-se imperativo para a sobrevivéncia das organizacdes
a preocupagdo com a competitividade. Especificamente para 0 segmento ceramico, o setor que
necessita, e pode, dar uma grande contribui¢éo € o de matérias primas. Com o objetivo de reduzir
custos e obter umamaior constancia, procuramos rever os paradigmas que regem o beneficiamento
de feldspato. Esse mineral industrial, como outros tantos, exigem do minerador em primeiro lugar,
adescobertadeumajazidaque atendaas especificacées quimicasefisicas. Porém, por caracteristicas
geoldgicas muito particulares, a semelhanca do feldspato a outras matérias primas ceramicas se
encerra ai. Com tecnologia associada a um Centro de Pesguisa, comegamos a quebrar estes
paradigmas. Depois de mapeadas mais de 150 jazidas, realizados testes de caracterizagdo mineral,
ensaiosfisico-quimicos, desenvolvemos atécnicade “blending” ou Pilhas de Homogeneizagdo. Tal
técnica consiste namisturade diversos feldspatos de diferentesjazidas que sdo classificados em um
mesmo grupo de acordo com suapiroexpansi bilidade, analise quimica, fusibilidade e cor de queima.
O trabalho visa apresentar os resultados obtidos, isto €, umamaior constanciano produto final aum

menor custo de producdo do que obtinhamos com a metodol ogia anterior.
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Introducao
Definicdo

O termo FELDSPATO ¢ aplicado a um grupo de mi-
nerais constituidos de silicatos de aluminio em proporgdes
varidveis de sodio, potassio e célcio. Os feldspatos sdo os
minerais mais abundantes das rochas igneas. Estas rochas
s8o classificadas de acordo com a variedade do feldspato
presente. Osfeldspatos potéssicos, denominadosortoclasio
e microcling, s80 0s minerais dominantes nos granitos e
sienitos, bem como em rochas de grana fina eguival entes,
como os rialitos e traquitos. Os feldspatos plagiocléasios
formam a conhecida série isomorfica, na qual o membro
final sddico éaalbitae o membro final célcico éaanortita.

Nas rochas igneas, finamente granuladas, os feldspatos
estdo muito misturados com outros minerais, sendo dificil
sua separacdo. Portanto, somente nos raros tipos de rochas
igneas, nosquais osfeldspatos sdo mais graldos, é passivel
0 aproveitamento destes.

A rocha produtora, mais comum, de feldspatos comer-
ciais € 0 PEGMATITO. Estas rochas se apresentam sob a
formadediquesou corposirregulares, cujamaior dimensdo
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raramente ultrapassa lgumas centenas de metros e com
uma espessura de a gumas dezenas de metros. Os pegmati-
tosestéo frequentemente associadosaosgranitos, sendo sua
feicdo mais caracteristica, 0 agigantamento de todos min-
erais presentes no mesmo. Consegquentemente, a vi-
sualizacdo dos minerais com ferro € macroscopica,
permitindo umalavraseletivamanual. Todavia, os pegma-
titos contém além dos feldspatos outros minerais de im-
portancia comercial, a saber: micas, minerais de litio,
berilo, columbita e tantalita, cristais de quartzo, cassiterita
€ outros.

Outrasrochasricas em feldspatos e com variado teor de
ferro tem sido lavradas para a producéo comercia dessas.
S30 exemplos os pegmatitos que possuem parte de seu
corpo APLITICO, o ALASKITO que é uma rocha
plutbnica, constituida de ortoclasio, microclina e quartzo
subordinado, com algum ou nenhum constituinte méfico.
O GRANITO GRAFICO que pode ser definido como uma
espécie de pegmatito, no qual os cristais de quartzo e
ortoclasio cresceram juntos ao longo dos eixos paralelos e
aPERTITA que se constitui num intercrescimento de orto-
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cldsio ou microclina com um plagioclasio, proximo ao
extremo sodico da série.

Mais recentemente a indUstria tem usado outros tipos
derochas parao seu suprimento de feldspato, como SIENI-
TOSNEFELINICOS. Estas rochas tem comparativamente
um teor mais alto de aumina e mais baixo de silica. A
nefelina pertence ao grupo de minerais feldspatdides, di-
ferindo do feldspato por ter menos silica na molécula. As
rochas sienito nefelinicas pertencem a um grande grupo
denominado rochas alcalinas, devido ao seu ato teor de
sbdio e potassio, em comparacdo com as rochas graniticas.

Utilizacéo

A mais importante caracteristica tecnol 6gica dos fel ds-
patos é afusibilidade, pela sua capacidade de “vidrar”. Ela
fornece aumapecaqueimada: trabal habilidade, resisténcia
edurabilidade, isto é, suportaaacdo damaioriados agentes
quimicos.

S80 considerados produtos cerdmicos todos aqueles
provenientes da queima de argilas, variando desde tijolos
comuns até a porcelana dura. Esses produtos exibem uma
variedade de propriedades fisicas, bem como utilizam
inimeras matérias primas. O tradiciona corpo ceramico
produzido pelas diversas indlstrias levam, em sua com-
posicéo de matérias primas trés materiais fundamentais, a
saber: materia plastico (argila) para dar forma ao corpo e
manter essa forma durante a secagem; materiais ndo ar-
gilosos (quartzo, saibro e filitos) de modo a evitar
rachaduras nos corpos, durante a secagem e na propria
gqueima, como resultado da contragcdo do componente ar-
giloso da massa; e uma substancia fluxante (feldspato e
granitos parcialmente desintegrados) que promova a for-
macdo de um vidro, em suficiente quantidade para manter
aforma do corpo ceramico quando queimado, sem provo-
car entortamento ou distorcoes.

A industria cerdmica € bastante diversificada. Por
exemplo, na producéo de louca branca, o teor maximo de
ferrotolerado, expresso em FexOs, €de0,100%. Entretanto,
se a brancura ndo for importante, caso em que 0 corpo
recebera pigmentacdo colorida posterior, esse teor pode
chegar a2 ou 3% de Fe;Os. Quanto agranulometria, deum
modo geral o feldspato destinado aceramicadeve passar na
peneira 200 mesh (0,074 mm), visto que o seu poder flux-
ante aumentaamedidaque maisfinoeleo é.

Fritas e esmaltes sdo materiais semelhantes aos vidros,
aplicados sobre corpos cerémicos ou as superficies metdli-
cas, que conferem altaresi sténciaaoxidacdo, comtempera
turas elevadas e rlativainércia quimica.

Os materiais béasicos, que entram na composicdo das
fritas e esmaltes sdo: feldspato, bérax, quartzo e carbonato
de sbdio coadjuvados com alguns 6xidos metalicos e certas
argilas. Levando-se em consideracdo as diferentes pro-
priedades fisicas das fritas e esmaltes, em relacdo aos
materiais de base, s8o fundamentais o conhecimento das
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curvasde variacdo dos coeficientes de dilatacdo eascurvas
de tensdo ou compreensdo relativa. A obtencéo de cober-
turas perfeitas requer testes especificos cuidadosos, bem
como matérias primas sob controle rigoroso.

Ainda resta-nos citar outras aplicacBes do feldspato,
como em vidros, refraté&rios, abrasivos, tintas e veiculos
para substancias quimicas.

Pilhas de Homogeneizacao

Caracterizacdo das Jazidas

A Prominex Minerag8o Ltda ao arrendar da COMIG a
Unidade Industrial de Beneficiamento de Feldspato de
Governador Vaadares, preocupada em garantir sua li-
deranca, sentiu a necessidade de ampliar seu mercado,
princi pal mente no segmento cerémico, ondeta empreendi-
mento historicamente ndo tinha tradic&o e boa penetragéo.

Através de um trabalho de pesguisa de mercado em
véariasindustrias de todo o segmento ceramico, foi possivel
identificar que o feldspato da regido de Governador
Valadares ndo eraaceito por ter acaracteristicade provocar
a“fervurd’.

Observamos entdo, que esta “fervura’ estava dire-
tamente correl acionada com o fenémeno da piroexpansio.

Tal fendbmeno pode ser simplificadamente definido
como a caracteristica que alguns feldspatos possuem de
aumentar seu volume apésaqueimaapartir de1100°C, em
funcdo da liberacdo ou ndo, de gases existentes na com-
posicdo mineraldgica. O trabalho consistiu na caracteri-
zac30 de dezenas de jazidas, onde foram realizados ensaios
mineraldgicos, andlises quimicas e testes de piroexpansi-
bilidade.

De posse destes resultados e apds longa pesquisa, nos
foi possivel além de encontrar umaformade controlar esse
fendmeno nosfeldspatos, definir quais asjazidas poderiam
atender os diversos segmentos cerémicos.

Determinacéo de Pardmetros para
Formacéo de Pilhas

A cultura até ent8o existente para o beneficiamento do
feldspato era o de descobrir uma jazida exclusiva que
atendesse as especificagBes de um pequeno segmento da
indUstria cermica e, até em a guns casos, especificamente
a uma determinada empresa.

A Prominex trabal havadestaforma, definindo amatéria
prima por lotes para atendimento a seus clientes. Nossa
dificuldade, como de todo nosso setor, era o fato do feld-
spato ser um mineral de caracteristicas muito particulares
como pdde ser observado na introducdo deste trabalho,
principamente pelo seu rapido exaurimento comparado a
outros minerais.

Para romper estes padrdes, concluimos ser necessario
trabalhar com o feldspato de forma industrial, criando-se
estdo um conceito para estamatéria primajatéo conhecido
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no meio cerémico: as PILHAS DE HOMOGENEI-
ZACAO.

O que permitiu esta nova visdo foi a determinacdo do
“cut-off” das vérias empresas do segmento ceramico com
relacdo a piroexpansibilidade. Acrescidos das andlises de
FexO3, NapO, K20, cor de queima e impurezas (pontos
pretos) elaboramos a especificacdo técnica para recebi-
mento de matérias primas, determinando assim, os
parametros para formacdo das pilhas de homogenei-
zagao.

Formacéo das Pilhas

Como as jazidas ja sdo previamente caracterizadas,
adotamos uma inspecdo visual de cada caminhdo para
garantir o recebimento de feldspato ndo contaminado por
impurezas como quartzo, mica, turmalina e outros devido
auma maclassificagdo nalavra

Feitaestaverificacdo, o material vai sendo agrupado no
patio de matérias primas de acordo com a especificagéo do
quadro anterior. Na formac&o da pilha, os caminhdes sdo
distribuidos de forma aternada para permitir uma melhor
homogeneizagdo do feldspato.

As pilhas s8o identificadas por placas vermelhas ou
verdes, paradiferenciar asque estdo em formacdo eandlise,
das que est&o liberadas para produgéo, respectivamente.

Apésconcluidaaformacdo dapilha, caso sgjadetectado

Este cliente enviou para sua matriz na Europa, durante
0 ano de 1997, amostras representativas dos | otes consumi-
dos em sua fabricagcdo em diferentes periodos do ano,
comprovando a constancia de nosso produto.

Concluséao

As pilhas de homogeneizag&o trouxeram inimerasvan-
tagens para 0 nosso empreendimento. Destacamos dentre
elas a abertura de novos mercados como o gres porcella-
nato, que exige um grande volume de feldspato e seu
atendimento sb é possivel quando setem vériasalternativas
dejazidas; reducdo do niimero de andlises de fel dspato pelo
fato daformacdo de grandes|oteshomogeneizados, simpli-
ficando o controle da qualidade; a operacdo setornou mais
racional devido ao ganho de espacos no pétio de estocagem
€ manuseio da matéria prima.

Tabela 1. Especificagdes do cliente (%).

SOz
65,0/ 68,0

Al203
17,8/20,0

NaO
28/45

K20
10,0/125

Tabela 2. Resultados de andlise dos | otes expedidos em 1997.

SOz Al203 NaO K20.
nas andlises dos parametros algum desvio, efetuamos cor- 65,86 19,46 397 10,09
recOes através do “blending” de acordo com as necessi- 66,42 1895 380 10,24
dades.
65,60 19,00 3,28 11,15
Resultados 66,28 18,06 3,20 11,82
Vamos utilizar como exempl o, osresultadosobtidosem 65,84 18,94 347 11,15
uma grande empresa de compostos cerdmicos, onde o0s 66,26 18,28 347 11,37
limites de sua especificagdo eram pequenos, exigindo uma 66,00 18,60 3,40 11.20
constancia grfa\nde fjo f_el d§pato. Qape lembrar que o fel d.fr 66.26 1849 347 1115
pato no Brasil, até hoje, é beneficiado apenas por comi-
nuicdo, ndo nos dando alternativas durante o processo de 6648 18,74 320 1092
alterar sua composicéo quimica 65,98 18,76 3,80 11,53
GRAU DE EXPANSAO COMPOSICAO QUIMICA (%)
(%) Fex03 Na20 K20 COR DE PONTOS

CLASSE Min. Méx. Min. Méx. Min. Méx. Min. Méx. QUEIMA PRETOS

= VA - - 0,000 0,100 1,80 4,00 10,00 15,00 - -

% VB - - 0,000 0,180 1,50 5,00 8,00 14,00 - -

> vC - - 0,000 0,300 1,50 5,00 6,00 13,00 - -

CA 0 25 0,000 0,080 2,50 4,00 10,00 15,00 Branca/Vitrea  Muito Poucos

S cB 0 50 0,000 0,200 2,00 3,50 10,00 14,00 Branca Poucos

% cc - - 0,000 0,500 2,00 5,00 5,00 12,00 Cinza Claro Vérios

8 AA - - 0,000 0,100 8,00 11,80 0,00 1,50 Branca/Vitrea  Muito Poucos

AB - - 0,000 0,250 7,00 11,50 0,00 2,50 Branca Poucos

Figura 1. EspecificagOes técnicas para recebimento de matéria prima.
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Em resumo, asignificativa reducéo dos custos garantiu
uma maior competitividade.
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