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Resumo:0O numero de corre¢bes que precisam ser realizadas até obtencao da tinte desejada é
muito grande. Uma das principais razdes para isso € o fato de que essas corre¢des sdo efetuadas
habitualmente de forma empirica. O ajuste das tintas no desenvolvimento de modelos também é
realizado através de procedimentos completamente empiricos, aumentando o trabalho necessario
para se obter a tinta desejada. No presente trabalho mostra-se a efetividade dos métodos racionais
de igualagdo de cores na preparagéo e ajuste das tintas serigraficas, mostrando-se também algumas
consequencias praticas derivadas de sua utilizacéo.

Palavras-chavetintas, serigrafia, decoracao

- racteristicas esperadas. Se isto ndo ocorrer, deve-se realizar
Introducao modificacdes outras corregdes.

Na fabricacdo de revestimentos ceramicos seria dese- AS adi¢oes de veiculo podem ser realizadas sem proble-
javel que todos os lotes de um mesmo modelo tivesseiaS: j& due a sua mistura com o restante da tinta se realiza
exatamente a mesma tonalida®iélo entanto, as variagdes facilmente. Porém, a adicéo de solidos, normalmente com
nas caracteristicas dos materiais empregados e nas céhfinalidade de corrigir a cor, exige a repeticao de todo o

dicBes de operacdo fazem com que esta exigéncia sdfioceSSO de preparacéo para se obter uma adequada dis-
dificil de ser obtida. persao destes sdlidos. Em qualquer caso, sempre se com-

- - grova o resultado antes de iniciar a produ¢éo do modelo.
Quando inicia-se a producdo de um modelo, um do

principais objetivos € a obtencao da tonalidade igual a das Além do trabalho adicional que estas corregges repre-

referéncias existentes. Ainda que as causas dos desviagn:::]]ét;m%imcgi\]’e'sssfvggsmrem;t:r g:?n?ssn;zsrgis
possam ser muito variadas, é freqliente que o ajuste JJH“ piaez qu P prep : » devi

tonalidade seja realizado mediante modificacdes nas tint t_e'_*?po gasto com os testes. .Isto incide negatlvame_nte na
serigraficas. exibilidade do processo e obriga a prever com suficiente

~ ) ) ) antecipagdo as necessidades de tinta.
A preparagao da§ tintas se realiza habitualmente de Apesar da importancia que tem o ndmero de corregées
acordo com as segu_lntes etay(@y. 1): _realizadas até a obtengdo da tinta desejada, estas séo
+ Dosagem dos diferentes componentes nas propor¢ogsetyadas habitualmente de forma empirica, fazendo com

especificadas pelas formulagoes; gue este nimero de correcdes seja excessivamente elevado.
* Mistura dos solidos com o veiculo visando obter uma  por gutro lado, o ajuste das tintas no desenvolvimento
suspensé&o uniforme; de modelos também é realizado através de procedimentos

+ Moagem da tinta. Tem por objetivo reduzir o tamanhocompletamente empiricos, aumentando o trabalho ne-
das particulas e de seus agregados para melhorar o sgssario para se obter a tinta desejada_
comportamento. No presente trabalho mostra-se a efetividade dos méto-
Uma vez preparada a tinta por meio das etapas anteos racionais de igualacdo de cores na preparacéo e ajuste
riores, é necesséario comprovar, nas condi¢cdes de producéas tintas serigraficas, mostrando-se também algumas con-
do momento, se esta apresenta o comportamento e as saguéncias praticas derivadas de sua utilizag&o.
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Figura 1. Método atual de preparacéo de tintas serigréaficas.
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Figura 2. Interagdo da luz com os objetos pigmentados.

Teoria de igualagc&o da cor

amostra também exercem influéncia sobre os pardmetros K
eS.

No caso em que o efeito do fundo sobre a qual a amostra
permanece pode ser desconsiderado, as equacdes deduzidas
por Kubelka e Munk permitem obter a seguinte relacéo
entre a luz refletida e os coeficientes de absorcédo (K) e
disperséo (S):

R =1+ (K/S) - [(K/S} + 2(K/S)}? (1)
Ou da forma inversa:
KIS=(1-R}/2R ()

Sabendo-se que, para um dado pigmento , o0 quociente
K/S tem uma relac&o linear com sua concentracéo (0 que
nédo é certo para a reflectancia), seu emprego facilita muito
a resolucéo dos problemas de igualacdo da cor.

De fato, ao estabelecer esta relacéo linear, é possivel
assumir que a relagé@o entre os coeficientes de absorcéo e
dispersdo de misturas de pigmentos (k/$pdem ser
estimados aplicando a lei linear de misturas, a saber:

(KIS)m = a1 (KIS)1 + & (KIS + ... + (K/S) 3)

onde c representa a propor¢do de cada um dos pigmentos
empregados na mistura, (K/S) representa a relacdo entre os
coeficientes individuais de cada pigmento e (K/®)
presenta o comportamento da base sem pigmento.

A equacéo anterior € cumprida para cada comprimento
de onda. Por tanto, se a curva de reflectancia dos pigmentos
individuais é conhecida, pode-se calcular a relagédo (K/S),
para cada comprimento de onda para cada um dos pigmen-
tos, através da equacao anterior, e calcula-se a reflectancia
da mistura.

Os atributos da aparéncia dos ObjetOS estdo relacionados Em certas ocasides, @ necessario comparar o resultado
com a forma em que cada objeto modifica a luz que incidga igualacéo da cor com relacdo a algumas coordenadas
sobre elé Os quatro principais processos que podem ocorcromaticas especificas, 0 que pode ser feito faciimente a
rer quando a luz incide sobre um objeto metalico sdgartir das curvas de reflectancia obtidas, usando as

(Fig. 2):

equacgdes de transformacao adequadas.

» Reflexdo especular na primeira superficie do objeto

(associada ao brilho);

Objetivos

+ Dispersao no material, relacionada com a reflexdo  Os objetivos do presente estudo séo:

difusa;

« Absorcao no material (principal responsavel pela for-

magéo da cor);

« Definir uma técnica de reproducao e ajuste das tintas
serigréficas que se baseie em um método objetivo e
quantificavel, que permita a realizacdo desta tarefa

¢ Transmisséo regular através do objeto se este € mais com maior eficacia,;

OuU menos transparente.

» Propor uma metodologia racional para a preparacéo
das tintas serigréficas, que possibilite um melhor gere-

A teoria de Kubelka-Munksimplifica os processos
anteriores e estabelece que os materiais absorvem parcial-
mente a luz que recebem, ao passo que o restante é disper-
sado. A proporcao de luz absorvida depende do coeficientqvI
de absorcédo do material (K), ao passo que a luz dispersada

ciamento dos materiais empregados, assim como me-
Ihorar a flexibilidade e a produtividade desta etapa.

etodologia

depende do fator de dispersdo do material (S). Ademais, 0 A caracterizagdo da cor de cada um dos pigmentos foi

fundo sobre o qual se situa a amostra que estamos obsegalizada mediante a preparacéo de tintas com concentragéo
vando (se € transparente ou transllcido) e a espessura diapigmento e frita especifica para cada caso. Estas foram
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preparadas em todos 0s casos com uma concentracdo deA utilizagdo exclusiva destes pigmentos pode levar a
sélidos de 55% (Kg sélido /100 Kg totais). uma reducdo de, aproximadamente, 40% do numero de

As tintas assim obtidas foram aplicadas sobre pecagigmentos empregados.
cruas esmaltadas por uma tela serigréafica de 77 orificios/cm A regido do espaco de cor dentro das que se encontram
e com um passo de 100%. as tintas habitualmente empregadas € delimitada por este

Os corpos de prova obtidos foram queimados em ungrupo de pigmentos. Logicamente, podem existir algumas
forno elétrico de laboratdrio a uma temperatura maxima deores que ndo podem ser reproduzidas por mistura destes
1100 °C durante 3 minutos, seguindo um ciclo térmico conpigmentos, mas devido ao seu pequeno uso, néo justificam
velocidade de aquecimento de 25 °C/min. a modificagdo do métio de trabalho.

Os corpos queimados foram caracterizados colorime- Com o objetivo de mostrar graficamente o espaco co-
tricamente através de espectrofotometria de reflectanci@rimétrico utilizado, na Fig. 3 estdo representadas as coor-
difusa. denadas x e y dos dezessete pigmentos selecionados. Estas

A escala colorimétrica utilizada no presente trabalho &oordenadas foram escolhidas por representarem o espaco
denominada CIELab e seus parametros sé@o definidosolorimétrico em que as cores perceptiveis pelo olho hu-
como: mano (area sombreada).

L* indica a posi¢éo no eixo branco (L*=100), preto (L*=0). Como pode-se observar, o campo de cores em que se
a* indica a posi¢&o no eixo vermelho (a*>0), verde (a*<0).encontram os revestimentos (pontos centrais do grafico da
b* indica a posi¢&o no eixo amarelo (b*>0), azul (b*<0). Fig. 3) é relativamente pequeno, quando comparado com o

Neste sistema, a diferenga de cor entre duas amostrag€paco total de cores visiveis.
dada pelo modulo do vetor que une os pontos do espaco de Os pigmentos ceramicos permitem obter cores muito
cor correspondente a tais amostras. Este modulo € denomifrais intensas que aquelas delimitadas pela regido marcada
nadoAE*. no gréfico anterior; mas o uso decorativo a que 0s materiais

De um modo geral, considera-se que as cores que diramicos se destinam da preferéncias as cores suaves.
ferem em menos de 0,5 unidadeMid ndo séo apreciaveis
pelo observador humano médio, sendo que para coreBeSUItadOS
muito préximas ao branco o limite de diferenciacao parece ppssiplidades de igualacéo de cores em tintas

ser algo menor. N _
Uma das questdes fundamentais para alcancgar os ob-

Espaco colorimetrico atual jetivos a que este estudo se propde é que o comportamento

Antes de descrever a metodologia do trabalho, é corflas misturas de pigmentos ceramicos e as cores que sao
veniente conhecer a regizio do espaco colorimétrico em qutidas com os mesmos, possam ser determinadas corre-
se encontram as tintas serigraficas empregadas atualmeri@nente por um modelo, de modo que a partir das carac-

Tendo em conta o consumo percentual de todos o€risticas dos pigmentos seja possivel prever, com
pigmentos utilizados durante os (ltimos meses, observouficiente aproximagao, a cor que suas misturas apresen-
se que 94% dos mesmos s3o representados por um gru§hdo nos revestimentos ceramicos, decorados por seri-

de 17 pigmentos. grafia.
As técnicas de obtencao de cor podem ser divididas em

D dois grupos fundamentais: técnicas espectrofotométricas e
técnicas colorimétricas. Estas técnicas tem em comum que
para a reproducdo de uma cor é necessario determinar
.ty == previamente os atributos colorimétricos da mesma, assim
' como algumas caracteristicas (que dependem do método
empregado) proprias dos pigmentos com que se deseja
04 == obter a cor. Ambos os métodos se baseiam, geralmente, na
bl teoria de Kubelka-Munk.
As técnicas espectrofotométricas, como seu nome in-
02 == dica, tém por objetivo a reproducao da curva de reflectancia
| da cor que se deseja obter. Para isto se empregam métodos
Y e de célculo numérico que visam minimizar as diferencas
0 : : : : : entre a curva de reflectancia que se deseja obter e a que se
0 @1 02 03 04 05 06 BT 08 obtém por mistura dos pigmentos. Esta técnica, por ndo
| considerar diretamente no calculo a influéncia do tipo de
Figura 3. Localizag&o das coordenadas das tintas ensaiadas no espaé# empregada, fornece formulas cujo resultado € prati-
de cor. camente independente do tipo de luz, desde que se observe

[T =i

R
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posteriormente (é preciso verificar se ndo sdo metaméri-Reproducdo de uma serigrafia bege
cas). Assim, as formulas fornecidas por estes métodos ndo \egte tépico, aborda-se a reprodugéo de uma tinta bege,

sdo capazes de reproduzir as cores com exatidao. utilizada industrialmente, obtida mediante o uso de um
Por outro lado, os métodos colorimétricos visam agnico pigmento
obtenc&o das coordenadas colorimétricas da amostra onde Os pigmentos utilizados para sua reproduco foram um
procura-se reproduzir e, dado que no célculo destas cogpigmento vermelho, outro azul e um amarelo. A partir
denadas leva-se em conta o tipo de luz empregada, assflastes pigmentos, foram preparadas tintas com uma con-
como, as condicdes de observacdo, os resultados obtidegntracao equivalente a da referéncia. Posteriormente, me-
metamerismo. composicdes ensaiadas. o _
. . Na Tabela 1, mostra-se a composi¢éo da tinta bege de

Assim, considerando-se que pretende-se obter um . o . . X o .

. ) ) ~ ., referéncia, assim como a das tintas serigraficas utilizadas
método preciso para igualagdo de cores e que, devido

, lat de bi o ra a sua reproducéo. Mostram-se também as coordenadas
humero relativamente pequeno de pigmentos Ceramicogomaicas de tais tintas, podendo-se verificar que os pig-

egistentes (quando comparado com outras indpstrias), FRentos utilizados para a reproduc&o s&o muito distintos da
misturas n&o podem apresentar um metamerismo aprgor desejada.

ciavel, o presente estudo decidiu colocar em pratica uma |nicialmente, a aplicacéo da teoria de obtencdo de cor
técnica colorimétrica de igualacéo de cor baseado na teorifescrita proporcionou a composicdo B1. A cor desta tinta
de Kubelka-Munk. se desvia excessivamente da cor desejafis € 3,2).

No entanto, a obtenc&o industrial de cores transcede Wtilizando esta informagéo para corrigir o célculo, foram
calculo puro para a reproducéo de uma determinada cor a

partir de vérlos pigmentos, ja que dentre as |nl;|meras Cor padrdo Curva de
solucdes existentes apenas algumas sdo economicament (L, a, b) std reflectancia
interessantes. No mais, em alguns casos esta sera a ultim: dos pigmentos
razdo pela qual se justificard a necessidade dedwgr Caleulo de mesclas
uma cor a partir de determinados pigmentos. L=()std

Na Fig. 4, mostra-se um diagrama de flluxo do procedi- E‘i% ?tg

mento adotado para igualacdo e correcdo da cor, que inclui
a possibilidade de formular as tintas de maneira que sejam
economicamente 6timas.

Com a finalidade de confirmar a possibilidade da
reproducédo da cor das tintas serigraficas, de acordo com
a teoria descrita, abordou-se a reproducao de duas tintas Solugfio
industriais a partir da combinacdo de um nimero redu-

Zldf) de_ pigmentos de caracteristicas COIOIF'memC‘fjl‘l':’:igura 4. Diagrama de fluxo do método de obtengéo e corregdo de
muito diferentes. tintas serigraficas.

nao

Tabela 1.Composigédo e coordenadas cromaticas das tintas utilizadas na reproducéo da tinta bege.

Composicéo Cor
Tinta Frita Pigmento L a b E
Bege Vermelho Azul Amarelo

Bege 91,9 8,1 83,2 -0,4 8,3 -
Vermelho 91,9 8,1 81,5 4,9 9,2 -
Azul 91,9 8,1 67,9 -2,5 -12,8 -
Amarelo 91,9 8,1 88,2 -53 14,5 -
B1 91,9 3,5 4,5 84,9 0,3 11,0 3,2
B2 91,9 3,9 0,6 3,6 83,0 0,1 8,5 0,5
B3 91,9 34 0,7 4,0 82,9 -0,5 8,0 0,5

Ceramica Industrial, 3 (4-6) Julho/Dezembro, 1998 9



Tabela 2.Composicédo e coordenadas cromaticas das tintas utilizadas na reproducéo da tinta marrom.

Composicéo Cor
Tinta Frita Pigmento L a b’ E
Marrom Verrmelho  Azul Amarelo Preto

Marrom 91,9 8,1 58,7 6,5 9,4 -
Azul 80,0 20,0 54,5 -1,7 -19,1 -
Amarelo 80,0 20,0 87,8 -9,7 29,2 -
Preto 80,0 20,0 36,8 1,6 -1,7 -
Vermelho 70,0 30,0 67,8 15,3 18,6 -
M1 74,3 17,1 4,6 4,0 59,1 57 9,4 0,9
M2 73,0 21,0 2,0 4,0 58,6 6,8 9,2 0,4

10 Figura 6. Esquema da metodologia de preparagdo proposta.

A aplicacéo dateoria de igualagéo de oanéceu como
resultado as tintas M1 e M2 (Tabela 2). E possivel verificar
gue a tinta M1 apresentou cor proxima a desejada, ainda
gue o resultado néo tenha sido considerado valido, pelo fato
do AE* ser maior que 0,5. O calculo de uma nova com-
Figura 5. Regido do espago de cor em que se encontram as tintgsosicdo, tendo em conta o resultado anterior, levou a tinta
ensaiadas. M2 que reproduz bem a cor de referéncia, mesmo sendo as

_ _ _ caracteristicas dos pigmentos utilizados muito distintas da
obtidas as tintas B2 e B3, ambas com uma diferencga de Cgfferéncia.

em relacéo a referéncia de 0,5 unidades, que é considerado

dentro do limite de aceitacio. Com isso, deu-se por finali- 05 €Sultados obtidos mostram que, por meio deste
. ~ &a0. ' P método, € possivel se determinar a composi¢do que uma
zada esta igualacgéo de cor.

tinta serigrafica deve possuir quando é formulada a partir
Reproducao de uma serigafia marrom de vérias tintas cujas cores sdo conhecidas. Néo~obstante,
experimentalmente comprova-se que a reproducéo da cor
Do mesmo modo que no t()pico anterior, neste abordousOm base nos calculos realizados nao é de toda exata, o que
se a reprodugdo de uma tinta industrial, que foi obtid#@briga a se fazer alguma correcéo. Apesar disso, o ndmero
mediante um Unico pigmento de cor marrom. de correcdes realizadas € muito inferior ao que se realiza
Neste caso, os pigmentos utilizados para sua reprél@bituaimente.
ducdo foram um pigmento vermelho, outro azul e outro Por esta razdo, e como sera visto no tépico de discussao
preto, a partir dos quais foram preparadas tintas com undos resultados, no processo de reproducéo de tintas de
elevada proporcdo de pigmentos. Posteriormente, atravésferéncia sdo obtidas uma série de formulagbes que pro-
da mistura de tais tintas foram obtidas distintas comgressivamente se aproximam da cor que se deseja obter.
posicdes e ensaiadas. Este processo de correcdo se da por finalizado quando

210 +
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observa-se que as sucessivas corre¢des ndo séo capazes d®s célculos foram realizados atribuindo a cada pigmento
melhorar os resultados, ou quando se obtém um valor den custo relativo determinado como a relag&o entre seu preco

AE*. suficientemente baixo (< 0,5). e o do pigmento mais caro. Desta forma, o pigmento mais caro
tem um custo relativo de um, ao passo que os restantes
Reducéo do ndmero de pigmentos utilizados apresentam custo médio menor que a unidade.

Na Fig. 7 mostra-se a regido do espaco colorimétrico

Como foi comentado no topico 4, a maior parte dassm que se encontram os 17 pigmentos considerados. A
tintas empregadas sao obtidas por combinacdes de 17 pigrincipio, por meio do uso dos pigmentos que se situam nos
mentos. Isto supde uma importante reducédo do numero Gtremos desta regidio é possivel obter todas as cores cor-
pigmentos em relac&o aos utilizados anteriormente. respondentes aos pigmentos das zonas anteriores. Portanto,

Mas sabendo-se que é possivel obter diferentes corestes Ultimos pigmentos devem ter um custo consideravel-
por combinacdes de pigmentos, é conveniente selecionamente menor, ja que € conveniente realizar a otimizacao
ndmero minimo de pigmentos por meio dos quais é possivelcondmica proposta anteriormente.
obter a regido do espaco colorimétrico atual (Fig. 3). Além Tendo em conta 0s custos relativos dos pigmentos (Ta-
disso, esta selecdo pode ser realizada de forma quebela 3) , determinou-se que € possivel substituir vanta-
conjunto de pigmentos utilizado seja 0 mais econdmicgosamente alguns deles. De fato, o pigmento PRO1, com um

possivel. custo relativo de 0,305, pode ser obtido por misturas dos
A redugéo do nimero de pigmentos apresenta aindaigmenFOS PRO2, PBE3 e PRO3 a um custo relativo de 0,25.

outras vantagens, como a simplificacéo ftamulacoes O pigmento PBE2, com um custo de 0,226, pode ser

das tintas e a gestao dos materiais. obtido a partir dos pigmentos PAM1, PAZ2, PGR1 e PRO3

Para reduzir o nimero de pigmentos, aplicou-se a me? UM custo ligeiramente inferior (proximo a 0,21).

; ; = ; O pigmento PGR2, com um custo de 0,499, pode ser
todologia de igualacdo de cor detalhada anteriormente e
g gualag ! ubstituido por misturas dos pigmentos PNE1, PROZ2,

gﬁtzeirrm:)nu(ilrjosse F?i;?n:]rllstgjsrai odrﬁ 2'3 g,:gn:gznp(? rc.ierSn e ren%r AZ2 e PGR1 com um custq relativo aproximado de 0,26.
aplicassemos esta restri¢cdo, a reducao do numero de pig- Portaqto, 0 numero de pigmentos elementares poderia
mentos seria maior, mas também ocorreria 0 aumento r reduzido a 14. N 3 i
custo médio dos pigmentos. ) Como pode_-se ver, a reducgédo do nimero de pigmentos
nédo foi excessivamente grande, o que indica que o sistema
atual de formulacao de tintas permitiu obter, através de uma
grande quantidade de testes baseados na experiéncia, uma
Pigmento Referéncia Custo relativo selecéo de pigmentpsdxima a ideal. O fato do método de
igualacdo de cor proposto ter alcancado a definicdo de um

Tabela 3. Custo relativo dos pigmentos.

Amarelo PAM1 0,180 . - L A
sistema 6timo, de forma tdo rapida, coloca em evidéncia a
Azul PAZ1 1,000 poténcia deste método.
PAZ2 0,226 Procedimento de preparacéo das tintas
Bege PBEL 0,188 Os resultados obtidos nos topicos anteriores mostram a
PBE2 0,226 validade das técnicas de obtenc&o de cor nas tintas serigrafi-
PBE3 0,198 cas utilizadas na fabricacéo de revestimentos ceramicos.
Com isso, é possivel modificar o procedimento de
PBE4 0,200 ~ . x
preparagdo destas tintas, tanto na produgcdo como em labo-
Cinza PGR1 0,2289 ratorio.
PGR2 0,499 Assim, o procedimento industrial de preparacdo das
Marrom PMA2 0.214 tintas constafla das segumte~s etapas: _
Preparacéo das suspensdes concentradas de pigmento e
PMA1 0,259 da base. Estas estdo compostas unicamente por veiculo e
Preto PNE1 0,609 pigmento, ou por veiculo e frita. Ambos tipos de suspen-
vermelho PRO1 0,305 sGes sdo preparadas .segumdo. as etalpas descritas ha intro-
ducéo (dosagem — mistura — disperséo). Uma vez obtidas
PRO2 0,453 estas suspensdes requer-se a determinacdo exata da cor
PRO3 0,233 proporcionada pela mesma, j& que este sera o dado que sera
Verde PVEL 0,321 unhzeido postenormNente na preparagéo das tlljtgs. As sus-
pensfes obtidas sdo armazenadas em depoésitos até que
PVE2 0,662 venham a ser utilizadas;
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Célculo da composigéo da tinta e dosagem seguida dgonclusdes
mistura das suspensfes que a compdem. Neste caso, a

: X : .~ No presente trabalho, pdde-se obter as seguintes con-
dosagem dos componentes da tinta é realizada em meiQ ses:

liqui rmi matizar r facilmen . e
quido, o que permite automatizar o processo facilmente, Determinou-se que a regido do espaco colorimétrico

man_tendo uma eIevadg Precisao . A mistura € reallzadélcupada pelas tintas habitualmente utilizadas, com-
praticamente de forma imediata; provando-se que se trata de um espaco muito reduzido.
Correcao da cor. Quando a tinta preparada com base nos Propds-se um procedimento de célculo para a reproducéo
calculos realizados n&o proporcionam exatamente a cor desgs cores das tintas serigraficas, baseado na teoria de Kubelka-
jada, € necessario Corrigir Iigeiramente a féormula. A téCﬂiCMunk, em que se tem em conta o custo dos pigmentos para a
utilizada neste trabalho permite obter a cor desejada em urgtencéio de uma mistura economicamente 6tima.
ou duas correcdes, o que é considerado adequado. A obtengdoUma analise detalhada das formulagées das tintas em-
da cor desejada na primeira formulagéo implica ngregadas, indica que foi possivel reduzir diretamente o
manutencdo de todo o processo de decoragdo e queimémero de pigmentos em 40%, o que simplifica enorme-
exatamente nas mesmas condicdes da caracterizacdo das sognte a gestdo dos materiais e as formulas das tintas.
pensodes do pigmento original, 0 que é muito improvavel; A aplicacdo da técnica de igualacdo de cor descrita
Com este sistema de trabalho, a preparacéo das susp&gmite reduzir tanto o nimero de pigmentos empregados,
sBes de pigmentos pode ser realizada de forma continyg@mo reduzir o custo médio dos mesmos. _
Dessa forma, é possivel planejar a preparacdo de cada Pr_opc”)e—se um novo sistema de preparacéo de_tlntas, oqqal
suspensdo de pigmento em lotes maiores que 0s atuaRermite obter, dentre outras vantagens, um maior aprovei-
obtendo-se um maior rendimento dos sistemas de did@mMento dos equipamentos de preparagdo das fintas, uma

persdo. Além disso, este planejamento reduz o nimero &gdugao dos residuos gerados, simplificando e acelerando

) : . . - gonsideravelmente a colocagao das tintas na produg&o.
limpezas dos equipamentos de dispersédo, necessarias para

) . Ademais, este sistema permite utilizar os restos de tintas
cada troca de tinta, o0 que reduz as perdas de materiais e a_ < . ~
~ . . gue sé@o gerados habitualmente na formulagdo de novas
formacéo de residuos gerados nestas limpezas.

o - , , .tintas, reduzindo o consumo de materiais e de residuos
No inicio da produgdo de um modelo, € necessari

: ! Qerados.
apenas misturar as proporgdes necessérias das SUSPENSOEBor outro lado, considera-se que a utilizacio desta téc-

de cada pigmento e de base, nao sendo necessario refipgta de igualagéo de cor ¢ uma ferramenta potente para os

novamente a tinta depois de cada corre¢do. Alem disso,|ghoratérios de desenvolvimento, ja que permite reproduzir
técnica de calculo descrita para igualagdo da cor reduz gualquer cor de forma rapida e sensivel.

ndmero de correcoes. . .
Por outro lado, este método de obtencao de cor possi-Blbhografla

bilita a reutilizacdo completa dos restos de tintas serigrafi- 1.Negre, F.; Moreno, A., Sanchez, [Eactores que

cas que sdo gerados habitualmente, jA& que ao serem inflyen sobre la variabilidad de la tonalidad de bal-

conhecidas as suas caracteristicas colorimétricas, so facil- dosas ceramicasPonencia presentada al XXXIV

mente empregados na formulacdo de novas tintas. Isso, Congreso Anual de la Sociedad Espafiola de Ceramica

além de representar uma economia nos materiais epregados Y Vidrio. L’Alcora (Castellon), 14-17 de Septiembre,

nas tintas, implica na assimilacdo de um residuo por parte  1994. (No publicada) .

de um processo produtivo, que em caso contrario, apresen- 2-Marti, V.; Penalver, J.; Portolés, Bstudio de las

taria um custo de eliminacé&o. yarlable_s de control ple la a_lpllcamon sgngraﬁca y su
Igualmente, este método de igualagdo de cor poderia ser :jnfluenma.sobre la dispersion g_e It%na:ldadel-%eg ga:—

utilizado nas etapas da decoragdo: se a cor que deseja-se osas En: IV Congresso Mun al de fa C_a' ad de

" . . : Azulejo y del Pavimento Ceramico (Qualicer), Cas-
reproduzir é selecionada, pode-se determinar seus atributos tellon 1996
colorimétricos (L*, a*, b*) e calcular, por meio do método

. : _ X 3.Sanchez, E.; Sanz, V.; NegreEBtimacion del grado
descrito, a mistura de pigmentos elementares a partir do de dispersion de las tintas serigrafic& IV Con-

qual a mesma poderia ser obtida. _ gresso Mundial de La Calidad del Azulejo y del

parte da empresa a elaboracao de uma paleta de cores que. Mestre, SCompuestos del sistema2B8.Cr03 —
seriam, basicamente, aquelas utilizadas na maior parte das estudio cinético y colorimétric€astellon, Universi-

decoracdes. Isto reduziria drasticamente o trabalho de de- tat Jaume |, 1997 (Tesis doctoral).
senvolvimento de cores e permitiria que estes departamen- 5. Shah, H.S.; Gandhi, R.$ledida e igualacién del
tos se concentracem majoritariamente na decoracéo. color en textilesValencia: IMPIVA, 1993.
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