O Potencial de Utilizacdo de um Residuo Argiloso
na Fabricacdo de Revestimento Ceramico

Parte | - Caracterizacao

Wender A. Alves e Jodo B. Baldo

Universidade Federal de Sao Carlos / DEMa, Via Washington Luiz Km 235,
13565-905 S&o Carlos - SP; e-mail: baldo@power.ufscar.br

Resumo: Nesta primeira etapa do trabalho foram determinadas as propriedades ceramicas
globais de um residuo argiloso proveniente da extracdo de areia da regido de Corumbatai (SP)
realizada pela Sibelco, com vistas a sua utilizagdo no fabrico de massas tipicas para revestimento
ceramico.
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ducs primas e da prevencao de possiveis problemas de ordem
Introdugao ambiental.

Na indUstria ceramica tradicional as matérias-primas ~Levando-se em consideracéo estas disposicoes, o pre-
estratégicas sdo as argilas, que desempenham papel funggnte trabalho teve como objetivo caracterizar e inferir a
mental na aglutinacio e processamento a verde, assipdirtir de ensaios especificos a aplicabilidade de um residuo
como s&o agentes de sinterizagao responsaveis pelo desafgiloso como mateéria-prima coadjuvante em massas para

volvimento, apés a queima, de resisténcia mecanica e d&gvestimento ceramico. Ela é proveniente da extragéo de
fases estaveis nas condicdes de uso. areia de qualidade na regido do municipio de Corumbatai

Umavez que as argilas sédo rochas decompostas, semé?‘ep)' fornecida pela Sibelco Minerago Lida.
trazem associadas impurezas e minerais acessoérios cofftateriais e Métodos de Analise
guartzo, carbonatos, feldspatos, micas etc. Em alguns casos . . . . . .
as argilas passam a constituir impurezas nestes minerais O r§3|duo ar_gllosE) puro f0|_submet|doaanflllse,qwn_wlca

‘s . Via Umida e a difracdo de Raios-X de 5 a 75°. Além disso
acessorios, podendo perfarzer percentuais elevadc%gi uantificada a fragcéo retida em peneira ABNT n°® 325 e
(=30%) dos depésitos desses minerais. 9 .  frac: cmp R

uma posterior difracdo de Raio-X de 5 a 75° da mesma.

No caso especifico da extracao de areia, a parte argiloggymbpém foram realizadas a andlise da distribuicio de
€ separada por processos quimicos, vindo a se constitygrticulas do residuo argiloso, as andlises térmica diferen-
num residuo que se acumula em quantidades apreciavejgg| e gravimétrica e a dilatometria.
uma vez que ndo pode ser simplesmente descartada naspForam prensados corpos de prova nas dimensdes 70 X
correntes de agua, por conter compostos quimicos tensoge x 5 mm com cinco diferentes composicdes (Tabela 1),
tivos ndo biO-degradéveiS, utilizados em sua Separagégnde utilizou-se um pé passante em peneira ABNT n° 80,
além da sua granulometria bastante ﬁna, (0] que facilita éom umidade ajustada em6% e homogeneizada em peneira
contaminagdo de mananciais de agua potavel. ABNT n° 50. O p6 foi submetido a uma pressao de pren-

Devido & quantidade elevada ja acumulada nas empreagem de 250 kgf/cm
sas de extragdo de areia para fundi¢é@o e industria de vidro A retracao linear dos corpos de prova foi medida depois
e mesmo constru¢ao civil, o reaproveitamento tecnoldgicda queima nas temperaturas de 800, 900, 1000, 1050, 1100
deste residuo argiloso, de maneira integral ou como coa@- 1150 °C. Fixou-se um patamar de 1 h e taxa de aqueci-
juvante em ramos industriais ceramicos e correlatos, podaento em 10 °C/min, para todas as queimas.
contribuir para uma menor utilizacéo de argilas de elevada A tensado de ruptura foi determinada através de ensaio
gualidade cujas jazidas encontram-se a beira da exaustate flexao a trés pontos em temperatura ambiente, segundo
além da consequentente diminuicao de custos de matériasnorma ABNT-NBR n° 6113.
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Para a determinacdo de absor¢do de agua, densidade A fracéo retida do residuo em malha 325 resultou numa
aparente e porosidade aparente, utilizou-se partes dos cgercentagem de 13,5%, sendo seu difratograma apresen-

pos apos a ruptura. tado na Fig. 2. S _
A partir dos ensaios fisicos pode-se caracterizar o
Resultados residuo argiloso puro, como mostra a Fig. 3.
A Tabela 1 apresenta a composi¢éo quimica do residuo 5,
argiloso. Quartzo
Da difracdo de Raios-X do residuo argiloso (Fig. 1)  4000-
temos evidenciada a presenca de quartzo, caulinita, gibsit% I
) ) = 3000F
muscovita e hematita. >
2 I
A partir desses dados pode-se entdo chegar a analisé ,qql
racional apresentada na Tabela 2.
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‘ ‘ ‘ ‘ Figura 3. Propriedades do residuo argiloso puro (C-5).
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Figura 1. Difragdo de Raios-X do residuo argiloso onde podem ser 1001
observados picos de caulinita, gibsita, hematita, muscovita e quartzqe
s 80f
Tabela 2.Quantidade percentual de argilo-minerais e minerais acesg
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Figura 4. Distribui¢&o granulométrica do residuo argiloso.
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Figura 5. Andlise térmica diferencial do residuo argiloso.
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Figura 6. Analise térmica gravimétrica do residuo.
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Figura 7. Curva de dilatometria do residuo argiloso.

Discussao e Conclusdes

las com teores elevados de hematita, o que foi confirmado
na andlise racional.

A difracdo de Raio-X do material proveniente da ana-
lise da fracéo retida em malha 325 indica a presenca majo-
ritaria de quartzo, hematita e mica, o que também é
confirmado pela quantidade semelhante de residuo encon-
trado na argila e a quantidade de quartzo e hematita origi-
nais da mesma.

Pode-se observar que a sinterizacdo do material ocorre
a partir de 1000 °C, onde as mudangas nas propriedades
tornam-se mais evidentes. A partir da temperatura de 1150
°C hd uma mudanca bastante brusca na coloragao do corpo,
evidenciando a ocorréncia da superqueima. Isso pode ser
corroborado pela diminuicdo acentuada na taxa de retracéo
do material, absorcdo e porosidade aparentes do material.
A resisténcia mecénica s0 se eleva acentuadamente para a
temperatura de queima de 1000 °C.

Nas Figs. 5 e 6, onde sdo mostradas as curvas de ATD
e ATG do residuo argiloso, é possivel identificar a aproxi-
madamente 555 °C um pico endotérmico no ATD carac-
teristico da desidroxilagdo da caulinita e outro exotérmico
a aproximadamente 915 °C caracteristico da mulitizacao.
A presenga de caulinita é ainda evidenciada pela curva de
ATG, onde também na faixa de 555 °C ocorre uma queda
de massa proveniente da saida de agua.

A curva dilatométrica apresentada pelo residuo argiloso
(Fig. 7) mostra uma elevacao da taxa de retracdo acima de
900 °C, indicando ser nesta temperatura o inicio de desen-
volvimento de quantidade apreciavel de fase liquida.

Para finalizar, pode-se concluir que os resultados obti-
dos nesta primeira etapa do estudo indicam ser viavel a
utilizacdo do residuo argiloso em aplicacdes de revesti-
mento ceramico vermelho, o que sera apresentado na Parte
Il desta investigacéo.

Referéncias Bibliogréaficas

1.Santos, P.S. Ifecnologia de Argilas Vol. 1 e 2
Editora Edgard Blucher - Sdo Paulo - 1975.

2.Grimshaw, R.W. IImhe Chemestry of Clays and Al-
lied Materials Editora Ernest Benn LTDA - 4th Edi-
tion - 1972.

3.Singer, F.; Singer, S. limdustrial Ceramics Chap-
mann Hall - 1973.

4.Pask, J.A. “Ceramic Processing - A Systematic Ap-
proach”,Ceram. Am. Sod.983 82 [6], p. 190-192.

5.Kingery, W.D.; Bowen, H.K.; Uhlman, D.R.; In-
toduction to Ceramigslohn Wiley, 1976.

Os calculos desenvolvidos na Tabela 2 estéo de acordo 6.Kerr, M.C.; Reed, J.S. “Comparative Grinding Kine-
com as caracteristicas observadas para o Residuo Argiloso. tics and Grinding Energy During Ball Milling and
A baixa plasticidade desenvolvida & conseqiiéncia do ele-  Attriton Milling”, Am. Ceram. Soc. Bull992 71[12]
vado teor de minerais ndo plasticos (mica e hematita), p. 1809-1816.
apesar do seu reduzido tamanho médio de particulas (< 2 7. Messing, G.L.; Markhoff, C.J.; McCoy, L.G. “Cha-
pm), como pode ser visto na Fig. 4. A cor de queima racterization of Powders CompactatioAin. Ceram.
vermelha é caracteristica comumente encontrada em argi- Bull. 1982 61[8], p. 857-860.

40

Ceramica Industrial, 2 (5/6) Setembro/Dezembro, 1997



