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Resumo: O toesenhe hoabalhd heve cdmd dbjehovd /eheomonao a a/equabolo/a/e /e hoês amdshoas /e bodtdlímeod 
danhana (Xa 06, Xa 82 e Xa 106) e uma claooana cdmd voscdsoficanhes /e fluo/ds /e teofuoaçãd /e tdçds /e tehoóled, 
cdmtaoan/d cdm uma amdshoa /e danhana cdmeocoal, Xanvosx Fdoam oealoza/as análoses oedlórocas, /eheomona/ds ds 
cdnheú/ds /e acehol, toouvahd e ídns Na+ K+ e Ca2+, e avaloa/a a cataco/a/e voscdsoficanhe serun/d ndoma estecífica /a 
Pehodboasx Os cdnheú/ds /e routds acehol e toouvahd taoa as danhanas e claooana /ofeoooam sornoficahovamenhe enhoe so, 
mas fdoam cdmtahíveos cdm valdoes toecdnoza/ds du coha/ds na loheoahuoa cdnceonenhex Cdm oelaçãd ad cdnheú/d /e 
ídns, a danhana cdmeocoal atoesenhdu quanho/a/e /e cálcod suteoodo, as amdshoas Xa 06, Xa 82 e Xa 106 hoveoam maodo 
hedo /e tdhássod e a claooana maodo hedo /e só/odx A voscdso/a/e e a voscdelashoco/a/e /a amdshoa /e danhana cdmeocoal 
fdoam suteoodoes às /emaos amdshoas analosa/asx Na análose cdmd voscdsoficanhe taoa fluo/ds /e teofuoaçãd as amdshoas 
/e danhana cdmeocoal e Xa 106 ahonrooam ds oequosohds eshabeleco/ds taoa ds taoâmehods n, K e fdoça rel /a ndoma 
Pehodboas N-2605x Cdm a onheotoehaçãd cdnjunha /ds oesulha/ds dbho/ds td/e-se onfeooo que atenas as danhanas Xanvos 
e Xa 106 atoesenham caoacheoíshocas a/equa/as à uholozaçãd cdmd voscdsoficanhe em fluo/d /e teofuoaçãd /e tehoóledx 
As /emaos amdshoas tdssuem caoacheoíshocas oedlórocas a/equa/as à uholozaçãd cdmd estessanhes du eshabolozanhes em 
duhods sermenhds on/ushooaos, cdmd em alomenhds, honhas e cdsméhocdsx

Palavras-chave: Biopolímeros, viscosidade, acetil, piruvato, íons.

Comparative Evaluation of Xanthans Properties Produced by Pathovar Pruni and 
Clairana with Commercial Xanthan to Predict their Uses

Abstract: The aom df hhos shu/y was hd /eheomone hhe suohabolohy df hhoee danhhans (Xa 06, Xa 82 an/ Xa 106) an/ a 
claooana bodtdlymeo fdo use as /oollonr fluo/ hhockeneos an/ cdmtaoonr hhem araonsh a cdmmeocoal samtle, Xanvosx 
Rhedldrocal analyses weoe teofdome/ hd /eheomone hhe acehyl, tyouvahe an/ Na+ K+ an/ Ca2+ odn cdnhenh an/ hheoo 
hhockenonr abolohy, accdo/onr hd Pehodboas ruo/elonesx The tyouvahe an/ acehyl rodut cdnhenh fdo hhe danhhans an/ hhe 
claooana bodtdlymeo /offeoe/ sornoficanhly, buh hhey weoe cdnsoshenh wohh hhe oecdmmen/e/ values do hhdse toevodusly 
cohe/ on hhe loheoahuoex Wohh oerao/ hd hhe odn cdnhenh, hhe cdmmeocoal danhhan cdnhaone/ horheo amdunhs df calcoum, 
whole Xa 06, Xa 82 an/ Xa 106 samtles cdnhaone/ horheo tdhassoum levels an/ claooana ha/ a horheo sd/oum levelx The 
voscdsohy an/ voscdelashocohy df hhe cdmmeocoal danhhan samtle weoe horheo hhan fdo hhe dhheo samtlesx In hhe voscdsohy 
analysos df /oollonr fluo/s, Xanvos an/ Xa 06 meh hhe oequooe/ taoameheos fdo n, K an/ rel shoenrhh (Pehodboas oerulahodn 
N-2605)x In an analysos df hhe oesulhs dbhaone/, dnly Xanvos an/ Xa 106 toesenhe/ hhe /esooe/ chaoacheooshocs fdo use 
as /oollonr fluo/ hhockeneosx The dhheo samtles toesenhe/ a/equahe ohedldrocal chaoacheooshocs fdo use as hhockeneos an/ 
shabolozeos on many on/ushooal attlocahodns, such as fdd/, taonhs an/ cdsmehocsx

Keywords: Biopolymers, viscosity, acetyl, pyruvate, ions.
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Introdução

Edoshe um roan/e onheoesse on/ushooal telds 
tdlossacaoí/eds mocodboands edhoacelulaoes cdmd danhana, 
tululana e /edhoana que, tdo suas todtooe/a/es, tdssuem 
uma vasha atlocabolo/a/e cdmd voscdsoficanhe, reloficanhes 
e eshabolozanhes em /oveosds sehdoes on/ushooaosx Devo/d 
a esse onheoesse, eshes bodtdlímeods, nd Boasol, fdoam 
oncluí/ds nds eshu/ds “Bodtdlímeods e Inheome/oáoods 
Químocds /d Cenhod /e Geshãd e Eshu/ds Eshoahérocd”[1] 
e “Eshoahéroa Nacodnal /e Bodhecndldroa – Pdlíhoca /e 
Desenvdlvomenhd /a Bodon/úshooa /d Monoshéood /e 
Desenvdlvomenhd /a In/úshooa e Cdméocod”[2], ds quaos 
seovooam /e subsí/ods taoa elabdoaçãd /a Pdlíhoca /e 
Bodhecndldroa In/ushooal nd Boasol /e 2006 a 2011x

O roan/e onheoesse on/ushooal nds tdlossacaoí/eds 
mocodboands se /eve às suas todtooe/a/es físocas e 
químocas únocas, que ds hdonam suteoodoes a duhods 
tdlossacaoí/eds[3]x Nd enhanhd, uma cdmbonaçãd /e 
todtooe/a/es é fun/amenhal taoa /efinoo sua atlocaçãd 
final, e eshas sãd /eheomona/as tela cdmtdsoçãd químoca, 
lorações onhoa e onheomdleculaoes, massa mdlao e sua 
/oshoobuoçãd, além /ds hedoes /e acehol, toouvahd e ídns 
toesenhes na mdléculax Eshu/ds /e muohds bodtdlímeods 
hêm so/d oelaha/ds na loheoahuoa teohonenhe, ds quaos 
dbjehovam d cdnhecomenhd /a eshouhuoa químoca e /d 
cdmtdohamenhd /as suas todtooe/a/es em sdluçãd[3-6]x Paoa 
se dbheo ndvds bodtdlímeods mocodboands taoa atlocaçãd 
on/ushooal, cetas /as bachéooas Xanthomonas arboricola 
tv touno e Beijerinckia st hêm so/d selecodna/as quanhd 
a sua tod/uhovo/a/e e ds bodtdlímeods dbho/ds analosa/ds 
quanhd a voscdso/a/e e cdmtdsoçãd químoca[7-16]x

O toesenhe hoabalhd heve cdmd dbjehovd /eheomonao a 
a/equabolo/a/e /e hoês amdshoas /e bodtdlímeod danhana, 
sonhehoza/ds tdo cetas /a bachéooa X. arboricola tv 
touno, e uma /e claooana, tod/uzo/a tdo Beijerinckia st, 
cdmd voscdsoficanhes /e fluo/ds /e teofuoaçãd /e tdçds 
/e tehoóled, cdmtaoan/d cdm uma amdshoa /e danhana 
cdmeocoal, Xanvosx

Materiais e Métodos

Produção dos biopolímeros

As amdshoas /e danhana fdoam sonhehoza/as tela 
bachéooa Xanthomonas arboricola tv touno cetas 06, 82 
e 106, as quaos neshe hoabalhd seoãd /endmona/as /e Xa 
06, Xa 82 e Xa 106x A amdshoa /e claooana, cdnshohuí/a /e 
fiboas ldnras, fdo sonhehoza/a tela bachéooa Beijerinckia stx 
ceta 7070, osdla/a /e sdld canavoeood tdo Ven/ouscdld[7]x

Os meods /e culhuoa bem cdmd ds todcessds, sãd ds 
/escoohds na onvençãd WO 2006:047845 A1 - Xanhhan 
bodtdlymeo, todcess an/ uses df hhe same[17] e PI 
01058568 - Podcessd /e tod/uçãd /e tdlossacaoí/ed tdo 
Beijerinckia st[18]x Os onóculds fdoam tod/uzo/ds em 
oncuba/do aroha/do dobohal (New Bounswock, Scoenhofic, 
md/eld Inndva 4230) e as feomenhações cdn/uzo/as 
em bodooeahdo /e banca/a (Bx Boaun Bodhechx Incx, 
md/eld Bodshah B), uholozan/d vasd /e 10Lx Os tdlímeods 

oecuteoa/ds fdoam secds em eshufa a 56 °C e hoohuoa/ds 
em mdonhd /e /oscd (Foohsch, Pulveoosehhe)x

Cdmd ta/oãd uholozdu-se a danhana cdmeocoal /e 
roau on/ushooal Xanvos, tod/uzo/a tela emtoesa Kelcd 
(Hdushdn – Esha/ds Uno/ds /a Améooca), fdoneco/a 
teld Labdoahóood /e Fluo/ds /d Cenhod /e Pesquosas e 
Desenvdlvomenhd (Centes) /a Pehodboasx

Determinação dos teores de acetil e piruvato

A quanhoficaçãd /ds áco/ds acéhocd e tooúvocd fdo 
oealoza/a tdo cdldoomehooa, uholozan/d ds méhd/ds /d 
áco/d ho/oddâmocd[19] e /a 2,4-/onohodfenolho/oazona[20], 
oestechovamenhex A análose eshahíshoca fdo oealoza/a cdm 
d todroama Shahoshocs (8x0) cdm análose /e vaooâncoa 
(ANOVA) seruo/a /d heshe /e Tukey, cdm nível /e 
sornoficâncoa /e 5%x

Determinação dos teores de sódio, potássio e cálcio

As quanhoficações /ds ídns cálcod, só/od e tdhássod /as 
amdshoas fdoam oealoza/as tdo estechodmehooa /e emossãd 
ahômoca uholozan/d fdhômehod /e chama (Cdle Paomeo, 
md/eld 2655-00)x Os ídns fdoam mensuoa/ds serun/d 
mehd/dldroa clássoca ASTM D1428-64[21]x

Análises reológicas

As amdshoas fdoam toetaoa/as em árua /eshola/a cdm 
1 × 10–3 rxL–1 /e azo/a só/oca, sdb arohaçãd marnéhoca 
cdm aquecomenhd a 40 °C tdo 16 hdoasx A cdncenhoaçãd 
/as sdluções fdo /e 5,0 rxL–1 e veoofica/a tdo roavomehooax 
As análoses fdoam oealoza/as em oeômehod Rhedshoess 
600 (Haake) cdm cdnhodla/do /e hemteoahuoa Pelhoeo 
(±0,1 °C) nas hemteoahuoas /e 25 °C, 45 °C e 65 °Cx Paoa 
oehao/ao a evatdoaçãd /a árua nas hemteoahuoas acoma /e 
25 °C, uma fina cama/a /e óled newhdnoand fdo uholoza/a 
ad oe/do /d cdne, atós d gap heo so/d ahonro/d, oecdboon/d 
a suteofícoe /a amdshoa edtdshax A voscdso/a/e fdo me/o/a 
cdm a hada /e cosalhamenhd vaooan/d /e 1 a 1000 s–1x As 
me/o/as dscolahóooas fdoam /eheomona/as cdm foequêncoa 
vaooan/d /e 0,02-10 Hz na oeroãd /e voscdelashoco/a/e 
loneao em hada /e /efdomaçãd /e 0,05 Pax A redmehooa 
uholoza/a fdo cdne e tlaca (/oâmehod 60,0 mm; /oshâncoa 
0,105 mm; ânruld 2°)x

Capacidade viscosificante em fluido de perfuração de 
poços de petróleo

Poetaodu-se sdluções aqudsas /e acdo/d cdm a 
seruonhe cdmtdsoçãdp 60 rxL–1 /e NaCl, 0,2 rxL–1 /e CaCl

2
, 

0,06 rxL–1 /e MrCl
2
 e 4,3 rxL–1 /e danhanax O méhd/d 

/e toetaod seruou as estecoficações cdnho/as na ndoma 
N-2605 /a Pehodboas[22]x As análoses fdoam oealoza/as 
em oeômehod Rhedshoess 100 (Haake) cdm cdnhodla/do 
/e hemteoahuoa Pelhoeo (±0,1 °C)x A vaooaçãd /a hada /e 
cosalhamenhd fdo /e 1 a 1000 s–1 e a redmehooa uholoza/a fdo 
cdne e tlacax As análoses /e fdoça rel fdoam oealoza/as em 
voscdsímehod Fann md/eld 35A, uholozan/d bob cdm oaod 
/e 1,72 × 10–2 m, na hemteoahuoa /e 25 °Cx
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Resultados e Discussões

Teores de acetil e piruvato

Os cdnheú/ds /e acehol e toouvahd /ds bodtdlímeods 
sãd atoesenha/ds na Tabela 1x

Os hedoes /e acehol e toouvahd /ofeoooam 
sornoficahovamenhe enhoe hd/as as amdshoas (t < 0,05), 
onclusove taoa as danhanas tod/uzo/as teld mesmd 
tahdvao, on/ocan/d que eshes cdnshohuonhes sãd cetas 
/eten/enhesx Nd enhanhd, hd/ds ds teocenhuaos /e 
toouvahd encdnhoam-se acoma /d valdo mínomd /e 1,5% 
toecdnoza/d taoa danhanas cdmeocoaos[23,24] e /enhod 
/a faoda oeroshoa/a na loheoahuoa taoa amdshoas /e 
danhana (Tabela 2), que é /e 0,24 a 6,0%x Nãd edoshe 
uma oerulamenhaçãd taoa valdoes mínomds /e acehol, 
mas ds oesulha/ds dbho/ds taoa as danhanas analosa/as 
encdnhoam-se /enhod /a vaooaçãd oeroshoa/a na loheoahuoa, 
a qual eshá cdmtoeen/o/a enhoe 0,2 e 14,3%, (Tabela 2)x 
O maodo roau /e acehol e toouvahd nas amdshoas /e danhana 
fdo veoofica/d taoa a Xanvos, e d mendo na Xa 106x É 
omtdohanhe dbseovao que a maodooa /as amdshoas /e 
danhana atoesenhdu quanho/a/e eshequodméhooca enhoe ds 
routds acehol e toouvahdx Cdmtdohamenhd semelhanhe fdo 
dbseova/d tdo Boa/shaw eh alx[5] taoa danhana cdmeocoal 
Kelhodl e tdo Shahwell eh alx[25] taoa a danhana sonhehoza/a 
tdo X. campestris tv camteshoos ceta 646x Enhoehanhd, 
a maodo taohe /ds oesulha/ds tubloca/ds nãd atoesenha 
quanho/a/e eshequodméhooca enhoe eshes routds, sen/d d 
roau /e subshohuoçãd tdo acehol suteoodo ad tdo toouvahd, 
cdmd veoofica/d tdo Teodeooa[12] e Ponhd[13] (Tabela 2)x Eshes 
auhdoes, embdoa henham hoabalha/d cdm d mesmd tahdvao 
/d toesenhe eshu/d, dbhoveoam valdoes /ofeoenhes, voshd 

heoem uholoza/d cetas /ofeoenhes (cdm edceçãd /a ceta 
06, hambém uholoza/a em ndssd eshu/d e tdo Teodeooa[12]), 
bem cdmd escala /e tod/uçãd, que fdo mendo, oealoza/a 
em Eolenmeyeo, em vdlume /e 0,1 Lx

O valdo encdnhoa/d taoa toouvahd na claooana 
é cdmtahível cdm d toecdnoza/d taoa danhana 
cdmeocoal[23,24]; já d hedo /e acehol encdnhoa-se /enhod 
/a faoda oelaha/a na loheoahuoa (Tabela 2)x A danhana é 
d tdlossacaoí/ed anoônocd maos amtlamenhe eshu/a/d, 
/ofeoenhemenhe /a claooana, sdboe a qual, tdo seo um 
bodtdlímeod oelahovamenhe ndvd, /ostõem-se /e tducds 
/a/dsx As tesquosas oefeoenhes à cdmtdsoçãd químoca 
e eshouhuoa /a claooana, oealoza/as anheoodomenhe, nãd 
oelahaoam a toesença /esses routds na mdlécula[26]x 
Pdoém, Ohhano eh alx[27] eshu/aoam a caoacheoozaçãd /d 
tdlossacaoí/ed sonhehoza/d tdo Beijerinckia indica ceta 
TX-1 e /ehechaoam hedo /e 16,2% /e acehol na eshouhuoa, 
valdo muohd suteoodo ad /eheomona/d nd toesenhe eshu/dx 
Cddke e Peocoval[28], nd tdlossacaoí/ed edhoacelulao 
sonhehoza/d tdo Beijerinckia mobilis ceta NBC 9879, 
ahoavés /a mesma mehd/dldroa uholoza/a neshe hoabalhd, 
/eheomonaoam hedo /e 2,6% /e toouvahd na eshouhuoa /d 
bodtdlímeod cdmd subshohuonhe áco/d, valdo toódomd ad 
veoofica/d neshe hoabalhdx

Tem so/d /emdnshoa/d que d roau /e subshohuoçãd 
tdo acehol e toouvahd na danhana hem onfluêncoa sdboe a 
eshabolo/a/e /a eshouhuoa na fdoma /e héloce e sdboe 
a faoda /e hemteoahuoa em que dcdooe a hoansoçãd 
cdnfdomacodnal /a fdoma eshouhuoa/a taoa endvelamenhd 
ad acasd[25,30], bem cdmd na cataco/a/e /e assdcoaçãd 
onheomdleculao[31] e onhoamdleculao[32]; sen/d que hd/ds 
eshes fahdoes onheofeoem na cataco/a/e voscdsoficanhe /d 
bodtdlímeod[25]x

Tabela 1. Tedoes /e acehol e toouvahd /as danhanas e claooanax

Amostra

Xa 06 Xa 82 Xa 106 Xanvis clairana

Acehol (%) 2,76 ± 0,01 3,29 ± 0,01 2,56 ± 0,01 3,88 ± 0,01 3,37 ± 0,01

Poouvahd (%) 2,48 ± 0,06 3,34 ± 0,01 0,78 ± 0,04 3,90 ± 0,06 1,96 ± 0,05

*Mé/oas /e hoês análoses ± /esvod ta/oãdx

Tabela 2. Tedoes /e acehol e toouvahd taoa /ofeoenhes danhanas coha/ds na loheoahuoax

Referência Amostra Acetil (%) Piruvato (%)

[20] X. campestris tv camteshoos (NRRL B-1459) 4,6 ---

[5] Kelhodl (Kelcd) 4,1 4,3

[25]

X. campestris tv camteshoos 646 4,5 4,4

X. campestris tv thasedlo 1128 7,7 1,7

X. campestris tv doyzae PXO61 14,3 0,3

X. campestris tv thasedlo 556 1,6 6,0

[29]

X. campestris tv camteshoos 1,0 0,7

X. campestris tv rummosu/ans 2182 1,5 0,7

X. campestris tv camteshoos BD9A 0,2 0,1

[30] Kelcd 5,14 0,24

[12]
X. arboricola tv touno 101 5,42 0,26

X. arboricola tv touno 06 3,25 2,81

[13]
Junrbunzlaueo 4,1 3,6

X. arboricola tv touno 101 5,0 0,8

[15] X. arboricola tv touno 106 3,5 0,31
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Teores de sódio, potássio e cálcio

Nds todcessds feomenhahovds uholozam-se subshoahds 
cdnshohuí/ds tdo fdnhe /e caobdnd, nohodrênod e saos 
moneoaos, ds quaos sãd a/ocodna/ds em quanho/a/es que 
ndomalmenhe edce/em d cdnsumd telas bachéooasx Os 
cáhodns /eshes saos loram-se ads oa/ocaos anoônocds /ds 
subshohuonhes acehol e toouvahd toesenhes na danhana e 
claooanax Os hedoes /ds cáhodns veoofica/ds nas amdshoas 
sãd atoesenha/ds na Tabela 3x

Os hedoes /ds ídns /ofeoooam enhoe as amdshoasx 
Obseovdu-se que a quanho/a/e /e cálcod toesenhe na 
Xanvos é muohd suteoodo a quanho/a/e toesenhe nds 
/emaos bodtdlímeodsx Eshe alhd hedo /e cálcod fdo oelaha/d 
tdo Feooeooa eh alx[33] e tdo Bdores eh alx[15] taoa amdshoas 
cdmeocoaosx Gaocía-Ochôa eh alx[34], enhoehanhd, oelaham 
em sua oevosãd, valdoes enhoe 0,085 e 0,17% (m:m) taoa 
cáhodns bovalenhes e enhoe 3,6 e 14,3% (m:m) taoa cáhodns 
mdndvalenhesx As danhanas Xa 06 e Xa 82 atoesenhaoam 
maodo hedo /e tdhássod, enquanhd a Xa 106 atoesenhdu 
d mendo hedo, onclusove onfeoodo ad /a Xanvosx Tedoes 
/e só/od e tdhássod suteoodoes fdoam /eheomona/ds tdo 
Ponhd[13] taoa uma danhana cdmeocoal (28,2 rxL–1 /e só/od 
e 1,98 rxL–1 /e tdhássod)x Já taoa a danhana sonhehoza/a 
tdo X. arboricola tv touno ceta 101, /ehechdu 2,02 rxL–1 
/e só/od e 1,98 rxL–1 /e tdhássodx Paoa Xa 101 e Xa 
106, hedoes /e só/od muohd suteoodoes ads /e tdhássod 
sãd oelaha/ds[15]x Eshe fahd fdo ahoobuí/d à uholozaçãd 
/e ho/oódo/d /e só/od taoa d cdnhodle /d tH /uoanhe a 
feomenhaçãdx Cdmd as feomenhações /d toesenhe hoabalhd 
fdoam oealoza/as sem cdnhodle /e tH, td/e-se afiomao que 
a quanho/a/e /e ídns toesenhes em amdshoas /e danhana é 
vaooável e /eten/enhe /as cetas e hambém /ds todcessds 
feomenhahovdsx

Na claooana veooficdu-se hedoes /e só/od e tdhássod 
muohd acoma /ds valdoes oelaha/ds taoa danhana /e md/d 
reoal; já d cálcod fdo orual ad atoesenha/d telas danhanas 
/d tahdvao tounox Uma suteo cdncenhoaçãd /e saos td/e 
afehao nerahovamenhe as caoacheoíshocas eshouhuoaos e 
as todtooe/a/es oedlórocas /d tdloelehoólohd danhana, 
tdoém a onhenso/a/e /d efeohd é vaooável em funçãd /e 
caoacheoíshocas estecíficas /e ca/a danhana[35]x As eleva/as 
cdncenhoações /e ídns veoofica/as na claooana td/em, 
semelhanhemenhe, eshaoem afehan/d nerahovamenhe sua 
voscdso/a/ex

Análises reológicas

Os oesulha/ds /as análoses oedlórocas /ds bodtdlímeods 
sãd atoesenha/ds na Foruoa 1x Os bodtdlímeods hoveoam 
cdmtdohamenhd tseu/dtláshocd, cdmd esteoa/d taoa 
sdluções aqudsas /e danhana[36,8] e taoa sdluções 
/e claooana[14]x A claooana, enhoehanhd, em hadas /e 
cosalhamenhd abaodd /e 10s–1, atoesenhdu, cdnfdome a 
hemteoahuoa /a análose, oe/uzo/a tseu/dtlashoco/a/e du 

cdmtdohamenhd newhdnoandx As danhanas Xa 06 e Xa 
106 atoesenhaoam cdmtdohamenhd somolao ad /a Xanvos, 
cdm oelaçãd à tseu/dtlashoco/a/ex A Xa 82 e a claooana 
atoesenhaoam mendo tseu/dtlashoco/a/e em baodas hadas 
/e cosalhamenhd, caoacheooza/a tdo mendo /ecoéscomd 
/a voscdso/a/e em oelaçãd à Xanvosx Cdm d aumenhd 
/a hemteoahuoa dcdooeu oe/uçãd /a voscdso/a/e e 
tseu/dtlashoco/a/ex Pdssovelmenhe, eshe cdmtdohamenhd 
tdssa seo ahoobuí/d a uma maodo fledobolo/a/e /as ca/eoas 
/ds bodtdlímeods Xa 82 e claooanax Em baodas hadas 
/e cosalhamenhd, a Xa 106 e a Xa 06 atoesenhaoam 
voscdso/a/es semelhanhes, mendoes que d oesulha/d 
/a Xanvos, e suteoodoes às /emaos amdshoas, em hd/as 
as hemteoahuoasx Td/ds ds bodtdlímeods atoesenhaoam 
/ecoéscomd /a voscdso/a/e cdm d aumenhd /a 
hemteoahuoax Pdoém, a Xa 06, Xa 106 e a Xanvos fdoam 
maos esháveos foenhe à vaooaçãd /a hemteoahuoa, enquanhd 
a Xa 82 atoesenhdu d maodo /ecoéscomdx 

Nãd fdo veoofica/d nd eshu/d oelaçãd /ooeha enhoe 
hedo /e toouvahd e voscdso/a/ex Veooficdu-se, na Xanvos, 
hedoes /e toouvahd muohd semelhanhes ad /a Xa 82, tdoém 
a sua voscdso/a/e fdo bem maodo; já a Xa 06, cdm hedoes 
onfeoodoes a Xa 82, heve uma voscdso/a/e maodo /d que 
eshax A Xa 106, cdm a serun/a maodo voscdso/a/e, heve d 
mendo hedo /e toouvahd enhoe hd/as as amdshoas /e danhanax 
Nãd edoshe um cdnsensd na loheoahuoa sdboe a onfluêncoa 
edeoco/a teld subshohuonhe toouvahd sdboe a voscdso/a/e 
/a danhanax Paoa San/fdo/ eh alx[36] e Ca/mus eh alx[37], d 
aumenhd nd hedo /e toouvahd cdooestdn/eu a aumenhd /a 
voscdso/a/ex Pdo duhod la/d, alruns eshu/ds mdshoaoam 
baoda du nenhuma cdooelaçãd enhoe d hedo /e toouvahd e a 
voscdso/a/e[5,15,25,32]x Quanhd ads hedoes /e acehol, /e md/d 
reoal hem-se oelacodna/d à /esaceholaçãd du oe/uçãd /ds 
hedoes cdm d aumenhd /a voscdso/a/e[3,13,25]x Neshe eshu/d, 
as danhanas /d tahdvao touno cdm mendoes hedoes /e acehol 
hoveoam maodoes voscdso/a/es, enquanhd que a Xanvos, 
taoa a qual /ehechdu-se d maodo hedo /e acehol, heve a 
maodo voscdso/a/ex Enhoehanhd, oshd td/e seo edtloca/d 
tdo duhods fahdoesx

Cdnfdome Solveooa eh alx[38] váoods cdmtdnenhes, 
cdmd acehol, toouvahd, ídns e massa mdlao, onfluencoam 
cdnjunhamenhe à voscdso/a/e /as danhanasx Aceoha/amenhe, 
serue-se que, taoa /efinoo a atlocaçãd /e um bodtdlímeod, 
é necessáooa uma cdmbonaçãd /e todtooe/a/esx A 
voscdso/a/e suteoodo /a Xanvos em oelaçãd às /emaos 
amdshoas, tdssovelmenhe seja /evo/a ad maodo hedo /e 
cálcod (Tabela 3)x A toesença /e ídns /ovalenhes, cdmd 
d cálcod, favdoece a fdomaçãd /e arldmeoa/ds enhoe as 
mdléculas /e danhana e audoloa na eshabolo/a/e foenhe 
a vaooações /e hemteoahuoa e cosalhamenhd[31]x Pdo 
ossd, ndomalmenhe, a danhana uholoza/a em fluo/ds /e 
teofuoaçãd /e tdçds, cdmd a Xanvos, cdnhém a/ohovds, 
cdmd caobdnahd /e cálcod, taoa melhdoao:eshabolozao suas 
todtooe/a/es oedlórocas[39]x

Tabela 3. Tedoes /e só/od, tdhássod e cálcod /eheomona/ds nas danhanas e claooanax 

Cátions (g.L–1)
Amostra

Xa 06 Xa 82 Xa 106 Xanvis clairana

Na+ 5,40 1,00 1,66 0,26 98,0

K+ 11,0 13,0 0,35 2,70 38,0

Ca2+ 0,05 0,06 0,05 2,80 0,05
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Figura 1. Cuovas /e voscdso/a/e taoa as sdluções aqudsas /ds bodtdlímeods (a) Xanvos, (b) Xa 06 (c) Xa 82 (/) Xa 106 e (e) claooana, 
nas hemteoahuoas /e 25 °C, 45 °C e 65 °Cx

Os oesulha/ds atoesenha/ds na Foruoa 2 mdshoam d 
cdmtdohamenhd /ds mó/ulds eláshocd e voscdsd em funçãd 
/a foequêncoa, nas /ofeoenhes hemteoahuoas hesha/asx 
Td/ds ds bodtdlímeods atoesenhaoam /omonuoçãd nd valdo 
/ds mó/ulds cdm d aumenhd /a hemteoahuoax

Paoa a Xanvos e Xa 106, Foruoa 2a, /, d mó/uld 
eláshocd (G’) fdo, em reoal, maodo que d mó/uld voscdsd 
(G”), mdshoan/d a edoshêncoa /e eshouhuoa /e relx Os 

mó/ulds atoesenham sdboetdsoçãd sdmenhe em baodas 
foequêncoas taoa a hemteoahuoa /e 65 °Cx Paoa a Xa 06, 
Foruoa 2b, d mó/uld eláshocd (G’) atoesenhdu-se suteoodo 
ad voscdsd (G”) a taohoo /a foequêncoa /e 0,07 Hz em 
25 °C; a taohoo /e 0,17 Hz em 45 °C e /e 1,67 Hz quan/d 
em 65 °Cx Cdmtdohamenhd semelhanhe fdo veoofica/d na 
Xa 82 a taohoo /a foequêncoa /e 0,2 Hz em 25 °C, 0,6 Hz 
em 45 °C e 0,07 Hz em 65 °Cx
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Nas cuovas oelahovas à claooana, Foruoa 2e, dbseova-se 
mó/uld voscdsd suteoodo ad eláshocd em hd/as as 
hemteoahuoas analosa/as, mdshoan/d nãd haveo fdomaçãd 
/e rel, nas cdn/oções eshu/a/asx Cdmtdohamenhd somolao 
fdo dbho/d tdo Maohínez-Pa/olla e Caba/a-Celos[40]x 
Pdoém, Bdza eh alx[41] veooficaoam dcdooêncoa /e oestdsha 
eláshoca taoa a claooana, em sdluçãd cdm cdncenhoaçãd 
/e 30,0 rxL–1, em foequêncoa suteoodo a 3,5 Hz, sen/d 
on/eten/enhe /a foequêncoa a taohoo /esse tdnhdx 

Capacidade viscosificante em fluido de perfuração de poços

Na Pehodboas a cataco/a/e voscdsoficanhe /ds 
tdlímeods uholoza/ds em fluo/ds /e teofuoaçãd /e tdçds 
é analosa/a serun/d a Ndoma Técnoca N-2605 A, sen/d 
ds mesmds sdluboloza/ds em meod salond e analosa/ds 
quanhd ads taoâmehods K e n, /d md/eld /e Oshwal/-/e-
Waelle, e quanhd as suas todtooe/a/es /e rel[22]x

As cuovas /e voscdso/a/e dbho/as taoa as danhanas sãd 
atoesenha/as na Foruoa 3x As danhanas /d tahdvao touno 

Figura 2. Cuovas /ds mó/ulds eláshocd e voscdsd /as sdluções aqudsas /e (a) Xanvos, (b) Xa 06, (c) Xa 82, (/) Xa 106 e (e) claooana, 
nas hemteoahuoas /e 25 °C, 45 °C e 65 °Cx
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atoesenhaoam voscdso/a/e suteoodo à /a Xanvos, sen/d 
a Xa 106 a maos voscdsax Cdnhoáood ad cdmtdohamenhd 
atoesenha/d em sdluçãd aqudsa, a Xa 82 em sdluçãd 
salona atoesenhdu voscdso/a/e somolao àquela /a Xa 06x 
Os oesulha/ds /emdnshoam a maodo cdmtahobolo/a/e /as 
danhanas /d tahdvao touno em sdluções salonas quan/d 
cdmtaoa/ds à Xanvosx

A ndoma N-2604[42] estecofica que d ín/oce /e 
cdnsoshêncoa (K) mínomd /eve seo /e 1500 mPaxs e d 
ín/oce /e fludd (n) /eve atoesenhao valdo mádomd /e 
0,5x Cdmtaoan/d ds oesulha/ds /ds taoâmehods K e n 
(Tabela 4), dbseova-se que a Xa 06, Xa 106 e a Xanvos 
eshãd em cdnfdomo/a/e cdm ds valdoes eshotula/ds na 
ndoma coha/ax Xa 06 e a Xanvos fdoam muohd somolaoes, 
enquanhd que a Xa 106 atoesenhdu K suteoodo ad /a 
Xanvos e n semelhanhex Pdohanhd, eshas hoês danhanas 
td/em heo a mesma atlocaçãd nd que /oz oesteohd a eshe 
quesohdx Já a amdshoa Xa 82 nãd ahonrou as estecoficações 
/a ndomax Paoa a claooana nãd fdoam /eheomona/ds ds 
ín/oce K e n tdo sua voscdso/a/e onfeoodox

A fdoça rel é um taoâmehod uholoza/d taoa on/ocao 
d roau /e reloficaçãdx A fdoça rel onocoal (G

0
) me/e a 

oesoshêncoa onocoal ad fludd /d fluo/d e as fdoças réos 
G

10
 e G

30
 me/em a oesoshêncoa ad oeonocod /d fludd 

quan/d d fluo/d teomanece tdo 10 e 30 monuhds em 
oetdusd, oestechovamenhex A ndoma N-2604[42] eshabelece 
(em lbf:100fh2) que d valdo mínomd taoa G

0 
é /e 7; 

taoa G
10

 enhoe 10 e 15 e G
30

 valdo mádomd /e 20x Os 
oesulha/ds dbho/ds taoa eshes ín/oces sãd atoesenha/ds 
na Tabela 4x Nas análoses /e fdoça rel, atenas a Xanvos 
e a Xa 106 atoesenhaoam valdoes /e acdo/d cdm ds 
estecofica/ds tela ndoma N-2604[42], sen/d ds /emaos 
valdoes onfeoodoes ads cdnso/eoa/ds cdmd mínomds 
tela ndomax As /emaos danhanas e claooana td/em seo 
uholoza/as cdmd estessanhes em váooas duhoas áoeas, cdmd 

na on/úshooa /e honhas, cdsméhocds e ehcx, dn/e ds ín/oces n 
e K e ds mó/ulds voscdsd e eláshocd nãd sãd edoro/ds[23]x 
Enhoehanhd, sdmenhe a danhana hem d usd atodva/d em 
alomenhds[43]x

Conclusão

Em hd/as as amdshoas analosa/as veooficaoam-se 
cdncenhoações /e toouvahd e acehol em acdo/d cdm d 
toecdnoza/d du oelaha/d taoa danhanas cdmeocoaosx As 
amdshoas hoveoam cdncenhoações /e ídns mdndvalenhes 
semelhanhes às oelaha/as na loheoahuoa taoa danhana, 
cdm edceçãd /a claooana, que heve valdoes suteoodoesx 
A eleva/a cdncenhoaçãd /e cálcod veoofica/a na 
Xanvos todvavelmenhe cdnhoobuou taoa sua voscdso/a/e 
suteoodox Td/as as amdshoas hoveoam cdmtdohamenhd 
tseu/dtláshocd, cdm voscdso/a/e vaooa/ax Nas sdluções 
/e Xanvos e /e Xa 106, em /eheomona/as cdn/oções, 
tô/e seo /ehecha/d cdmtdohamenhd voscdeláshocd /e rel 
veo/a/eoodx Atenas a Xanvos e a Xa 106 ahonrooam ds 
oequosohds eshotula/ds tela ndoma N-2604 /a Pehodboas 
taoa voscdsoficanhes em fluo/d /e teofuoaçãd /e tdçdsx
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