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Resumo:

As ardésias apresentam-se como uma das rochas mais utilizadas no mundo para fins ornamentais. Esse lugar de
destaque é atribuido a sua 6tima relagdo custo-beneficio, considerando suas propriedades fisico-mecanicas. Este
trabalho estabeleceu como objetivo aplicar caracterizagdes mineraldgicas, fisicas e morfolégicas em amostras de
ardésia de diferentes variagdes cromaticas (cinza, verde, vermelha e ferrugem), provenientes do estado de Minas
Gerais, a fim de detectar e catalogar possiveis diferengas relacionadas as potencialidades de aplicagdo deste material
como rocha ornamental. Para isso, amostras foram coletadas em uma frente de lavra ativa, localizada na cidade de
Papagaios, MG, e analisadas por técnicas de caracterizacbes microestruturais e teste de absorcdo de dgua. De acordo
com os resultados obtidos a partir da analise por difragdo de raios X (DRX), foi detectada a presenga das mesmas fases
majoritarias para as quatro amostras analisadas: quartzo, muscovita, clorita e albita; além da calcita exclusivamente na
amostra ferrugem, fato que pode acarretar menor resisténcia as intempéries a essa variante. Por meio da microscopia
eletronica de varredura, foi possivel observar a heterogeneidade morfoldgica e granulométrica dos minerais constituintes
assim como a disposicdo destes, formando o tecido/textura. A andlise termogravimétrica verificou alteragdes estruturais
sofridas, devido ao aquecimento, pelos constituintes mineraldgicos detectados na DRX. Os resultados obtidos tendem
aindicar que, apesar de serem provenientes da mesma frente de lavra, a coloragdo de cada espécie de arddsia pode
exercer influéncia na microestrutura e, por consequéncia, nas propriedades fisico-mecanicas; desta forma, influenciando
na aplicacdo final deste material rochoso no segmento da construcao civil.

Palavras-chave: rochas ornamentais; ardosia; caracterizacdo microestrutural; Minas Gerais.

1. INTRODUGAO:

As ardosias sdo classificadas como rochas do tipo metamorficas que resultam de processos de
fraco metamorfismo sobre sequéncias sedimentares argilosas e siltico-argilosas. Sua definicdo e
caracterizacdo baseiam-se na presenca de superficies preferenciais de delaminacao, posicionadas
paralelamente entre si e com faces notavelmente planas e lisas. Essa delaminag¢do é o que se designa
como clivagem ardosiana, formada pela orientacdo de minerais placéides e prismaticos, como
muscovita e clorita. Além destes, as arddsias sdo constituidas majoritariamente por quartzo, feldspato
e 6xidos metalicos [1].
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O setor de rochas ornamentais brasileiro apresenta-se em pleno crescimento nos ultimos anos.
Esse fator esté relacionado a diversidade de propriedades apresentadas por cada tipo de rocha aliado
a estética impar que esses materiais possuem. Os trés principais tipos de rochas ornamentais mais
comercializadas no Brasil sdo granitos, marmores e ardésias [2][3].

O Brasil ocupa lugar de destaque no cenario mundial de comércio de ardodsias, tanto setor
produtivo quanto consumidor e grande parcela desse posto é devido ao estado de Minas Gerais, que
aparece como o maior produtor dessa rocha no territorio nacional. Na ética mercadoldgica, os tipos
de ardésia sao diferenciados pela sua regido de origem assim como sua variagdo cromatica. Esses
aspectos podem exercer influéncia direta na microestrutura de cada variante e, por consequéncia,
nas propriedades fisico-mecanicas [4].

Apesar da sua importancia como rocha ornamental, a arddsia ndo tem sido alvo de um nimero
proporcional de publica¢des cientificas, em comparacdo com outros materiais como granito ou marmore,
como relatam. Desse modo, a busca pela compreensdo dos aspectos microestruturais, por parte de
responsaveis técnicos, no ambiente académico, produtores e consumidores finais, é de grande valia
visto que esses fatores exercem influéncia direta no comportamento da rocha durante o seu uso [5].

As propriedades fisicas das ardosias (clivagem preferencial, alta resisténcia mecanica, baixa porosidade,
dureza média, além de ser constituida de minerais resistentes ao intemperismo) contribuem para a sua
ampla utilizagdo como rocha de revestimento na construgao civil, como em coberturas e revestimentos
de paredes e pisos, inclusive em paises que adotam rigidos padrdes técnicos e ambientais na lavra
e beneficiamento [6].

Mediante todos estes aspectos e possibilidades de aplicagdo como rocha ornamental, o presente
trabalho estabeleceu como objetivo realizar caracterizagdes mineraldgicas, morfolégicas e fisicas sobre
amostras de diferentes variacdes cromaticas da pedra arddsia oriundas do estado de Minas Gerais,
Brasil, a fim de investigar, detectar e catalogar possiveis diferencas relacionadas as potencialidades
de aplicacdo deste material rochoso no segmento da construcéao civil.

2. MATERIAIS E METODOS:

2.1. Materiais:

Quatro amostras da pedra ardosia, de diferentes variagdes cromaticas, foram utilizadas neste
trabalho como material objeto de estudo. Todas as amostras foram coletadas diretamente de uma
frente de lavra localizada no municipio de Papagaios, MG; o qual faz parte da Provincia de Ardédsia
de Minas Gerais. As amostras coletadas foram, entao, classificadas em funcdo de suas colora¢des da
seguinte forma: cinza, verde, ferrugem e vermelha. Na Fig.1 estdo apresentadas parte das amostras
coletadas para compor o desenvolvimento deste trabalho de pesquisa.
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Figura 1. Amostras da pedra arddsia estudadas neste trabalho: (a) ferrugem; (b) vermelha; (c) verde; e (d) cinza;
A amostra (a) mede 6,5 cm x 5,5 cm x 0,5 cm; as amostras cilindricas (b), (c) e (d) medem 4,0 cm de diametro x
2,0 cm de altura
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2.2. Caracterizagoes:

2.2.1. Caracterizacoes da Microestrutura:

Antes de submeter as quatro amostras de arddsia as caracterizagdes microestruturais, que
serdo descritas a seguir, todas elas foram submetidas a um processo de beneficiamento a fim de
transforma-las em po. Deste modo, as amostras foram primeiramente moidas, individualmente, em
moinho do tipo martelo e, em seguida, o produto da moagem de cada amostra foi submetido a um
processo de peneiramento manual em malha ABNT 200 mesh, abertura de 44 pum. Apds a obtencgado
das amostras em forma de pé, estas foram submetidas as técnicas de caracterizacbes de difracdo de
raios X, termogravimetria e microscopia eletronica de varredura.

As andlises de difragdo de raios X foram realizadas sobre as amostras de ardésia visando identificar
as fases que compdem as microestruturas destas, bem como avaliar o seu nivel de pureza. Esta analise
foi realizada em um difratdmetro da marca Shimadzu, modelo XRD 7000, o qual é equipado com os
seguintes parametros: alvo de cobre com A = 1,54 um; voltagem de 40 kV e corrente de 30 mA; foi
utilizado o intervalo de angulacdo (28) variando entre 0 e 60° com passo de 0,02°.s". A identificacdo
das fases foi realizada através do Software X'Pert HighScore Plus da Malvern Panalytical e o banco
de dados ICDD (International Centre for Diffraction Data).

Medidas de fluorescéncia de raios X foram realizadas buscando-se a identificacdo qualitativa
e semiquantitativa das composi¢des quimicas das amostras de ardosia estudadas. Esta andlise foi
realizada em um espectrometro de fluorescéncia de raios X por energia dispersiva (FRX), da marca
Malvern Panalytical, modelo Serie Epsilon 1. As amostras da rocha ardésia analisadas neste trabalho
foram submetidas a andlise de FRX em estado fisico sélido e em forma de pd, com granulometria
de 44 um, caracteristica do peneiramento em malha ABNT 200 mesh. Assim, uma amostra de cada
espécie cromatica de arddsia, de aproximadamente 3 g, foi inserida no porta amostra cilindrico, préprio
do espectrémetro utilizado, cuja capacidade é de, aproximadamente, 5 cm?, para ser exposta a um
feixe de radiacdo para excitacao e deteccdo da radiacao fluorescente resultante desta interagdo com
a amostra analisada na forma de pé.

A analise de termogravimetria para avaliacdo da perda de massa das amostras, em funcdo da
temperatura experimentada, foi realizada sobre as quatro amostras de ardosia utilizando um analisador
térmico da marca Shimadzu, modelo TGAA-50/50H, utilizando-se os seguintes parametros: atmosfera
dindmica de ar, 50 mL.min™", taxa de aquecimento de 15°C.min"!, massa da amostra analisada em torno
de 8 mg e temperatura final de 1.000 °C.

A investigacdo acerca das caracteristicas morfoldgicas (tamanho e forma) tanto das particulas
unitarias quanto dos seus aglomerados que compunham as amostras de ardoésia, em forma de po,
foram obtidas através da técnica de MEV. Esta andlise foi realizada usando um microscépio eletrénico
de varredura do fabricante TESCAN, modelo Veg3, operado a 20 kV na modalidade de baixo vacuo.
As amostras objeto de estudo deste trabalho foram analisadas na forma de pd, com granulometria
de 44 pm, depositadas sobre uma fita de carbono dupla face, sem necessidade de metalizacéo,
posicionada sobre o porta amostra de aco inoxidavel préprio do equipamento utilizado.

2.2.2. Caracterizacao Fisica:

A fim de determinar a capacidade de absorcdo de dgua das amostras de arddsia estudadas neste
trabalho, ou seja, a porcentagem de penetracdo de liquidos, foi realizado um ensaio fisico de absor¢ao
de agua seguindo, rigorosamente, as recomendacdes técnicas preconizadas na norma ABNT NBR
15845-2:2015 [7]. Na referida norma é recomendada a confecgéo de, pelo menos, 10 corpos de prova
gue devem ser inicialmente submetidos a secagem em estufa e, apds a secagem, aferidas suas massas
em uma balanca hidrostatica, obtendo-se, assim, a massa seca (M__ ) de cada corpo de prova, ao final
considera-se o valor médio das massas dos 10 corpos de prova. Dando sequéncia ao experimento,
segundo a norma, os mesmos corpos de prova devem ser mergulhados em agua, por 24 horas, e,
entdo, novamente afere-se suas massas, obtendo-se, assim, o valor médio, para os 10 corpos de
prova, da massa saturada (M_); essa ultima também conhecida como massa submersa. A partir dos
valores coletados neste experimento é possivel calcular o valor correspondente ao indice fisico da
absorcao de dgua do material por meio da Eq.1.
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Absorgdo de Agua (%9100 Mgae- Mse% - (Eq.1)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO:

Os difratogramas obtidos a partir dos dados coletados no ensaio de difracdo de raios X realizado
sobre as quatro amostras de ardosia estudadas neste trabalho, de variagdes cromaticas distintas,
estdo apresentados sobrepostos na Fig.2.
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Figura 2. Perfis graficos representativos dos dados de difracdo de raios X obtidos para as quatro amostras da
pedra ardosia estudadas neste trabalho.

A evidente similaridade dos perfis graficos dos padroes dos dados de difracdo das quatro
amostras estudadas conduziu a constatagdo de que as microestruturas das quatro amostras sdo, de
forma majoritaria, todas constituidas pelos seguintes minerais: quartzo (SiO,; ICDD 01-086-1560);
clinocloro ((MgFe),(SiAl),O,,(OH),; ICDD 00-029-0701); muscovita (KALSi,AlO, (OH),); ICDD 00-007-
0032); albita (NaAlSi,O,; ICDD 00-020-0554) e calcita (CaCO,; ICDD 01-072-1651). De acordo com
estes difratogramas, este ultimo mineral foi detectado apenas na amostra designada como arddsia
ferrugem; todavia, mostra-se digno de nota que a nado detecgdo deste mineral nas demais variantes
de amostras de arddsia estudadas ndo significa a auséncia deste em suas microestruturas, pois deve
ser levado em consideracdo o limite de deteccdo da técnica de difracdo de raios X que, segundo a
literatura, apresenta dificuldade em detectar constituintes que apresentem-se com concentracao
massica inferior a 5% [8][9]. Sendo assim, supde-se que na amostra designada como ferrugem haja
uma concentracdo mais expressiva de calcita, fato este que pode limitar a aplicacdo desta variante
considerando-se que este mineral pode se decompor em CaO, como consequéncia do desprendimento
do CO,, com relativa facilidade, sob condi¢des mais severas de intemperismo.

Pesquisadores como Palhares [10], Lana [11] e Fuscaldi [12] identificaram fases constituintes
analogas as encontradas neste trabalho ao analisarem amostras de pedras de arddsias provenientes
da mesma regido.

Na Tab.1 estdo apresentados os resultados das composicdes qualitativas e semiquantitativas,
referentes as quatro amostras de arddsia estudadas neste trabalho, todos determinados por meio da
técnica de espectroscopia por energia dispersiva, FRX. Dentre estes resultados, é possivel observar
teores expressivos para os constituintes ALLO, e SiO, contidos na composicao das quatro amostras
analisadas; a presenca destes dois constituintes totaliza, em média, um teor de aproximadamente
65% da composicdo total das amostras de arddsia coletadas na regido Sul do estado de Minas
Gerais. Foi possivel observar ainda que o teor da concentracdo do constituinte Fe,O, se mostrou
muito similar para todas as quatro amostras estudadas. Segundo a literatura, a variagdo cromatica
das pedras de ardosia esta associada a valéncia dos ions de ferro presentes na microestrutura, bem
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como a razdo Fe?*/Fe3*. A concentracdo de constituintes a base de carbono, de origem organica, é
outro fator determinante do aspecto cromatico da rocha, em parte independente do fator mencionado
anteriormente [13]. Sendo assim, fica subentendido que o aspecto cromatico das pedras de arddsia
ndo é definido pelo teor da concentracdo do 6xido de ferro; mas sim, pela valéncia dos ions de
elemento ferro e, consequentemente, pelo valor do seu raio idnico.

Tabela 1. Composices qualitativas e semiquantitativas, obtidas por FRX, das amostras da pedra ardésia, de
variagbes cromaticas distintas, analisadas neste trabalho

Analito (%) ALO, Sio, P,0, K,O CaO Tio, Fe,0, MoO, MnO
Ardésia cinza 14,68 51,06 0,45 3,86 1,23 0,78 6,83 0,32 --
Ardésia ferrugem 14,19 50,42 0,46 3,88 2,60 0,79 6,35 0,21 0,12
Ardésia verde 14,08 53,45 0,50 4,17 0,65 0,86 6,63 -- 0,14
Ardosia vermelha 14,68 53,96 0,46 4,63 1,03 0,84 6,70 -- 0,25

Os perfis graficos referentes a variagdo de perda de massa nas amostras de arddsia estudadas
neste trabalho, em fungdo da temperatura experimentada, obtidos a partir dos dados coletados
tanto na analise termogravimétrica (TG) como na sua derivada primeira (DTG), estdo representados
na Fig.3. As quatro amostras de arddsia estudadas neste trabalho foram submetidas a uma faixa de
aquecimento que variou entre 25 e 1000 °C para a realizacdo deste ensaio de analise térmica. Desta
forma, foi observado que para os quatro perfis termogravimétricos obtidos, as perdas de massa mais
significativas ocorreram em intervalos de temperatura semelhantes e, em todos os quatro casos, a
partir de 500 °C. A principio, baseada nestes resultados de analise termogravimétrica, parece segura
a recomendacdo de emprego destas variacdes de arddsia para aplicagdes de revestimentos que ndo
alcancem como temperatura maxima valores a partir de 300 °C.
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Figura 3. Perfis graficos representativos dos dados da analise termogravimétrica coletados para as amostras da pedra
arddsia estudadas neste trabalho. (a) arddsia cinza. (b) arddsia ferrugem. (c) arddsia verde e (d) arddsia vermelha

Ao analisar a curva da DTG foi possivel constatar a ocorréncia de picos, para todas as quatro
amostras de arddsia estudadas, nas faixas de temperaturas entre 580 e 630 °C e em torno de 720 °C.
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A primeira zona térmica pode estar associada as reacdes de desidroxilagdo (perda da camada de
hidroxilas) e/ou eliminagdo de dgua por parte dos constituintes filossilicatos: muscovita e clorita. Ja os
picos proximos a 720 °C provavelmente estdo relacionados ao inicio da modificagdo da estrutura
cristalina da muscovita, causada pela decomposicao da camada octaédrica, neste caso, do tipo gipsita
com o aluminio como elemento coordenador [10][14].

Ainda analisando estes perfis termogravimétricos foi possivel constatar a ocorréncia de picos
endotérmicos na faixa de temperatura entre 800 e 870 °C nos resultados referentes as variacdes de
amostras cinza, ferrugem e vermelha. Souza e Mansur [15] atribuem eventos térmicos com essas
caracteristicas a modificacdo estrutural da muscovita e da clorita, podendo culminar até na destruicdo
de suas estruturas cristalinas. Segundo Lana [11], picos nessa faixa de temperatura podem estar
relacionados a recristalizacdo ou neomineralizacdo da mulita. A neomineralizacdo da mulita é uma
transformacao de fase causada devido a presenca, em altas concentragdes, dos minerais constituintes
silica e alumina na microestrutura da ardésia. O processo de neomineralizagdo é um fendmeno
reacional quimico que ocorre entre os minerais constituintes de uma rocha, como resultado deste
fendmeno tem-se a conversdo dos minerais reagentes em um novo mineral ou apenas a ocorréncia
de polimorfismo de algum mineral sensivel a certas faixas de temperatura.

Ainda com base nos entendimentos alcancados pela pesquisa do Palhares [10], as temperaturas nas
quais ocorrem as transformacdes nas estruturas dos filossilicatos (por exemplo, a muscovita) podem
variar de acordo com as condicdes de sua formacao original e com o tamanho de suas particulas. Esse
aspecto pode justificar a ocorréncia de eventos térmicos, supostamente relacionados a ocorréncia de
alteragdes estruturais, representados por picos em temperaturas relativamente proximas, mas nao iguais,
quando comparadas as quatro amostras de ardodsia estudadas neste trabalho. A suposta percepcédo
da ocorréncia de alteragdes estruturais por meio do resultado da analise termogravimétrica, sobre
os minerais constituintes, ratifica e valida os resultados qualitativos obtidos por meio da técnica DRX.

Na Fig.4 estdo exibidas as fotomicrografias, obtidas por meio da técnica de MEV, para as quatro
amostras de arddsia estudadas neste trabalho. Primeiramente, mostra-se digno de nota que é preciso
ter ciéncia que as imagens obtidas por meio de MEV representam as regides especificas de onde foram
retiradas as imagens da amostra e, como ndo se pode ter garantia sobre a homogeneidade microestrutural
de um material rochoso, estas imagens podem nao representar a integralidade do material [12].

Ao analisar as imagens das fotomicrografias exibidas na Fig.4, todas com ampliagdo de 2000, ficou
evidente o aspecto de heterogeneidade granulométrica e morfoldgica das particulas constituintes das
amostras de arddsia estudadas neste trabalho. Foi possivel a observagdo de uma grande variedade de
minerais na forma de lamelas, particulas maiores, e outros em forma de prismas, particulas menores.
Segundo Lana [11], Palhares [10] E Fuscaldi [12], o formato lamelar é caracteristico dos filossilicatos
(por exemplo, a muscovita), ja identificados nas anélises via DRX e TG/DTG, que compdem a matriz
da rocha, o que remete a textura lepidoblastica e esta associada a clivagem ardosiana. A morfologia
prismatica pode também ser atribuida as particulas dos filossilicatos. Palhares [10], Silva [16] e
Cardenes et al. [5] obtiveram resultados semelhantes aos encontrados neste trabalho ao analisarem
amostras de arddsia em forma de pé. Ficou notoria a presenca de aglomerados, de diferentes tamanhos,
formados pela unido das particulas unitarias. Estes aglomerados sdo provavelmente formados por
atracao eletrostatica fraca, ligacdes de Van der Waals, entre os compostos minerais de carater idnico/
covalente que comp&em as microestruturas das particulas.

Os resultados obtidos a partir da realizacdo do ensaio de absor¢do de dgua nas amostras de
ardosia estudadas neste trabalho estdo apresentados na Tab.2. O ensaio de absorcao de agua utilizou
10 (dez) corpos de prova, para cada variagcdo cromatica. Sendo assim, os indices de absor¢do de agua
apresentados na Tab.2, para cada amostra de arddsia, correspondem ao valor médio dos indices
de absorcdo de 10 corpos de prova de cada amostra ou variacdo cromatica analisada. A partir dos
resultados obtidos neste ensaio foi observado que as quatro amostras estudadas, com variagoes
cromaticas distintas, possuem valores de indice de absorcdo de dgua muito préoximos entre si e todos
dentro dos limites especificados como recomendados pela Norma ABNT NBR 15845-2:2015 (< 0,6%)
para aplicacdo como material rochoso de revestimento de piso, paredes ou bancadas [7]. Desta forma,
com base nestes resultados obtidos, pode-se afirmar que as amostras de arddsia estudadas neste
trabalho sdo espécimes representativos de materiais rochosos aptos para aplicacdo como rochas
ornamentais no segmento da construcgdo civil.
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Figura 4. Fotomicrografias com ampliagdo de 2000x, obtidas por MEV, das amostras da pedra arddsia, em forma
de po, estudadas neste trabalho: (a) arddsia cinza; (b) ardosia ferrugem; (c) ardésia verde e (d) ardésia vermelha

Tabela 2. indices de absorcio de 4gua obtidos para as amostras das quatro variacdes cromaticas distintas da
pedra ardosia estudadas neste trabalho

Amostra indice de absorcao (%) Desvio Padrio
Ardosia cinza 0,41 + 0,01
Ardosia ferrugem 0,39 + 0,02
Arddsia verde 0,38 + 0,03
Arddsia vermelha 0,44 + 0,01

A absorcdo de agua esta fortemente ligada a porosidade efetiva, ou seja, quanto menor a porosidade
efetiva, menor a absorcdo de agua e, provavelmente, maior sua resisténcia fisico-mecanica [4].
Segundo Rodrigues [17], propriedades fisicas como porosidade aparente e absor¢do de agua estéo
relacionadas entre si e podem exercer influéncia direta na resisténcia mecanica do material, como
no caso de rochas com alta densidade que apresentam uma alta resisténcia mecanica. Todos esses
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parametros sao de extrema importancia quando se deseja utilizar os indices fisicos para caracterizar
um determinado material rochoso.

Os indices de absor¢do de agua coletados neste trabalho sao bastante similares aos relatados por
Chiodi Filho et al [13] bem como aos valores apresentados como proprios para materiais rochosos
destinados para revestimentos no Catalogo das Rochas Ornamentais do Brasil [18].

4. CONCLUSOES:

As quatro variagOes cromaticas de amostras de arddsia estudadas neste trabalho sao constituidas
pelos mesmos minerais majoritarios: quartzo, muscovita, clinocloro e albita. Tendo em vista o alto
grau de semelhanca entre os difratogramas obtidos, tanto com relacdo aos angulos de incidéncia
guanto com relacdo as intensidades dos picos, do ponto de vista qualitativo, pode-se estimar que as
propor¢des desses minerais sejam semelhantes nas quatro amostras. Porém, para a obtencao de valores
quantitativos precisos destas porcentagens se recomenda o emprego de técnicas de refinamento de
dados aos perfis graficos obtidos. Desse modo, tendo como referéncia apenas o carater qualitativo
das fases constituintes de maior prevaléncia, deduz-se que as quatro variacdes de ardésia estudadas
neste trabalho apresentem propriedades mecanicas equivalentes.

Em relacdo a amostra ferrugem, foi possivel detectar a presenca de calcita, considerada fase
acessoria devido a baixa intensidade do Unico pico caracteristico da fase. Esse fato pode indicar um
maior teor deste mineral na amostra em questdo, quando comparada a porcentagem da mesma fase
nas demais coloragdes. Essa circunstancia pode conferir uma menor resisténcia ao intemperismo a
essa variante, o que tende a demandar uma avaliacdo mais cautelosa concernente as potencialidades
de aplicacdes na construcdo civil desta variante da pedra ardosia.

O aspecto cromatico da pedra de arddsia muito possivelmente esta relacionado ao tamanho do
raio ionico do elemento ferro, isto ¢, a valéncia deste elemento catidnico; bem como, ao teor da
concentragdo de matéria organica contida como parte constituinte da microestrutura deste tipo de
rocha.

Por meio da analise termogravimétrica foram revelados picos caracteristicos de eventos térmicos
que podem ser atribuidos as altera¢des estruturais sofridas pelo aquecimento de certos constituintes,
como por exemplo da muscovita. Esta percepcdo corrobora com a identificacdo qualitativa encontrada
no ensaio de DRX.

A caracterizacdo morfoldgica da textura, via MEV, revelou uma expressiva heterogeneidade em
relacdo ao tamanho e a forma das particulas constituintes das amostras de arddsia em forma de pé.
Foram detectadas particulas unitarias em formatos lamelares, com aparéncia de flocos finos, e outras
em formatos prismaticos.

Os indices de absorcdo de agua aferidos se mostraram semelhantes para as quatro variagdes
cromaticas de ardosia; assim, espera-se que exercam influéncia de maneira similar sobre as propriedades
fisico-mecanicas destes materiais. Os valores encontrados para esta propriedade fisica, para as quatro
amostras, estdo abaixo do limite maximo recomendado pela norma regulamentadora para aplicagao
de materiais rochosos como revestimento para o setor da construgdo civil.
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