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Resumo O objetivo deste trabalho foi avaliar os gradientes
térmicos de cabritos  Anglo-nubianos  alimentados
artificialmente e mantidos sob as mesmas condiges
ambientais e de manejo criados no semiarido. Foram
utilizados 22 cabritos com idade de 90 dias, distribuidas em
um delineamento inteiramente casualizado, com 22
repeticdes. Avaliou-se a temperatura retal, frequéncia
respiratéria e temperatura superficial dos animais, além da
caracterizacdo térmica do ambiente, através do indice de
temperatura de globo negro e umidade (ITGU). Os
gradientes térmicos foram avaliados através da diferenca
entre a temperatura retal e a temperatura superficial (TRTS)
e a diferenca entre a temperatura superficial e a temperatura
ambiente (TSTA). Os valores encontrados para os gradientes
térmicos sob a condicéo de ITGU de 79,37°C foram 3,6°C e
5,3°C para 0 TRTS e TSTA respectivamente. Os cabritos da
raca Anglo-nubiana demonstraram boa adaptabilidade a
regido semiérida.
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Introducéo

A producdo de calor do corpo é oriunda do
metabolismo e das fontes externas, ou seja, 0 primeiro
provém da energia alimentar através dos estagios do processo
metabolico e o outro, a partir do calor recebido do meio
externo através da temperatura ambiental quando esta excede
a do corpo, assim como também quando o animal é exposto a
luz solar ou colocado junto a objetos sdlidos com
temperatura mais elevada do que a do seu corpo
(Cunningham 2008).

Abstract The aim of this research was to evaluate the
thermal gradients of Anglo nubian goatling fed artificially
and maintained under the same environmental conditions in
semiarid. Were used 22 goatling aged 90 days and in this
experiment a completely randomized design was used. The
rectal temperature, respiratory rate and the surface
temperature of the animals were measured. The thermal
characterization of the environment was realized, through the
Black Globe Temperature Humidity Index. The thermal
gradients were evaluated by the difference between the rectal
temperature and surface temperature (TRTS) and the
difference between the surface temperature and the ambient
temperature (TSTA). The values found for the Black Globe
Temperature Humidity Index were 79.37 °C and for the
thermal gradients were 3.6 °C and 5.3 °C for TRTS and
TSTA respectively. The Anglo-nubian goatling showed good
adaptability to semi-arid region.
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Os critérios de tolerancia e adaptacdo dos animais sao
distinguidos pelas medidas fisiologicas da respiracao,
batimento cardiaco e temperatura corporal, j& a temperatura
retal e a frequéncia respiratoria sdo as melhores referéncias
fisioldgicas para avaliar a tolerdncia dos animais ao calor
(Saab 1995).

O redirecionamento do fluxo sanguineo e a
vasodilatacdo facilitam a dissipacdo do calor por mecanismos
ndo-evaporativos, entretanto a eficicia desses mecanismos
depende do gradiente térmico que é representado pela

DOI http://dx.doi.org/10.14269/2318-1265/jabb.v2n3p90-94




J Anim Behav Biometeorol
v.2, n.3, p.90-94 (2014)

ISSN 2318-1265
91

temperatura superficial-temperatura ambiente (TSTA), ou
seja entre o corpo do animal e o ambiente (Habeeb et al
1992).

Dentre as respostas fisiol6gicas estudadas a
temperatura superficial (TS), medida através do termdmetro
de infravermelho a laser (pirdbmetro), tem sido utilizada para
a determinacdo dos gradientes térmicos entre a temperatura
interna do animal e a da superficie, bem como entre a da
superficie e a temperatura ambiente. Alguns trabalhos foram
desenvolvidos com a espécie ovina e caprina no semiarido,
com intuito de avaliar a adaptabilidade dessas espécies,
principalmente das ragcas mais especializadas na producéo de
carne e de leite (Souza et al 2008).

A manutenco dos cabritos em crescimento, a partir
do seu nascimento em sistemas confinados, para evitar que
acompanhem suas maes na caatinga, pode ser uma estratégia
eficiente para reduzir as taxas de mortalidade, melhorar o
ganho de peso dos machos, 0 que antecipa a idade de abate
com reflexos positivos na qualidade da carne e também,
melhorar a eficiéncia reprodutiva das fémeas, com
antecipacdo na idade ao primeiro parto (Azevedo et al 2008).

A importancia da ingestao do colostro no desempenho
dos cabritos é extremamente importante, pois o ganho de
peso durante os primeiros meses de vida é critico para o
imediato desenvolvimento e influencia diretamente na idade
a primeira paricdo e outros aspectos produtivos (Simdes et al
2005).

Nos dltimos anos novas técnicas e ferramentas tém
sido introduzidas como suporte na producdo animal,
principalmente para a implantacdo de estratégias de
alimentacdo, controle de fertilidade, possibilitando a
identificacdo de melhores racas leiteiras para as condicfes do
semiarido servindo para promover a salde e o conforto
animal. O uso da termografia de infravermelho, por exemplo,
€ uma nova técnica de precisdo, introduzida na producdo
animal através da formacdo de imagens termogréaficas
explorada em varios paises e em diversas areas.

A termografia é definida como uma técnica que
possibilita a medicdo de temperatura de um corpo e a
formacdo de imagens termograficas a partir de radiacdo de
infravermelho. Estas imagens auxiliam na compreensdo da
termorregulacdo em relagdo as mudangas na temperatura
superficial e o impacto das condi¢Bes ambientais sobre o
bem-estar animal (Kotrba et al 2007; Zotti 2010).

Diante do que foi abordado, objetivou-se verificar
com auxilio da termografia de infravermelho a determinacéo
dos gradientes térmicos de cabritos Anglo-nubianos
alimentados artificialmente criados no semidrido paraiban@

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental
de Pendéncia, pertencente a Empresa de Pesquisa

Agropecuédria da Paraiba (EMEPA-PB), localizada no
municipio de Soledade - PB, na regido do Curimatad,
semiérido da Paraiba. Foram utilizados 22 cabritos com
idade média de 90 dias, da raca Anglo-nubiana distribuidos
em um delineamento inteiramente casualizado, com 22
repeticoes.

O periodo gestacional das cabras Anglo-nubianas foi
acompanhado, havendo inducdo do parto nas mesmas. As
crias foram separadas das maes logo ap6s o nascimento e
mantidos em regime intensivo com amamentacéo artificial
através de administracdo de colostro em mamadeiras duas
vezes ao dia, e a partir do segundo més de vida foi
adicionado farelo de trigo e milho. A 4gua foi administrada a
vontade.

As variaveis ambientais temperatura ambiental (TA),
umidade relativa (UR) e temperatura de globo negro (Tg),
foram obtidas através de um datalogger tipo HOBO com
cabo externo acoplado ao globo para efetuar as medicdes da
temperatura do globo negro, instalado no local de abrigo dos
animais. Com os valores obtidos determinou-se o indice de
temperatura do globo negro e umidade (ITGU): ITGU = Tg
+0,36* Tpo + 41,5 (Buffington et al 1981).

Os parametros fisiolégicos estudados foram
temperatura retal (TR), frequéncia respiratéria (FR) e a
temperatura superficial (TS) e foram aferidos as 13h30min.
A temperatura superficial foi obtida através de uma camera
termogréfica de infravermelho (Fluke Ti 25) e todas as
imagens foram realizadas do lado direito do animal, como
demonstrado na Figura 1. Posteriormente os termogramas
foram analisados pelo software Smartview versdo 3.1, através
do qual foram obtidas temperaturas médias das regides em
estudo (tronco, pescoco e cabeca), considerando-se a
emissividade de 0,98. As coletas dos parametros supracitados
ocorreram a cada 15 dias.

Para a afericdo da temperatura retal foi introduzido
um termdmetro clinico veterinario, com escala até 44°C,
diretamente no reto do animal, encostando-se o bulbo na
mucosa, por um periodo de 2 minutos, quando era feita a
leitura. A temperatura superficial foi verificada com o auxilio
de um termdmetro infravermelho sem contato (ST3 -
Raytec) e a frequéncia respiratéria foi determinada com o
auxilio de um estetoscopio flexivel, através da auscultacdo
indireta das bulhas na regido laringo-traqueal por 15
segundos, multiplicando-se por quatro, obtendo-se assim a
frequéncia por minuto. Os gradientes térmicos foram
avaliados através da diferenga entre a temperatura retal e a
temperatura superficial (TRTS) e a diferenga entre a
temperatura superficial e a temperatura ambiente (TSTA).
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Figura 1 Imagem termogréfica x imagem de luz visivel.
Resultados e Discusséo

As médias das variaveis ambientais encontram-se na
Figura 2. A temperatura ambiente apresentou um discreto
aumento da temperatura maxima de conforto térmico para
caprinos quando comparado aos valores estabelecidos por
Baéta e Souza (2010) de 20 a 30°C para esta espécie. E de
acordo com os mesmos autores, a umidade relativa do ar que
proporciona conforto térmico aos animais compreende a
faixa entre de 50% a 80%, estando a umidade obtida durante
este trabalho dentro desse intervalo.
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Figura 2 Médias da temperatura ambiente (TA), temperatura
do globo negro (TGN), umidade relativa (UR), temperatura
de ponto de orvalho (TPO) e indice de temperatura de globo
negro e umidade (ITGU).

A média de ITGU apresentou-se abaixo do valor
classificado por Souza (2010), como indicativo de estresse
baixo nos caprinos, que € de 83,00, indicando que os animais
ndo sofreram estresse térmico, mas se compararmos o valor
médio obtido na seguinte pesquisa (79,37 °C) com os valores
encontrados por Souza et al (2005) que foi de 79,15° C,
observaremos que estes valores foram semelhantes, ou seja,
evidenciando conforto térmico aos animais.

As médias dos parametros fisiolégicos e dos
gradientes térmicos encontram-se na Figura 3. A temperatura
retal dos cabritos apresentou-se dentro da normalidade para a
espécie - entre 38,5 a 39,5 °C - segundo Cunningham (2004)
sendo varios fatores capazes de causar variagdes na
temperatura corporal, entre os quais: idade, sexo, estacdo do
ano, periodo do dia, exercicio, ingestdo e digestdo de
alimentos.
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Figura 3 Médias da temperatura retal (TR), frequéncia
respiratoria (FR), temperatura superficial (TS) e gradientes
térmicos entrea TR e TS (TRTS) eentrea TS e TA (TSTA).

A FR para caprinos é considerada normal quando
apresenta valor médio de 15 movimentos respiratdrios por
minuto, podendo esses valores variar entre 12 e 25
movimentos e serem influenciados pela temperatura
ambiente, ingestdo de alimentos, gesta¢do, idade e tamanho
do animal (Kolb 1984).

Observou-se também que o pardmetro fisiologico da
FR desta pesquisa comparada com o resultado da FR (60,57
mov/min) de Souza (2005) ndo foi semelhante, evidenciando
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grande diferenca entre as idades estudadas neste parametro,
no entanto os valores obtidos por Silva et al (2011) de (36,3
mov/min) em animais adultos foi semelhante com o deste
experimento, sugerindo haver discrepancia entre 0s
pardmetros de uma mesma espécie com diferentes faixas
etarias, por conta provavelmente dos diferentes estagios do
desenvolvimento animal.

As médias dos parametros fisiologicos e gradientes
térmicos de cabritos superam os valores estudados em
caprinos adultos por Silva et al (2011a) que registraram: TR
(38,77°C), FR (32 mov/min), TS (35,28 °C), TRTS (3,48°C)
e TA ( 30,16°C), porém os valores obtidos da TR ( 39,68
°C) em caprinos adultos por Souza et al. (2005) e Silva et al.
(2011b) de (39,2 °C) foram semelhantes aos valores
encontrados aos do presente estudo com animais jovens.

Segundo Silva (2013), a manuten¢do da temperatura
corporal ocorre mediante trocas de calor com o ambiente,
sendo que, em temperaturas mais amenas, o calor é dissipado
para 0 ambiente na forma sensivel, através de um gradiente
de temperatura entre animal e meio, e sob estresse pelo calor,
o principal processo de perda de calor é o da evaporacéo,
através do aumento da frequéncia respiratoria, devido aos
mecanismos sensiveis de transferéncia térmica serem
ineficientes.

Os valores obtidos da TSTA dos cabritos foram de
5,3°C ndo superando os resultados apresentados por Silva et
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