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Resumo O presente estudo teve como objetivo determinar
variagcdoes na temperatura da superficie corporal (Ts) de
codornas por termografia infravermelha. O estudo foi
conduzido no Laboratério de Biometeorologia e Bem-Estar
Animal, campus Mossor6/RN, Brasil. Foram utilizadas 10
codornas adultas, machos e fémeas, em ambiente controlado.
A temperatura do ar (T,) foi dividida em trés classes (C+):
Cr1(Ta<18°C);Cr2(18<Ta<22°C); C;+3(Ta=22
°C). A temperatura cloacal (T¢) foi aferida. A Ts foi aferida
em trés regides (pernas, face e penas). A analise de variancia
para a Ts revelou efeito significativo da regido corporal, da
C+ e da interacdo entre regido corporal e Ct. A regido da face
apresentou Ts (33,68 °C) superior a regido coberta por penas
(24,73 °C) e a regido das patas (24,68 °C). A regido das patas
foi a que sofreu maior variagdo na Ts. Dessa forma, conclui-
se que codornas japonesas (Coturnix coturnix japonica)
apresentam diferencas na temperatura superficial, conforme a
regido corporal.

Palavras-chave temperatura de superficie corporal, estresse
térmico, termografia

Introducao

A avicultura é uma das atividades agropecuarias mais
rentaveis. Sua produtividade ideal é obtida quando as aves
estdo em condigdes ambientais favoraveis, conhecida como
zona termoneutra, onde as aves estdo em uma faixa de
temperatura que propicia pouco gasto energético para manter
sua homeotermia (Malavazzi 1989; Vercese 2010). As aves
sdo classificadas como homeotérmicas, pois um conjunto de
componentes interligados atua para manter a temperatura

Abstract The present study aimed to determine variations in
the body surface temperature (Ts) of quails by infrared
thermography. The study was conducted at the Laboratory of
Biometeorology and Animal Welfare, campus Mossor6/RN,
Brazil. Ten adult quails were used, males and females, in a
controlled environment. The air temperature (T,) was
divided into three classes (C1): C+ 1 (TA<18°C); C+2 (18 <
Ta<22°C) Cq3(Ta=22°C). The cloacal temperature (T¢)
was measured. The Tg was measured in three regions (legs,
face and feathered region). The analysis of variance for Ts
revealed a significant effect of the body region, C; and
interaction between body region and Ct. The region of the
face presented Ts (33.68 °C) higher than the area covered by
feathers (24.73 °C) and the region of the legs (24.68 °C). The
region of legs was the one that suffered the greatest variation
in Ts. Thus, it is concluded that Japanese quail (Coturnix
coturnix japonica) have a difference in the body surface
temperature according to the body region.
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corporal constante, ou variando dentro de estreitos limites,
enquanto a temperatura externa apresenta variagGes
consideraveis (Rodrigues 2006).

Assim, a termografia infravermelha apresenta-se
como uma técnica ndo-invasiva e segura de visualizagdo do
perfil térmico de um animal. Esta técnica tem sido utilizada
em aves domésticas para estudo da variagcdo regional da
temperatura superficial nas areas com e sem penas (N&aas et
al 2010; Case et al 2012; Souza Jr et al 2013). Apesar das

DOI http://dx.doi.org/10.14269/2318-1265.v01n02a05




J Anim Behav Biometeorol
v.1,n.2, p.61-64 (2013)

ISSN 2318-1265
62

penas possuirem propriedade isolante, bloqueando a maior
parte das emissdes infravermelhas da pele, a termografia
permite um mapeamento térmico exterior das aves.

Embora a termografia infravermelha tenha sido
previamente empregada em diversas espécies de aves
domésticas, como frangos de corte, galinhas poedeiras e
perus, este € o primeiro estudo em que esta técnica é aplicada
em codornas. Assim, o objetivo do presente estudo foi
verificar diferengas regionais na temperatura superficial de
codornas (Coturnix coturnix japbnica) utilizando a
termografia infravermelha.

Material e métodos

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de
Biometeorologia, Bem-Estar Animal e Biofisica Ambiental
(ThermoBio) da Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(UFERSA), campus Mossor6, Rio Grande do Norte (latitude
05°11" S e longitude 37°22' O). Foram utilizadas 10 aves
adultas da espécie Coturnix coturnix japonica, sendo 5
machos e 5 fémeas, com peso médio de 240g e 280g,
respectivamente. As fémeas estavam em fase de postura. Os
dados foram coletados em ambiente térmico controlado
através de um condicionador de ar (FUGITISU, 18.000
BTU/h) e com iluminacdo artificial. A velocidade de
deslocamento do ar foi nula, por tratar-se de um ambiente
fechado.

A temperatura cloacal (Tg, °C) foi aferida com um
sensor de temperatura (PT-100), inserido aproximadamente
guatro cm na cloaca. A temperatura da superficie (Ts, °C) foi
aferida  utilizando-se ~ uma  camera  termografica
(ThermaCAM® h60, Flir Systems), calibrada considerando a
absorcdo de um corpo cinzento (e= 0.98; 180x180 pixels). As
imagens termogréficas foram analisadas pelo software FLIR
QuickReport 1.2 (Figura 1), sendo consideradas trés regides
corporais distintas: &rea com penas, pernas e face.

A temperatura do ar (T, °C) e a umidade relativa do
ar (UR, %) foram registradas utilizando-se um
termohigrometro digital (HT-300). Murakami e Ariki (1998)
afirmaram que a zona de termoneutralidade para codornas na
fase de postura situa-se entre 18 e 22°C. Dessa forma, a Ta
foi dividida em trés classes de temperatura (C1): C; 1
(Ta<18°C; estresse pelo frio); Cy 2 (18<Tx<22°C; zona
termoneutra); Ct 3 (T x> 22°C; estresse pelo calor).

A andlise de variancia (ANOVA) foi realizada pelo
método dos quadrados minimos para dados ndo balanceados,
utilizando o procedimento General Linears Models (GLM)
do programa Statistical Analysis System (SAS) conforme

Littell et al (1991). Os modelos estatisticos para a Tse Tg
estdo descritos abaixo:

Yijkl =u+S; +CTJ. +Iij+Rk +Iik+ljk+eijkl

onde Yy € a |-ésima observacdo da Ts aferida no i-ésimo
sexo0, ha j-ésima classe de temperatura do ar e na k-ésima
regido da superficie corporal. S; é o efeito fixo do i-ésimo
sexo (i = macho, fémea); Cr; € o efeito fixo da j-ésima classe
de temperatura do ar (j = 1, 2, 3); I;; é o efeito da interacéo
entre o i-ésimo sexo com a j-ésima classe de temperatura do
ar; R; é o efeito fixo da k-ésima regiéo corporal (k = érea
com penas, pernas e face); i, € o efeito da interagdo entre 0 i-
ésimo sexo com a k-ésima regiéo corporal; Iy é o efeito da
interacdo entre a j-ésima classe de temperatura do ar com a
k-ésima regido corporal; ejjx € o efeito residual que inclui
todas a demais fontes de variagdo ndo consideradas no
modelo; p é a média geral.

Yij = 4+ +CT] + 1 + €

onde Y € a k-ésima observacéo da temperatura retal aferida
no i-ésimo sexo e na j-ésima classe de temperatura do ar. S;
é o efeito fixo do i-ésimo sexo (i = macho, fémea); C+; é o
efeito fixo da j-ésima classe de temperatura do ar (j = 1, 2,
3); I e o efeito da interacéo entre o i-esimo sexo com a j-
ésima classe de temperatura do ar; e;j € o efeito residual que
inclui todas a demais fontes de variacdo ndo consideradas no
modelo; p é a média geral.

Resultados e discussédo

A T, variou entre 14,9 e 28,8 °C, enquanto a UR
média foi de 68,6%. A analise de variancia para a Ts revelou
efeito significativo da R, Cy e interacdo R x C+. Paraa T¢, a
andlise de varidncia mostrou efeito significativo do S e da Ct
(Tabela 1). Silva (2008) explica que a temperatura da
superficie estd diretamente relacionada com o ambiente
circundante, ou seja, mudangas bruscas no ambiente térmico
local altera a temperatura da superficie do animal. A elevada
temperatura cloacal deve-se alta taxa de producéo de calor
endogeno pelos érgaos como afirmado por Schmidt-Nielsen
(1999). Essa elevacdo da temperatura cloacal acompanhando
a elevacdo da T, esta relacionada, possivelmente, ao efeito
do sexo. Fémeas em fase de postura apresentam maior
atividade metabdlica e, consequentemente, maior producdo
de calor enddgeno.

DOI http://dx.doi.org/10.14269/2318-1265.v01n02a05




J Anim Behav Biometeorol
v.1,n.2, p.61-64 (2013)

ISSN 2318-1265
63

Figura 1 Imagem termografica de codorna (Cortunix
cortunix japonica).
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Figura 2 Interaco entre as diferentes regides corporais estudadas e
as trés classes de temperatura do ar. As letras minusculas diferentes

indicam diferenca significativa entre as regifes do corpo na mesma
classe Ta.

As trés regibes corporais apresentaram diferencas
significativas entre elas (Tabela 2). Resultado similar foi
encontrado por Souza Jr et al (2013) onde afirmaram que
existem diferencas regionais na temperatura da superficie em
galinhas de pescogo pelado. Nas codornas, a regido da face
apresentou Ts superior as demais regiGes analisadas
(P<0,01). Este resultado deve-se, possivelmente, a presenga
dos 6rgéos da visdo ricamente vascularizados e da epiderme
desprovida de penas da regido periocular. Dahlke et al (2005)
também relataram valores médios de Ty mais elevados na
regido da cabeca de frangos de corte aos 42 dias de idade sob
estresse térmico. No entanto, 0s mesmos autores relataram,
em um ambiente termoneutro, uma média de 33,9 °C.

A regido das patas foi a que sofreu maior variagcdo na
Ts (Figura 2). Por ser uma regido corporal com auséncia de
penas e altamente vascularizada, as patas atuam diretamente
nas trocas térmicas (Souza Jr et al 2013; Shinder et al 2007).
Assim pode-se observar uma variagdo de até 8 °C nas patas
das codornas (Figura 2), quando estas foram submetidas ao
estresse pelo calor.

Nas regides corporais desprovidas de penas, o fluxo
térmico é controlado e modificado alterando o fluxo
sanguineo. Estas regiBes corporais sdo amplamente referidas
como janelas térmicas. Este termo é, com frequéncia,
aplicado a qualquer superficie corporal envolvida, parcial ou
totalmente, em trocas térmicas. Incluem apéndices e areas
com pouca quantidade de pélos (mamiferos) ou penas (aves).
Janelas térmicas tém sido relatados em tucanos (Tattersall et
al 2009), focas (Mauck et al 2003), elefantes africanos
(Weissenbdck et al 2010), ratos-toupeira (Sumbera et al

2007) e galinhas poedeiras de pescoco pelado (Souza Jr et al
2013).

Tabela 1 Anélise da varidncia (ANOVA) para o efeito sexo
(S), classe de temperatura (Cy), regido corporal (R) e suas
interacBes com a temperatura da superficie corporal (Ts) e
temperatura cloacal (T¢).

Fonte de

Variagio GL Ts GL Te

S 1 3,3975 1 13,2107*
Cr 2 3525,4174* 2 2,4612*
SxCy 2 5,9442 2 0,4618
R 2 12528,0502* - -
SxR 2 9,2168 - -
RXCr 4 282,5401* - -
Residuo 1788 2,4525 536 0,3968
*P<0,01

Conclusdes

A partir do mapeamento infravermelho pode-se
concluir que as codornas japonesas (Coturnix coturnix
japonica) apresentam diferencas na temperatura superficial
conforme a regido corporal, sendo as areas desprovidas de
penas importantes sitios de termdlise, em altas temperaturas.
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Tabela 2 Valores médios da temperatura da superficie corporal (Ts) e temperatura cloacal (T¢) para os diferentes efeitos

analisados.
Efeito n Ts n Tc
Geral 2143 27,64 1092 40,46
Sexo (S)
Macho 1018 25,09 285 40,30
Fémea 1125 25,32 261 40,61
Regido (R)
Area com penas 1092 24,73 - -
Face 538 33,68 - -
Pernas 513 24,68 - -
Classe de temperatura (Cy)
Cr1(Ta<18°C) 485 24,67 122 40,32
C12(18<Tp<22°C) 692 25,13 178 40,39
Cr3(Ta222°C) 966 25,82 246 40,55
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